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I IIpeamer, rpaha u mepmwio

Jucepranmja ce 0OaBu T10jaBOM Kojy (U3UKA BOJAOHUYHUX IPaKibemha Oeseku
JlelieHrjaMa, a Kojy JIuTepaTypa JIo IIpejiaje pajia Huje TyMadunsia jeIUHCTBEHO: Y THEbABUM
MpaKibekhUMa HHUCKOT IPUTHCKA bajiMepoBe JMHHje BOJOHHWKA HMajy KpHa Koja
O/IFOBAapajy aToMuUMa C eHeprHhjama O] HEKOJIMKO CTOTHHA €JIEKTPOHBOJITH, HEKOJIUKO
penioBa BeJIWYWHE W3HAJ racHe Temiepatype. IIpeosnahyjyhe objammerme, KOJIHM3MOHN
MoOJieJI, Te aToMe u3Boju u3 joHa H', H2" u H3" yOp3aHux y KaTogHOM Hajy, U3 HUXOBE
U3MeHe HaeJIeKTpucama ¢ MoJekysmmMa H2 u u3 peduiekcuje o Karoge Y3
HeyTpaJn3alujy; CylpOTCTaB/heHa TyMauemwa Tpajke Y3pPOK y IpolleciMa HeBe3aHUM 3a
nosbe. Paj; cebu mocraBiba 1MWk Jia ce ,U3BPIIN €KCIIEPUMEHTATHO UCIIUTHBAE U aHAJIN3a
00MjeHrX pe3ysTaTta y OKBUPY KOJIM3HWOHOT Mojesia Kako Ou ce mozes BepudukoBao”
(cTp. 2), ¥ TO y YeTUPH BpCTe MpaKikhemha — ['PUMOBOM aOHOPMATHOM IIPaKEEY C
U3MEHUBOM KaTOJIOM OJi 0akpa wiu rpadura, IIyIJbOj KATOAU, UMIIYJICHOM PEXKHMY
I'puMoBe 11€eBH U JAWEJIEKTPUYHOM OapHjepHOM MPAKIbeHY Yy THEABOM MOAY — Y3
coricrBeHy MoHTe KapJsio cumysiaiujy TpaHCIOpPTa MMPOTOHA Y KATOAHOM TIaJTy.

AyTtop je pykomnuc npenao ®Pusuukom gaxynrery 18. maja 2012, a Komucuja 3a oueny
onpehena je 23. Mmaja 2012; pykonuc je, akje, IpeaaT Ha OlleHy Y Majy 2012. Pax ce oBe
MepHU HCKJbYYHBO IIpEMA JINTEPATYPH, CTAHZAAPAMMA, IPOMKUCUMA U 3HABY KOjU CYy Taja
nmocrojasii. Humra mro je HacTtajo KacHUje HUje MEePUIO: HU JIOIHUjU PaJIOBU O Op3uM
aToMHMa BOJOHUKA, HU KAaCHUja H3Jjarba METPOJIOMIKUX U Oubsmorpadckux yIyTcTaBa,
HU TPOIKCU O JIOKTOPCKUM CTyZAMjaMa JIOHETH TIOCJie TOT TpeHyTKa. ['7ie ce mopeleme
ocJlarkha Ha apuUTMeTHKY (00uK udy3uoHe Ay:KuHe, mpepadyH JlomiepoBor momMepaja y
eHeprujy), ped je 0 OAHOCHUMA KOjU ce BpeMEHOM He Memajy.

Teker pajia y3eT je u3 npuMepka y HanmoHasHOM peno3uTOpujyMy AucepTanuja; HaBOAU
13 Era MPEey3€eTH Cy J0CIOBHO, Y IUCMY Y KOME Cy HAIFCaHH, ¢ OpOjeM IITaMIIaHe CTPaHe
y 3arpagu. Pedepar Komucuje HUje y peno3uTopujymy HU Ha cajTy PakyaTeTa: cauyBaH je
Mehy matepujasuma cemuuile Beha mayuHux o6siacTyi mpUpOTHO-MaTeMaTUUKUX HayKa
YuuBep3utera y beorpamy ox 15. oktobpa 2012, 3ajeqHo ca 3axteBoM ®dakynareTa 3a
caryacHOCT U o/iyTykoM HacraBHo-HayuHOT Beha, 1 0/1aTJie ce OBJle HaBO/IH.



JenHa HaroMeHa O jkaHpyY onpeljyje kako Tpeba uutatu 3amepke Koje ciene. OBo je
eKCIlepUMeHTATHA JINCcEPTaIja U3 CIEKTPOCKOIICKE IMjarHOCTUKE MPaXKIbEemha; ayTop je,
y3 TO, Marucrap Koju JIOKTOpaT OpaHHW IO NMPONHCUMA KOjU Cy BOKUIMU Ipe 3aKoHa O
BHCOKOM 00pa3oBamy, Y POKY KOjHu je 3aKOH 0 m3MeHaMa Hu JoIlyHaMa u3 2010 (wi. 32)
MIPOJTY>KUO JI0 Kpaja IIKOJICKe 2015/2016. Mepuio je /ila i JucepTanyja Kao IleJTHHA
TAaYHO IPEHOCHU COIICTBEHE pe3yJITaTe, OJMepaBa HUXOBY IOY3JaHOCT U 3aKJbydyje

OHOJIMKO KOJIMKO ITIOJaIlk HOCe.

II ITTTa pax AoHOCHU
OCBPT MOYKEHLE OHUM IIITO JCEPTAIIHja jecTe, jep je To HajBehu /1eo oHora 1ITO OHA Bpeau.

[1pBO, paji TOHOCH COIICTBEHY METO/Iy MEPEa eJIEKTPUYHOT MoJha Y KaToTHOM many. Kan
je Ha mpodwun anomasHo mpomiupeH, IllTapkoBe KOMIIOHEHTe ce TyOe Yy HIMPOKHM
KpIWJIMMa U METO/Ia pacTrojama JABa MakcuMyMma (peak to peak) He mMoxke 1a ce mpumeHwu;
paz 3aTo yBoAM (GUT y KOME CBaka O] IECT 7T KOMIIOHEHTH M KOMIIOHEHTA BaH II0Jba
nobujajy no tpu I'aycoBa mpoduia: ,3a ciaydyaj aHOMaJHO npouupeHor npoduaa Ha
JINHUje, Y OKBUPY OBOT PaJia je pa3BUjeHa COICTBeHA (GUT MpoIeAypa Koja y3uma y 063up
cBa TPU MeXaHU3Ma IIupema JuHuje” (cTp. 50). PUT UMa AeBeT mapaMeTapa, o1 KOjux je
meT GUBNYKUA OrPaHUYEHO, a paJi MOKa3yje KOJMKO M300p Mojziesia Mema pe3yJITaT:
JSAckpyunBambe field free kommonenTe w3 ¢ura Mema BPEIHOCT H3PAUYHATOT
eJIEKTPUYHOT ToJha 3a 5-10%“ (cTp. 51). Meroyla mMa JiBe He3aBHCHE KOHTpOJE —
nopeheme ¢ panujum Mepewuma Ha Hf} siuHuju (CTp. 53) M MHTErpas U3MEPEHOT I0Jha
IIpeMa HaIlOHy Ha eJIeKTpoziama (CTp. 55) — a y UMITYJICHOM PEXXUMY, TZ€E je IpUMemheHa
Ha BPEMEHCKU Pa3BOj I10Jba, HHTETPAJI PACIIOZiesie Y TPEHYTKY HajBehe CTpyje MPaKTUIHO
ce TOKJIalla ¢ HAMOHOM OYHMTAHMM Ha ocmuaorpaMy. l3mepeHe pacmojiesie mosba |
Jy>KFHE KaToAHOT 1ajia (Tabesa 4.1) HOCe TIOTOM I[eJTy aHAIU3Y 10 PEAYKOBAHOM TOJbY U
MIOCTajy yJIa3 y CUMYJIAIHjy OCMOT IIOTJIaB/ha. To je COICTBEHU METO/ICKU Pe3yJITaT, jaCHO
0JIBOj€H 071 IpeTxoHe MeTozie v o Hf durta apyrux ayropa.

Ipyro, ornen y I'puMOBOM mpakKibemhy 3aMHUIBEH je TaKO Ja pas/aBaja yTHUIaje:
,1IpeaHOCT aOHOPMATHOT PAXKEbeha KOPUIITNEHOT Y OBOM €KCIIEPUMEHTY je MOTYhHOCT
He3aBHCHE IIPOMeHe IIPUTHCKA U HAIlOHA Y PeJIATUBHO IIMPOKOM OIICETY BPeAHOCTH (CTp.
58). I';1aBHUM Hasia3 YETBPTOT IOIJIaB/ba — HAIIOH IIOMepPa €HEePrHjCKy PacIo/iesly HaBHIIIe,
a CHUJKeHe MPUTHCKA MPBEHCTBEHO I0javyaBa KpWa — CTOjU Ha IOJlalliMa U y TEKCTY
pesysiTaTa M3pedveH je TauHO: ,,OBe mpoMeHe HMpoduia yKasyjy /la CMamemhe MPUTHCKA
nmoBehaBa Opoj Op3mx aToMa BOJIOHMKA Yy EKCIIUTOBAHOM CTamy Ca HEIITO BUIIOM
eHeprujoM“ (cTp. 61). Y MCTOM TOTJIaBJ/bY HaJIa3W Ce U HAjAUPEKTHHUjU CIIEKTPOCKOIICKU
Tpar u3MeHe HaeJeKTPHCamba joHAa yOp3aHUX y MOJbY: yV pacrojiejiaMa U3 IIyIUbe KaToJle
,MOJKEe Cce YOUHTH CTPyKTypa ca Tpu GYHKIHje KOje OjroBapajy TpHMa Trpylama



BOJHUYHUX joHA“ (cTp. 72), ¢ TpaHunama y ogaocy maca H*, H2" u H3". Ty je u yBep/buB
JIOKa3 J1a ToJbe ofipelyje mojasy: y IIyIJbOj KaTOAH aHOMAJIHO IITUPEHE Ce jaB/ba TEK Kaj
ce IPYU CHUKaBaby MMPUTHUCKA I10Jbe ITPOTETHE Iy oce (CTp. 63).

Tpehe, u HajBakHUje, METO TOTJIABJbE JIOHOCH OIJIEN YHja je JIOTMKA YKCTA. Y HCTOM
IPaXXKkbEeY, IPYU UCTOM IPUTHCKY 071 1 mbar, ncrom HamoHy o7 2 kV u uctoj crpyju oz 0,9
mA 3a 06e KaTozie, caMo IIpOMeHa MaTepujajia Katojie oophe o/lHOC Kpuia: ,IJIaBO KPUJIO
3a rpadUTHY KaTOAy je MHOTO Mamer WHTEe3uTeTa O IpBeHOr Kpwmwia“ (ctp. 84), Aok
Oakap, Kao KOHTpOJIa, 3a/[p KaBa jadye IIaBo Kpuio. Paj u3 Tora M3BOAM 3aK/by4aK KOjU
KOJINBUOHU MO7le]l mpeaBulja, a Tymauema HeBe3aHa 3a IoJbe He: ,CMamere IJIaBoT
Kpuja camo ca rpa¢UTHOM KaTO/IOM a He U ca OakapHOM, MOXKe caMO OWUTU MOCJIeUIa
cMameme BepoBaTHohe 3a onibujame koj rpadutHe Karoze“ (crp. 85). Hamas He mounBa
Ha jeTHOM CHHUMKYy — OJHOC IIJIABOT M I[PBEHOT KpWJIA JIaT je CUCTEMATCKH 3a 00a
Marepujayia Ha YETHPHU IMIPUTHCKA U BUIIIE HATIOHA (CJI. 5.10) — a pajy U3PUUYUTO OeJIeKU U
yCJI0Be y KOjuMa ce oueKnBaHU edekaT He BUAu: ,OuekuBaHu edekaT 3a rpadut: Mambu
WHTEH3UTET IUIABOT KpWa y mopehemy ca IpBEeHUM, ce HE PEerucTpyje Ipu OBHUM
yCJIOBUMA, CJIMYHO KAa0 y paHujeM ekcrepumeHty [1]“ (cTp. 84). ¥3 To cToje mepema ca
CTpaHe ¥ aKCHjaJIHe pacIiofiesie 3a IBa MaTepujasia, Koja Marmbu Opoj 0A0MjeHHUX aToMa KOJ
rpaduTa Mokasyjy ¥ IpoCTOPHO Pa3JI0KeHO.

YeTBpTO, Y MMIIYJICHOM MpPaKibelhy paj Iokasyje na HajBehwm JlomtepoB momepaj u
BHCOKOEHEPTHjCKU Kpaj pacrozesie Omazajy 3ajelHO ¢ HAIlOHOM Ha eJIeKTpojaMa U y
MIOCJIECBET/BEHY — ,,3aHUMJBHBO j€ /Ia CE U Y IOCJIECBET/bEHY U JaJbe MOTY PETUCTPOBATH
Op3u aTOMH IIITO je TIOHOBO MOCJIeIUIIA TPUCYCTBA HAIOHA Tj. €JIEKTPUYHOT I10Jba u3Mel)y
eyekTposia“ (cTp. 105) — W W3BOAYM HAMEPHO OCMHUIIUBEH KOHTPOJIHU OIVIE/: Kaj ce
YKJIOHHM HWCIIPaB/hadyka JIUOJIa U CMEP CTpyje IIPpOMeHH, ,baimep anda JUHUja CHUM/beHA
TOKOM IIO3UTHBHOT CMepa CTPyje HHUje aHOMAaJIHO mpomwupeHa“ (cTp. 112), u To y oba
MpaBIa IoOCMaTpama. Y OapujepHOM TPaKibelky paJi KOHCTPYKTUBHO pellaBa
IocMaTpame AyK IMoJba (MpeskacTa eJIeKTpOJla MPeKpHUBEHa CTaKJIOM) U He mpehyTkyje
pe3yJITaT KOju Ha MPBU IOTJIE] HE HJie Y IPUJIOT Mojieny: ,,OBakaB HEOUEKUBAH Pe3yJITaT
Ha [IPBH TIOTJIE/] HUj€e Y CKJIa/ly ca KOJTU3UOHUM MOJIEJIOM 32 aHOMAJIHO IIHPerhe, MelyThm
IIPOpAYyH HAIIOHA y Tacy TOKOM BpeMeHa JIeTEKIH]je 3paderha Jiaje ofjanrmeme” (CcTp. 121).

[Tero, cumysiamuja je rpaljeHa Kopak 10 KOpak — HajIpe XOMOTEHO IoJbe U mopelere ¢
desrcoBUM MPOpPAaYyHOM, 3aTUM KaTOJAHH I1aJ] ¢ U3MEPEHUM II0JbEM, I1a TPAHCIIOPT U
eKCITUTaIlja aToMa — a EbeHO IVIaBHO OrpaHHYerhe U3PEeUeHo je mpe pesysTata: ,,Tpeda
HAIJIaCUTH Jla CUMyJlallja y KaTOJJHOM IIaJly HUje caMoycaryiallleHa Beh KOpHuCTH
aKCUjaJIHy pacmo/ieJly €JeKTPUYHOI IIoJha M JyKUHY KaTOJHOI I1afia Koje Cy
ekcriepuMeHTaTHO yrBphene“ (crp. 123). [opeljeme ¢ MepemeM U3BeZEHO je Ha MEPEHO)]
BeJIMYUHH, JlomiepoBoM mpoduIy y UCTOj TeOMETPUjH MocMaTparba, 1 OTPaHUYEHO Ha
Jleo mpoduia KOju MoJiesT ITIOKPUBa; HecJlarame HUje mpehyTaHo, HEro My je UMEHOBaH U
COTICTBEHU VY3POK: ,MaKCHMaJHe €eHEepPrhje aroMa CIIEKTPOCKOIICKU 3abesieskeHe Yy



€KCIIEpUMEHTY HHUKE 32 OKO 20 %, IITO je JEJUMHYHO ITOCJIEIUIIA PACEjaHOT KpeTara
atroMma, Koje cmamyje JlomiepoB moMmepaj, Kao U ampOKCHMallje PpPaBHOMEPHOT
dbopmupama nmpoToHa y KaTogHOM maay” (cTp. 133).

Hajsaz, pas Ha HEKOJIMKO KJBYYHUX MECTa caM OMeljyje JJOMeT COIICTBEHE METO/Ie — O
tpehoj I'aycoBoj kommonentu: ,Tpeba Harnmacutu na ce I'aycoB mpoduir 3a HajIIupy
KOMIIOHEHTY Tpoduia OBJle KOPUCTH CaMO YCJIOBHO, jep MaTeMaTHYKH MPHUOIHKHO
omucyje oOsuK pamekux kpuiaa“ (cTp. 41); O eHeprujama W3 IUIAaBOT Kpwia: ,Tpeba
HAIJIaCUTH Ja Ce U3 IUIABOT KpWUjia He MOXKE jaCHO U jeJIHO3HAYHO JOOWUTH pacrojiesia
aToMa Koju ¢y ce oabwau of Karoze“ (cTp. 91); o nudysuju y mocIecBeT/berby Oeseku
HecJlararbe C OUYEKUBAaFeM YMeECTO /ia ra 3aobufje (ctp. 104). I'e ce TBpAme pazga Mory
YIIOPEAUTHU C U3BOPHUMA, IIPETEIKHO JIPIKe: OPOjeBU Cce U3 CIMKA Y TEKCT MPEHOCEe TavHO,
npepauyHu JloriepoBOr moMmepaja y €HEepTHjy OCJAeQHU Cy pesalyju caMor paja,
BPEZHOCTU PEAYKOBAHOT I10Jba MOTY Ce IIOHOBUTHU U3 Tabesie 4.1, a mpeceriu u3 PeamncoBux
KOMITWIAaIlhja BEPHO cy mpeHeTu. Jluteparypa mpatu obsact g0 camor poka (Pesmcos
npersieq; U3 2011, payx Jloypenpa u Amopuma u3 2010, pag CmacojeBuha u capajiHuKa
objaBsbeH y MapTy 2012). Ta moysmaHoct ¢akrorpadcke OCHOBE HUje CIIOpeHA: YIIPaBO
oHa omoryhaga J1a ce o pajly pacipapiba OBaKO JIETaJbHO.

IIT I{wb, XUIMOTE3Aa 1 METOJ,

[{ws je y YBOAY IOCTaB/beH Kao MOTBP/Ia MO/IesIa, a He Ka0o HeroBa IpoBepa: aHau3a ce
U3BO/IU ,,KaKO OU ce Mojies1 BepudukroBao“ (cTp. 2), a YBoA He HaBOAU yHAmpes Koje 6u
omnakame Pa3INKOBAJIO KOJU3UOHU MOJIes Of] KOHKYPEHTCKUX Teopuja. Taj kpurepujym —
3aBHCHOCT MPOGWIa Off yCJIOBA Y MPAKIHLEY U MaTeEpHjajia KaToe U yCMEPEHOCT Op3ux
aToMa — paji UIaK MMa, ajld T'a U3pUUYe TeK y IperJie[ly JIUTeparype: KOJi XUIAPUHO-
TeOpHUje ,He IIOCTOJHU jacHO oO0jalllibelhe KaKO ce YHyTpallllba MHOTEHIHjaJiHa eHepruja
onpeheHnx HWBOA TpeTBapa y KUHETHYKY €HEPTHjy, HUTHU 3aIlTO Ce Yy MpaKikemhHuMa
jaBspajy atromu Koju ce Kpehy ycMmepeHO“, a ,,3aBHCHOCT IIUpeHa JIMHUjA Off YCJIOBa y
MpaKibelby U MaTepHjajia KaTojie ce Takolje He Moke 00jaCHUTH OBOM TeopHujoM™ (cTp.
36). IIpumemsyje ra Ha cTp. 72, 75 u 137. DopMmyiaiuja 1uba je, Jakie, caabuja oa MeToze
KOja je CTBApHO CIIPOBE/IEHA; TO je IpHuMeziba Ha apTUKYJIALU]jY, a He Ha CaZIPKUHY.

OceT/bUBUje je KAKO paji Taj KPUTEPUJYM ymHOTpeO/baBa y 3aK/bydHBamby. 3aK/bydak
YeTBPTOT IOIJIaBJba U OIIITH 3aK/by4aK Kao jacaH JI0Ka3 MPOTHUB Pe30HAHTHOT TpaHcdepa
HaBOJIe caMy IIpoMeHy poduia ¢ yeoBuMa: ,,IIpoMeHa nmapamMerapa mpakKibemba JI0BOIU
70 TIpoMeHa y OOJIMKY JIMHHja, IIPOMEHa y TPOCTOPHOj PpAaclojieIi HWHTEH3UTeTa U
e€Heprujckoj pacnozaenau atoma. OBo ce MOXKe CMaTpaTH jaCHUM J0Ka30M Ja cy Op3u aTOMH
TreHEepHUCaHU y TpoIecCuMa H3MeHe HaeJleKTpucama joHa yOp3aHuX y IOJby, a He y
PE30HAaHTHOM IpOIlecy HeBe3aHOM 3a moJsbe“ (cTp. 137). [IpomeHy mpoduia ¢ ycsoBuMa
CylapHUYKa TeOpHja, 10 M3BOPHMMa KOje paj IUTHpa, caMa Mo cebu He HCKIbyYyje.
Pazsyuyjyhu Hanasu y pagy mocroje u Ha cTp. 36 Cy HajaBJbeHH KAaO TAaKBH: YCMEPEHOCT



Op3ux aToMma Ay I10Jba, CTPYKTypa paclofiejie 1Mo mMacama joHa (cTp. 72), obpT omHOCa
kpwia ¢ rpadurom (ctp. 84—85) 1 HecTaHAK KpWJIa y3 MaIM 3aKOYHU HaroH (cTp. 112).
3akJbyyak ux, MehyTuM, He IMOBe3yje y apTyYMEHT, a He IOMUbE HU J]Ja OY€KUBAHO IITUPEHE
y Ipoity ca cTpaHe Mpu OOPHYTOM IOJIapUTETy HUje 3abesieskeHo (0 ToMe B. ofiesbak VI).
Tako moBe3aHU, HAJIA3U Pajia YMHE CYITAPHUUKY TEOPHjY MaJIO BEDOBATHOM; HE UCKIBYUY]y
je, HUTH UCKJbYUYjy CBaKO Moryhe ajiTepHaTHBHO Objalllberbe, a U3pa3 ,,JaCHUM JIOKa30M
y 3aBPIITHOj PEUEHUIIH TO He y3uMa y 003up.

M3 ucTor Kpyra je ¥ JIoMeT 3aBpIIHe olieHe. PeueHuna ,,Pe3ysitaTi v aHaIN3e IPUKa3aHU
y OBOM pajiy ce MOTy CMaTpaTh BepudUKAIHjoM KOJU3UOHOT Mojiesia 3a Op3e aTome y
nmpakmemuMa“ (cTp. 138) mupa je o1 OHOra IIITO je UCIIUTAaHO U o] Pe3aumea, KOju TOBOpH
0 TUHABUM MpaKibekhruMa. KBAaHTUTATUBHU HaJja3Uu pajia MMOTUYY MPETEKHO U3 jeTHOT
I'puMOBOT IpakKbEHA C JIBE KaTO/ie, Y BOAOHUKY U MelaBuHu Ar/H2, y3 1eMoHCcTpariuoHe
oTJIe/le y IIYIUbOj KaTOAU U OAapHjepHOM IpaKiely, a HyYMEPUUKH CaMO 3a MPOTOHE y
HecamMmoycarsiaieHoMm nosey. Oamepenuja je hpopmyaamnuja camor YBoja: ,Mozes 3a onuc
KUHETHKe Op3UX aToMa je JeJUMHYHO BepudwukoBaH® (cTp. 1). CIUYHO BaKU 3a OIHUC
COIICTBEHE METO/ie: YBOJ| KaKe Jla je I0Jbe MEpPEHO ,y3 MOMOh MeTojie MoJiapu3amuoHe
CIIEKTPOCKOIIHje pa3BHjeHe Y OKBUPY paaa“ (cTp. 2), a 3ak/bydak /Jia MeTo/la IOYHBa ,Ha
ocHoBy IlITapkoBor mupewma aHoMaiaHO Ipomupenor Ha npoduna® (ctp. 136). Merona
mouyuBa Ha IlITapkoBOM Ilemarmy Ha 7T KOMIIOHEHTE, a IMOJIapU3allliOHa CIIEKTPOCKOIIHja
[IITapKOBOT Ilenama y KaTOJHOM Tajy IIOCTOjajia je U IMpe pajia, IITO YEeTBPTO IOTJIABJbE
YPEIHO HABOJU; COIICTBEHU JIe0 MeTozie je (UT Mporeaypa 3a aHOMAIHO MPOIIHPEHU
npodu, KaKo TAYHO CTOjU Ha CTP. 50.

HajsHauajHUjU MeTO/AOJIONIKN HeJOCTaTaK THUYe Ce UCKa3WBamkba HEeCUTYPHOCTH.
HecurypHocT mospa y KaTOZHOM IaJy /IaTa je caMO Kao CTAaTHCTUYKA Ipemrka Gura, Nako
paji HABOJIU CHCTEMCKU YTUIAj pefa 5—10 % (cTp. 51); OCET/PUBOCT I0JbA HA OTPAHUYEHA
mupuHa (£10 %) U peJIaTUBHUX UHTEH3UTETA HUje ucnuTaHa. CIIEKTPOCKOIICKU U3Be/IeHe
BeJIMUMHE — HajBehe U cpe/iibe eHepruje, yAeu KPUja, OTHOC IIJIaBOT U I[PBEHOT KPHJIa,
yZieJin KOMIIOHEHTe pedieKTOBaHMX aToMa — JaTe cy 0e3 MepHe HEeCUTYPHOCTH U 0e3
mojaTka o Opojy NMOHaB/bakha; HECUTYPHOCT IIOCTOjU caMO 32 MoJbe U3 (UTa, MOJI0KAj
KaToZle ¥ PeAyKOBaHO Iosbe. MeljyHapo/iHi BOAWY 32 MCKa3UBale MEPHE HECUTYPHOCTH
(JCGM 100:2008) npermnopyuyje a ce y U3BENITajy HaBeAy CB€ KOMIIOHEHTE HECUTYPHOCTU
U TIOTIYHO OIIHIIE KaKO cy nporemwene (T. 7.1.4 b: list all uncertainty components and
document fully how they were evaluated®), a 3a camy mpoIleHy Ja ce cBe pejieBaHTHE
BEJINYMHE MEHajy KOJIMKO je TO MPaKTUYHO U3BOAJBUBO (T. 3.4.2: ,all relevant quantities
should be varied to the fullest practicable extent“). ¥ uctom ayxy muiily u KpuTepujyMu
KpuTHuKux mnpersiena IlltapkoBux mupuHa NIST-a: HECUTYPHOCTU ce TaMO U3pakaBajy
kao ,combined standard uncertainties“ (Konjevic u ap. 2002, crp. 823). Bomuu
nucepTtanujy gopmasHo He obaBe3dyje, a CTaTUCTHYKa Tpellka ¢GuTa jecte JETUTUMHA
KOMIIOHEHTa HECUTYPHOCTU — IIPUTOBOP je caMo Jia Huje jeauHa. Cmep r1aBHUX edekaTa
(oOpT kpmia ¢ rpaduUTOM, pacT MaKCUMAaJIHE €Hepruje C HAIlOHOM, jayarbe KpWia IpH



HIDKEM IIPUTHCKY) /JajleKo je U3HAJ[ CBaKe pa3yMHe HECUTYPHOCTU U HUje JIOBeJleH Yy
nuTame; 0e3 Mepe IOYy3LaHOCTH OCTajy, MelyTHM, 3aKk/bydlll 3aCHOBAaHM Ha MaJIUM
pasjMKaMa U IpOIeHTH UCKOpHIThema HallOHA.

IV 3BOopu npa:kmemha, MEPHU CUCTEM U YCJIOBU OrJvie a

Ommc amapaType 1o0ap je TaMo TIjie je 3a pe3yJiTaTe HajBaKHUjHU. ' pUMOBa II€B OIMCAHA je
JleTaJbHO U caryiacHO (IIPeYHHUK KaToJle ¥ aHOJIe /1]y MPOIEI 07 0,2 MM, KOJIMKO TEKCT U
HaBOJ[M), IPOPE3 Ha aHOAM JOIMYIITa IIOCMaTpae ,,CBe 0 MOBPIIHHE KaTtoje“ (cTp. 43),
WHCTPYMEHTATHH ITPO( U U3MepPEH je Ha cj1aboj N30/I0BaHOj JIUHUjHU AT [ y HICTOM HU3BOPY
U mpuKasaH (c1. 3.5), IoJapu3aTop HCIpe] ITpope3a oMoryhasa jia ce 1mojbe MepH, a He
MIPETIIOCTaB/ha, 3€0JIUTHHU TpaIl IITUTH KOMOPY OJ Y/bHHX Ilapa, a CUHXpOHHU3aIHja y
HMMIIYJICHOM peXXuMy U y 6apHjepHOM MpaKikbemy jacHo je onmucasa. Ilomanu o conau 3a
Mepeme HamoHa (crmabsbeme 1:1000, P6015A) gaTh cy W HMCKOPUIINEHW 3a MPOIEHY
BpeMEHCKe KOHCTaHTe Kosia. Paz, y3 To, u3puuuro ozpeljyje ysory momMohHUX M3BOpa:
SIIYIUba KaTOJla W THUABU MOJl JIUEJEKTPUYHOT IPaKikhemha WCKOPUITNeHn 3a

JIeMOHCTpAIU]jy U mopehere peHoMeHa Op3uX aToMa U3 Pa3IMYUTUX u3Bopa“ (cTp. 43).

Onuc CIeKTPOCKOIICKOT cucTeMa je, MeljyruMm, HemoTmyH y oHOoMe ITo Ou Tpebayio 3a
MIOHABJbake oryiefa. Hucy HaBe/leHN MOIeN U KIDKHA JlasbuHa Eieste criektporpada, pen
nudpakiyje, ONTUKA 3a IPOjeKNHjy, KajuOpamuja TajacHe JyKUHE U CIIEKTPAJTHOT
0/131Ba, HU IMIOCTYIIAaK KOJUM je IPOIiekheHa IIPOCTOPHA Pe30JIyIiija o 0,123 mm; Tpajarma
€KCIIO3UIIMja JaTa Cy caMO 3a UMITyJICHH pexxuM. Hocehu mapamerpu o7 KOjUX 3aBHCH
eHeprujcka ckaja — HMHCTPyMeHTaJHU npodusa 0,018 nm, aucnepsuja 0,0054 nm Io
MMUKCeJTy, Ipope3 20 Um — jecy JIaTH, Ia HeJIoCTaTaK OTekaBa MIOHABJ/balbe, a HE JIOBOIU Y
nutame pesyarate. Hu mepa gerexkropa — ICCD ,aumeHnsuja 2,53x2,53 cm ca 1024x1024
nukcesa Tauna PI-MAX2“ (ctp. 47) — He ofroBapa MpUPYYHUKY IPOU3BOhaya, KOjU 3a Taj
dopmat gaje yun o7 0Ko 13x13 mm, JOK OKO 25 mm H3HOCU IIpeUYHUK Beher mojauaBaua
ciauke (Princeton Instruments, PI-MAX/PI-MAX2 System Manual); eHeprujcka ckaia o

TOTa HE 3aBHCH.

Hexkosnko mojaTaka HeiocTaje Ha MecTuMa rje Ou Ouu motpebHu 3a TymMauerwe. Paj He
HABO/IM YHCTOhY BOZIOHUKA M MeIllaBHHe, BPCTy U urcTohy 6akpa u rpadura, HA TOCTYIIAK
IIpUIIpeMe MOBPIIMHE KaTo/le; KaKo MeTo MOoIvIaBjbe M0YKBa HA Pas3Iulu y pedeKkcuju ¢
ZIBe TIOBPIIIMHE, TAj ITO/IaTaK Ou 610 MOTpebaH U 3a IIOHABJbAKE U 32 TYMaverhe Mopehema,
MaKo youeHy pasiuKy usaMel)y 6akpa u rpadura He JOBOJU Y MUTAE. 3a LIYIUbY KaTOAY
HeJIOCTajy Ay:KUWHA MUWINHApPA U NO0JaTaK Jia Jid je IPeYHHUK 07 10 mMm YHYTpallikhy, a 3a
OapujepHO IpaXKibelme TaCHU IpoIen uaMel)y auesnekTpuka. Huje pedeHo rae ce mepu
HaIlOH jeTHOCMEPHOT IPaXKibeha, HUTU BPEJHOCT MEPHOTI OTIOPHUKA U OCETJBUBOCT
kasieMa PoroBckor; 3a MMIyJICHHM peXXuM IeMa 6.1 IOKasyje Jila ce HAIlOH Mepu Ha

€JIEKTpOoJaMa, n3a OaJytacTHOT OTIIOPAa, I1a ce Baje,I[HOCMepHI/I PEXHUM TO MOpPa pa3yMETHU I10



a"asioruju. Omuc mpoTtoka raca (,mpubImKkHO 300 cm3/min®, cTp. 46) He KaKe /a JIH je
ped 0 MMPOTOKY y CTaHAapPAHUM YCJIOBHUMaA, a OTICE3W IPUTHUCKA y TpeheM MOTJIaBJby VKU Cy
O] CTBAPHUX YCJIOBA, KOjU Cy UIIAK JIATH Y3 CBAKY CJIUKY.

JlBa MeTo/icka m360pa y yCJIOBHMA OIVIE/Ia 3ac/IyKyjy BUIlEe akie. [acHa Temmeparypa
HUje MepeHa y yeJI0BUMA OTIJIe/ia: 3a CBe ycjIoBe y3eTo je 350 K u3 panujux mepema. Pag
TO U3PUYUTO KaKe U 3aBUCHOCTH U3PUYUTO HAa3WBa 3aBUCHOCTUMA o7 E/p — ,3aBUCHOCTH
MMOKa3aHe Ha CJIUKaMa 4.19, 4.20 H 4.21. ¢y y cTBapu 3aBucHoctu o7 E/p“ (cTp. 72) — anu
He TIpollelbyje KOJIUKO OU 3arpeBame IPU CHarama /o oko 16 W ImomMepusio amcoyTHe
Bpennoctu E/N, a rpaHe rpemraka Ha TUM CJIUKaMa He 00yXBaTajy HHU HECHUTYPHOCT
TEeMIIepaType HU O/ICTYIIakhe MHTerpajia 1mojba off HamoHa. /Ipyro, mporeHa /1a 6u 3a UcTy
PEeAYKOBaHY I'YCTHHY CTpYje Ha /iBa IPUTUCKA HATIOH TPeOAI0 KOPUTOBATH 32 Makbe Off 5 %
(ctp. 60) Baxku 3a map nmpodmiia Ha 2 KV, anu He u 3a Hu3 Ha 1 kV, rae ciuka 4.7 naje
KOPEKIHjy oJ1 0Ko 10 % (2 mbar) mo oko 30 % (1,4 mbar); nopeheme mpoduna Ha 1 kV
3aTO He pas/Baja yTUIIQ] MPUTHCKA TAaKO YHUCTO KAaKO TEKCT TBPJAU. Y BE3U C TUM je U TO
IIITO KPUTEPHUjYM 10 KOME je aKTHBHA MTOBPIIIMHA KaTO/e MPOIekheHa U3 CHUMAaKa ca Jesa
HUje OIHCaH, a BpeJTHOCTUMA y Tabesn 4.1 HUje IPUAPYKeHa HEeCUTYPHOCT; Tadyka 3a 2
mbar u 2 kV Ha cunu 4.7 He claXke ce ¢ BpeHOCTHMMa u3 Tabese. TBpAma Ja HATIOH
KaTOZHOT T1aJ]a IIpaTH MPUMEheHN HAIOH MMOYUBA, JAOAYIIE, U Ha HHTETPAIy U3MEPEHOT
10Jha.

Orzien y 6apujepHOM IpaKIEbY HIEje OIFCAH JIOBOJPHO 3a IIOHABJbalhe: HUCY HABEIEHU
pasmak usMel)y fueseKTprKa, U3pa3 3a HAIlOH y Tracy W yrnoTpeOsbeHe KalaruTHBHOCTH,
MIOJIyTIepuo/ia ¥ K0joj ¢y Mpoduin cHUMJ/beHU HU Opoj akyMmyaupaHux nepuoza. Pax Tto
IIOTJIaB/be IPEZICTaB/ba KA0 MOYETHA HCIUTHUBAA, 11a KBAJIUTATUBHHU HAJIa3 CTOjH, aJIH
OpojHe BpemHOCTH (EKBUBAJICHTHU HAIIOH, HCKOpPHIIhee) He MOTy ce HEe3aBHUCHO

IIPOBEPHUTH.

V CneKTpOCKOIICKA Mepemha: MoJ/be Y KAaTOTHOM MaAy, YTHUIA]
ycJI0Ba U MaTepujajia KaToae

ITo/be y kaTOAHOM HIaxy

Meroza je, Kako je peuyeHo, Hajjauyd METOJICKU Je0 Pajia, a eHa KOHTPOJIA je CTBapHa.
Wnak, KOHTPOJIy Bajha MPOYUTATHU OHOJMKO KOJIMKO Hocu. Paj muile sla uHTerpast
M3MEpeHOI I0Jha ,OJICTYIA OJf IPHUMEHEHOr HaloHa 3a 10-15% IITO MOTBphyje
HcrpaBHOCT Metoze” (cTp. 55). Mamak o1 10—15 % HCTOT je pe/ia Kao pasjuka uzmely
MoO7ieJla KOjUMa Ce I0Jbe €KCTPAIoIrpa HCIO/ TPAHUIlE OCET/bUBOCTU (HA CIIUIU 4.3 3a
1000 V: 880 1 960 V), a Ipu HIXKUM IIPUTHUCIIMMA, 3aBUCHO O] €KCTPAIIOJIaIHje, TOCTHKE
OKO 17 %; paJ| He pa3/iBaja /ia Il MambaK MOTHYE O] TPAHUIIE OCET/bUBOCTU METO/IE UJIH O

CTBapHe pacmojiesie noreHujata. Ilopeheme 3aro mosprkaBa MeTOAy M CaryiacHO je ¢



IIPETIIOCTABKOM /1a HajBehU J1e0 HAIlOHA Ma/ia y KaTOIHU Ma/l, aJI je Y CTPOTOM CMUCITY He
MOTBphyje, a WPOLEHTH WCKOPUIIhema PpAaCIOJIOKUBE €HEPTHje padyHaTH IpeMa
IIPUMEHEHOM HAIlOHY HOCe HECUTYPHOCT TOT peJia.

Benmmuuna pobujeHa u3 IlyacoHoBe jelHauMHe Ha CTpP. 55 Ha3BaHa je ,YKyIHa
KOHIIeHTpall{ja HaeJIeKTPUCAHUX YeCTUIla y KAaTOAHOM Majay"; ped je O HeToj T'yCTUHU
IIPOCTOPHOT HAaeJIeKTpHucama (N, — N.), YUjU je pes BeJIWYWHE TadyaH, aId 3a KOjy HHje
OIIMCAHO KaKoO je TpaaujeHT mosba ojipehen. Ta pasiuka Hehe ocratu 6e3 mociaeauna y
IIIecTOM IT0oIJIaBsby. HestmHeapHHu OOJIMK MoJha O3HAUEH Ha cauIy 4.3 kao Davis-Rickards
rmotude oj PukapjicoBor yommrTema, a HW3BOpHU Moxaen Jlejpuca u Bamupgepciajca

IIPETIIOCTaBJba JIMHEAPHO OIlaJdbe I10/ba.

YTunaj npuTucKa M HaroHa

HajynajypuBuja oMaimika IeJIOT pajla Hajla3u Ce y CaKETUM 3aK/bydlliMa YeTBPTOT
IoTJIaB/ha M TIOHABJbA Ce y OmmTeM 3aksbyuky. Ha crtp. 75 croju: ,IloBehamwe Hamona
ImoMepa €HEPTUjCcKy AUCTPUOYIMjy Ka BUINNM eHeprhjamMa JIOK IoBehame IPUTHCKA
nmoBehaBa WHTEH3WTET Kpwia JIMHHje Tj. HoBehaBa JONPHHOC €KCIHUTAIHMje TEIIKHUM
YecTHIlaMa, U y Mam0oj MepH noBehasa eHeprujy“, a Ha cTp. 137 Aa ,I0Behare MpUTHCKa
nmoBehaBa wHTeH3UTET Kpwia JimHUje“. Pe3ynTaTu morsiae/ba MOKa3yjy CYMPOTHO: IIO
cniukama 4.9, 4.14 U 4.20 W IO TEeKCTy Ha cTp. 61, 67 u 68 kpuia jaudajy, a yaeo
eKCITUTaIje TeIKUM 4dYecTHllama u, Osiaro, HajBeha eHepruja pacty ca CHUKEHEM
MPUTHCKA — KaKO HCIPaBHO Kake Beh ciiesieha peueHHIia MCTOr macyca O HIDKUM
nmputHciMa 1 BumuM BpegaHocruMa E/N. Peu je, naksie, o 3ameHu peuu y GopMmynanuju,
a He 0 MOTPENTHOM Mepemy; ajlu jeZlaH O7] /IBa TJIaBHA Hajias3a MoIJIaB/ba y CA’KeTKy Hasla3a
U y 3ak/by4Ky CTOju y OOpHYTOM OOJIMKY, a ofatJie je mpemtao u 'y pedepat Komucuje (B.
ozespak XI).

3axspydak j1a je cymap H + H2 riaBHU eKCITUTAI[IOHHU MIPOoIiec Op3uX aToMa paj U3BOJAU U3
MOKJIallarba HAIJIOT pacTa Cpefiibe eHepruje u yzaena Kpwia (C1. 4.19 U 4.20) ¢ pacToM
mpeceka y obsactu 50—60 eV: ,oBa Be3a u3aMel)y /iBa rpaduka MOKe CMaTpaTH J0Ka30M
7la je TJIaBHU eKCIIUTAIlOHU IIpoIec Op3uX aToMa Cy/ilap aToMa BOJOHHUKA ca MOJIEKYJIOM
BojloHHKa“ (cTp. 74). [loknamname je, Mehyrum, camo npubsmkHo. CepHje 3a pa3IuduTe
MIPUTHCKE He MMa/iajy Ha jeaHy kpuBy y E/N — tauke 3a 4 u 2 mbar npu npubInKHO UCTOM
penykoBaHoM 110Jby (OKO 5,7 KTd) pasukyjy ce 1y cperb0j EHEPTHjU U Y yAedy Kpuaa —
Ia HarJId pacT o/iroBapa Ipesazy uaMel)y cepuja 3a 4 u 2 mbar, a paj; To He pa3Marpa.
[Toxyiamame je 3aTO carjlacHO ca 3aK/bydKOM U IIPeJICTaBJba IMOCPEAHY IMOAPIIKY, a He
JI0Ka3; 3aK/bydaK IIOYMBA IIpe CBera Ha OJTHOCY IIpeceka W3 JIPYror IIOIJIaBJba, a JApPYyTre
eKCITUTAIINOHE IIPOIIECEe PAJl Y TOM JieJIly He MPOLekhYje KBAHTUTATUBHO. Y UCTOM OJI€JbKY
jemHa OpojKa He OZ[rOBapa CJIMIIUA: CPeba eHepruja of 79 eV IpHUApPYKeHa je BPeTHOCTH
ox 37 kTd (ctp. 73), 10K HajBUIIIa TauKa Ha CJIUIU 4.19 Jiexku Ha oko 33 kTd; Hariu pacr
cpe/iitbe eHeprije BUJbUB je, y3 To, Beh usmely 3 u 5 kTd, a He oko 7 kTd.



Maxkcumanuu JloIuiepoB ImomMepaj, M3 KOora paJi payyHa HMCKOPHIINEHme pPaCIOJIOKUBE
eHnepruje (77 % Ha 1 kV, 53 % Ha 2 kV, npeko 80 % y mymboj katogau), onpehen je 6e3
HaBeJIeHOT KpuTepujymMa u 06e3 HecHUTypHOCTH. Ha jiorapuTaMcKuM pacrojiesiama CIuKe
4.17 UCTU YCJIOBU CEXKY U JI0 25 % BUIIIE Of BPETHOCTU y TEKCTY. ATICOJIyTHU MPOIIEHTH
HCKOpHIITheka 3aTO Cy OPHjeHTAIlMOHM; 3aK/byyaK Ja MakKCHMaJlHa eHeprhja pacTe C
HAIIOHOM, a UCKOpHIIhemke Ha BUIIIEM HAIIOHY OIa/ia, OCTaje U Kaj| ce y3MY BPETHOCTH ca
CJTHKE 4.17.

OpHoC IUTaBOr W IIpBeHOr Kpwia (C/I. 4.21) paja YBOJAM Kao BEJIUYHHY Koja je
MIPOIIOPIIMOHAIHA OFHOCY Opoja pedJieKTOBaHHMX aTOMa W aToMa YIaJHUX Ha KaTojmy"
(ctp. 74). To je mpejako: Ha IJIAaBO KPUJIO YTHYY U JOHU HEyTPaJIMCAaHHU MPHU O/0Hjamy,
€HEPI'HjCKa 3aBUCHOCT eKCIUTaIMje U pedJieKcHje, yraoHa pacrozesa oJ[0UjeHUX aToMa u
pa3juunTe Ay:KUHE IyTa ekcruranuje. Kao pematuBHa Mepa 3a mopeheme ycioBa u
Marepujayia KaTole OJHOC je yNOTpeOJbUB, IITO pajy y MCTOM IIacyCy M HAaroBeIITaBa.
CIMYHO BaKW 3a ampOKCUMAIIM]y 3aHEMAapJbUBOT YTaOHOT pacejarha MPU IPETBApaby
npodusa y pacnozese (cTp. 70): oHa je 0O6passioKeHa IMOHAIIAkbeM joOHA U HUje TTOBe3aHa
C JINTEpaTypoOM KOjy paJi HaBOAU HEKOJIMKO CTpaHAa paHHje — ,CKOpalllikha Iopelema
eKCIIEepUMEHTAJTHUX IIOJIaTKa ca pe3yJITaTHMa MoOjesia yKasyjy Ja IOCTOju onapeheHH
creneH Audys3He yraoHe pacIojiesie KOJA aToMa Koju ce Kpehy ka karomu“ (cTp. 65).
EHepruje ca ciuke 4.17 €y, KaKo paji TAUHO KaXKe, ,,IeTEKTOBaHe“ eHepruje (CTp. 70), ma cy
Cpenmbe JIeTEKTOBAaHE €HEepPTUje Marbe O] CPeAhNX KMHETUUKUX 3a YraoHU (aKTOp KOju
paj He poIewYje.

HeKoTMKO TI0jeIMHOCTH y IIPOCTOPHO PAa3JIOKEHUM MepemhHMa He CJIaKe Ce C TEKCTOM.
[Tpodusu ca ctpaHe Ha CIUINU 4.14 3a 1,4 1 2 mbar nipu 1 KV cHUM/beHHU ¢y Ha z = 3,1 mm,
IIITO je TI0 TabeJin 4.1 Kpaj KaTO/IHOT Ma/ia, 8 He HETaTUBHO CBET/beHhe, KAaKO TEKCT HAaBO/IH;
KBJINTATUBHU 3aKJ/byyaK OCTaje, ajlid YCJIOB mopehema HUje UCIyHheH. YCKe KOMIIOHEHTE
G1+G2 paj mpumnmucyje UCK/bYYHUBO €JEKTPOHCKO] ekcnuTanuju (ctp. 68), mako mpema
denmcoBoM Tpersiefly W3 2011, KOjU pajJi UHUTHpa, y BUMa HMa U JUCOIUjaTUBHE
ekcriurtangje H2 6p3um Ttemkum uyectunama (Phelps 2011). MakcumyMm yKyImHOT
MHTEH3WUTETa Y HETATHBHOM CBET/hEEbY KOjU PaJi Ha3WUBa ,APYTH, HUKU MakcuMyM“ (cTp.
68) Ha ciukama 4.16(a) u (b) 3ampaBo je 11aTO; MpaBU MaKCUMyM MMa caMO KOMIIOHEHTa
G1+G2. ITosnoxkaj MakcuMyMa 3pauerba Ar [ mpu 4 mbar u 600 V HaBeJleH je Kao OKO 1 mm
(ctp. 79), a Ha cTp. 80 U HA CTUIH 4.26 Ka0 OKO 0,6 mm.

Onemak 4.3 o MemaBuHU Ar/H2 mounBa Ha Bu3yeaHOM mnopeljewmy npodusia: HUCY AaTH
PelyKOBaHO II0Jb€ HU Mpar eKcIuTaluje y cyJlapuma Op3ux aToma ¢ aproHOM, a HIupe
jesrpo mpodmia 3a 4 mbar u 600 V Ha CIUIU 4.22 Y TEKCTy ce HEe KOMEHTapHIIe.
3ak/pbydlld OJie/bKa HMMajy 3aTO KapaKTep KBaJIUTaTUBHE JAeMOHcTpanuje. TBpama aa
TPaHCBEP3aJIHU aHOMAJIHO MpoIinupeHu npoduwin y memasuHu Ar/H2 g0 cama Hucy
ucnutuBaHu“ (cTp. 78) Baxku camo 3a ['puMOBO Mpakmbemhe ¢ PABHOM KaTOJA0M: MTPODUIH



y TOj MeIIaBUHM HOPMaJIHO Ha II0Jb€ paHHje Cy CHUMAaHU y Paauo@peKBEHTHOM
npakmewy (pag duwiniica, Ha KOjU ce FicepTalyja mo3uBa Ha CTp. 76, MOTJL. 4, [34]) u y
IyI1uboj kKatoau (pagosu Ilumoswha u capajiHuka, mori. 1, [53]).

YTHuiaj maTepujajia KaToae

I'staBHUM Hasa3 METOT MOTVIaB/ba, U3JIOKEH Y 0/1eJbKY 11, CTOjU; IPUTOBOPU CE THUY HETOBOT

KBAaHTUTATHUBHOT TyMa4d€iba U IIPUKa3a.

Ha ciaunu 5.10, Ha KOjoj IOYMBA CHCTEMATCKH Jle0 Hajasa, alcIyca je IOTPeIrHo
o3HaueHa kao E/N (Td): mosioxkaju Tauaka oAroBapajy HaloHYy Ha MPaKEHY Y BOJITHMA.
KBasimraTuBHE Haj1a3 — OJTHOC IUIABOT U I[PBEHOT KPUJIa MAbH O] jeANHUIIE 32 TPAGUTHY
KaTOZy Ha 2 mbar U HIKUM MPUTHCIFIMA — THMe HHje JIOBEJIEH Y ITUTArbe, aTU ce TauKe
He MOTY HEIIOCPETHO ITOPEIUTH ca CJIUKaMa 4.21 U 5.9.

I'yburak eHepruje npu pediiekcuju paja obpasyake caMUM €HEPTHUjCKUM pedIeKCUOHUM
koepunujearom: ,RE(C)= 0,03 , nok je RE(Cu)= 0,12“ (cTp. 93). I'ybutak mo oxdbujeHOM
aromy mepu, mehyrum, ogaoc RE/RN — cpenmu yzmeo eHepruje KOju OA0UjeHH aToOM
sagp:xku (Ito u ap. 1985) — a He RE, koju y cebu cazp:xu u Mambu O6poj 010UjeHHUxX aToma.
[To mpopauynuma Eximrajaa Taj yneo Ha 1 keV u3HOocH 0KO 0,32 3a YIJb€HHK U 0,49 32
b6akap (Eckstein 2002); cmep 3ak/byuka je, makiie, ucnpaBaH, anu ogHoc RE (dakrtop
YyeTHpPHU) YIJIaBHOM OJIparkaBa Pas3jiuKy y Opojy obujeHuX aToMa, a y/iIeo eHepruje Koju
0/1I0UjeH: aTOM 3a/IP;KU Pas3JIMKyje ce caMO OKO jeJlaH | 1o IyT (TyOuTak mo aromy, 0,68
mpeMa 0,51, OKO 1,3 IIyTa). JeJlHa peYyeHHIla O eHePTUjCKOj 3aBUCHOCTH je HeTauyHa: Jia ce
~,BepoBaTHOha 3a peduiekcujy Kao U TyOWTaK eHepruje OJ0MjeHuX aToMa CMambyje ca
noBehamwem enepruje” (ctp. 94). IIpBu zieo je TauaH, Apyru OOPHYT: YO €HepTUje Koju
o/101jeHr aTOM 3aJ[PXKU OIIa/ia ¢ YIIaJIHOM €HEPTUjoM, 3a YIJbeHUK 07 OKO 0,43 Ha 100 eV
710 0,32 Ha 1 keV (Eckstein 2002), ma pesaTuBHU TyOUTaK pacTe; UCTa 3aBUCHOCT BU/IU CE
U Ha caunu 2.6 camor paza. Tymademe 3aBUCHOCTH edeKTa O] MPUTHCKA MMOYHBA Ha
onaziamy OpojuaHor pediieKCHOHOT KoedUIUjeHTa, IITO je TaYHO, Ma 3aK/byuyaK OCTaje.
Bpojuanu koeduiyjeHTH 3a rpadUT OYUTAHU CY, Y3 TO, HUCKO — 0,14 Ha 390 €V 1 0,07 Ha
1300 eV (cTp. 86) — MoK c1rKa 2.6 /1aje 0Ko 0,19 U 0,09; maj 3a GaKTOp OKO /IBa, HA KOMe
apryMeHT ITOYHBAa, OCTaje UCTU.

3ammTo ce ciabuje IIaBO KPUJIO ¢ TpadUTOM jaBjha TEK Ha HUCKOM IPUTHUCKY M BUCOKOM
HAIlOHy, paj objalmaBa KBasMTaTuBHO. OpHOC OpojuaHux KoeduiujeHata Oakpa u
rpaduTa pacre ca eHeprujoM MpUOJIFKHO OJ1 2 HA 3 u3Mehy 0,4 u 1,3 keV, mrro cam mo
cebu He objamrmaBa IMaj, OJHOCA KpWJa ¢ OKO 1,1 HA OKO 0,5, a OpOjHa MpolieHa yJjore
CyJapHUX TIpoIleca y racy IpH BHUIIEM NPUTHCKY HUje fata. CIUYHY Orpaay TPaKU H
TBPZIba J1a ce U 3a TpadUT BUIH ,HATJIM ITOPACT HA UCTOj BPETHOCTH PEAYKOBAHOT M0JhA”
(cTp. 93) Kao 3a bakap: CKOK 3a rpadUT CMEIITA ce Y HHTEePBAJ O] OKO 4,5 110 7,7 kKTd, koju



obyxBaTa IOJIO’Ka] CKOKa 3a Oakap, ma je TBp/iha carjlacHa C IOfamyMa, ajau HUje
onpehena; kos 06a MaTepHjaia CKOK ce TIOKJIala ¢ IMpeJIackoM ¢ 4 Ha 2 mbar, rma ce yTuIaj
E/N He Mo3ke 0/IBOjUTH OJf YTHIaja IPUTHCKA.

Mepeme ca cTpaHe Ha z = 2 mm IIpu 1 mbar Jie’ku y KaToJTHOM maay (Iy>kuHe 4,0 mm),
r7ie kKomnoHeHTa G3 oOyxBaTa M aTOMe yCMepeHe Ka KaTO/H, I1a JiereHaa ,pedJIeKTOBaH!
aromu“ Ha couiy 5.5 (crp. 88) Huje mpernusHa. [TomTo cy npu 1 mbar u 2 kV HanoH u
cTpyja 3a 00a MaTepHjasia UCTH, pasiauka y yaeay G3 (oko 75 % 3a 6akap mpema oko 45—50
% 3a rpaduT) HajBepOBATHHje MOTHYE YIJIABHOM O pasjauuure pedJiekcuje, aau HUje
yrcTa Mepa pedJIEKTOBAHUX aTOMa; BaKU Kao peslaTUBHO mopeheme nBa Mmarepujaia. Ha
cauyadH HauwH, npodua ca cauke 5.4(b) (1 mbar, 2 KV, z = 4 mm) cHUM/beH je Ha
IPaHUIM KaTOAHOT I1a/ia, a He jacHO ,y 00JIacTH HEraTHBHOT CBeT/berma“ (cTp. 87), Kako
TEKCT Kajke. YTHUIQ] ONTUUKe pedJieKCHje C KaToJle Ha OJHOC KpWia paj oxjdaiyje
KBJIMTATUBHO, Y3 JIUTEpaTypy, ajiu 0Oe3 OpojHe mporeHe (cTp. 83—84); amcosyTHe
BPEJTHOCTH OJ[HOCA KpWJIa, HAPOYUTO 3a Oakap, HOCe 3aTO HEMPOIEHEHY CHCTEMATCKY
HECHTYPHOCT, JIOK Ce HaJia3 Jia je ¢ TpaduTOM IJIaBO KPUJIO cy1abuje o1 IIPBEHOT OIITHYKOM
pedJiekcujoMm He Moke oOjacHUTH. TBpAma Jla ,yraoHa paciiojiejia oJ[0UjeHHX aToMa
MIPAaKTUYHO He 3aBUCH OJ] Marepujaja kKatojyie“ (cTp. 91), Ha KO0joj moumBa Iopeherme
JETEKTOBAHUX €Hepruja 3a JiBa MaTepujaja, U3pedyeHa je Kao yTBpleHa UHIbeHHIla, a
Tpebasto je /a Oy/ze n3peueHa Kao MpUOIIMKeme (KOCHHYCHA pacro/iesia Ipu HOPMaJTHOM

ynazay, Kojy paji HaBOAu Ha CTp. 32).

Hymepuuku Ttect mporpamom SRIM paj TayHO HasuWBa ,jeJHOCTaBHA HYMEPHYKA
wiyctpanuja“ (cTp. 94) U jacHO Kake 1mITa 61 610 MOTpeOHO J1a TOCTaHe KBAaHTUTATUBAH
(ctp. 96). Onuc je unak HenoTnyH (6poj cMMyJIUpaHUX jJOHA, 33/laBalbe pparMeHTaIHje
H2" u H3", mpepauyH npeceka y BepoBaTHONY eKCIUTALM]jE), a yIaJHa eHepruja o 1300
eV, yzeta u3 HajBeher uaMepeHOr IOMepaja, 3a aToMe O/0ujeHe o] OaKpa IIpe je Joma
rpaHUIla HEro IIpPOIleHa; TBPAHa Ja ce HajBehu cuMy/JmpaHud IMOMepaju Caaxky
n3MepeHuM (cTp. 96) 3aTO HUje IMOTKpeIUbeHa ciaukama 5.3(c) U 5.11, Ha KojuMma je
M3MepEeHO IUIaBO KPWJIO 3a Oakap Imupe oj cuMyJsupaHor. TecT mokasyje cmep edekra
MaTepHjajia KaTojie, a He OPOjHO ciiarambe.

Opnemak 0 memaBuHu Ar/H2 y meTom morjaBsby CBOAU ce Ha jefaH map mpodwuia (0,5
mbar, 2 kV, npu paznumuutuMm crpyjama) 6e3 OpojHe oleHe; paja Kaxke 7a edeKkaT HUje
,TaKO €BUJIEHTAaH Kao y cJIydajy 4HucTOT BojoHUKa“ (cTp. 89), ma o/ie/bak MMa KapakTep
MpeJIMMUHAPHOT 3amlakama. TBpAma Ha cTp. 87 Ja yTuIlaj marepujajia Karojie Ha
npodusie ca cTpaHe W MPOCTOPHY pacIofieyly UHTEH3UTETa ,HHUje paHuje UCIUTHUBAH"
Tpebasio je nma Oyne orpaHuyeHa Ha ['pHUMOBO MNpa)Kibelhe C PAaBHOM KaTOJIOM U
IocMaTpamke HOPMAaJHO Ha IoJbe: paji Ha cTp. 116 u cam HaBoau pax Illumoswha u
capaJiHuKa U3 2007 0 MPOIIUPEHUM PO UINMa Y IIYIJbOj KATOAH MIOCMAaTPaHO] JIy?K OCe,
a y IeToM IOIJIaB/by Ta He moMumbe. Hajsazn, Ha Ba MecTa paji Tyhe Hasiaze MPEHOCH
CTpOXKE O] U3BOpA: O0jalllberhe 3aBUCHOCTH KpHWJIa OJf MarepHjajia KaToJie U3 paHHUjer



pajsia rpyle, y U3BOpYy M3HETO Kao IMPOOHO M Be3aHO W 3a pacIpallliBare MaTepujajia
KaToJie, Ha CTP. 19 MpeHeTo je 6e3 Te orpaje, a Ha cTp. 81 y3 TO Kao YTBP€HO U CBEEHO Ha
pediekcruone KoedHIUjeHTe; a Hajla3 Jla MarHeTHUM II0JbeM II0jayaHa eJIeKTPOHCKA
eKCIIUTallfja mojauyaBa yCcKo je3rpo mpodusia mpeHeT je Kao UCK/bYUYHB, HAKO je Y U3BOPY
nperexxaH (ctp. 84). 3aksbyuak, y3 To, 00e BpcTe Mepema Be3yje 3a HUCKH MPUTHCAK U
BHUCOK HAIlOH (CTp. 137), a II0 IIeTOM IIOTJIaBJ/bY TO Ba’KH 3a MMPOMEHY acuMeTpuje mpoduia
ca yeJsia; ca CTpaHe je HIKU MHTEH3UTET KpuJia ¢ rpadgutom 3abesexeH U Ha 4 mbar.

VI IMITy/ICHO ¥ GapHUjepPHO MPaKEEHe

I/IMHYJICHO IIPAKIHCHHE

Hasyazu o 6p3uM aToMuUMa y UMIIYJICHOM PEXHUMY — KpPHJIa Ce jaBJbajy MCTOBPEMEHO C
JIMHUJOM Y OKBUPY BpPEMEHCKe pe30Jiyliuje, HajBehu momepaj omaaa ¢ HamoOHOM, Op3u
aTOMU IIOCTOje W Y PAHOM IIOCJIECBET/hEIY, IIPU IIPOMEHU CMepa CTpyje Kpujia HeCTajy —
croje. Paz, y3 TO, BpeMeHCKY IpaHHIy MeTO/ia UcKa3yje OpojeM: ,[moTpeOHa cy Mepema ca
pe3oynujoM MawmoM o7, 50 ns“ (crtp. 102). IIpuroBopu y OBOM IOIJIaBJ/by THUY Ce
CIIOpeTHE aHAJIN3€e HeyTpaIu3alyje U MPeru3HOCTH HeKUX (popmyamuja.

Hajo36ubHuju je 6pojuanu. Tabesna 6.1 mopeau n3MepeHa BpeMeHa I1a/ia MHTEH3UTETa C
OUYEKWBAaHUM BpeMeHOM udysHor ryoutka Tt = A2/D, u HaBOgM ,A=0,046 cm — 3a
nwiuaaap (R=4 mm, l=15 mm)“ (ctp. 104). Ta BpemHOCT He cjaeau W3 HaBeJleHE
reoMeTpuje. 3a UWJINHAAD ToylpeuHrka R u pyxkune L nudysnona ayxkuHa usHocu 1/
A2 = (1/L)2 + (2,405/R)2 (Phelps 19900, jenH. 6), mto 3a R = 0,4 cm u L = 1,5 cm gaje A
= 0,157 ¢m; BPEIHOCT 0,046 cm a00Huja ce akO ce YMeCTO 15 mm y3Me 1,5 mm, 1a je
BEPOBATHO PeY O OMAIIIHU y jeAUHUIU. PauyH y Tabenu JOCIeqHO CIeqyd U3 MOTPeIrHe
BPEJTHOCTH, a TPEIKa IpeJia3u y Iely KOJIOHy OYeKHBAaHUX BpeMeHa: ¢ A Koja ofroBapa
HaBeJ/IeHOj TeOMeTpUjU OYeKHBaHa aMOuIIoapHa Audys3Ha BpeMeHa U3HOCE OKO 114, 53 U
40 pUs Ha 4,3, 2 u 1,5 mbar, a He 9,77, 4,54 U 3,41 us. Tume oTmayia TBp/iHa /1a ce BpeMe
majia Ha 4 mbar ,ciaxke ca oueKUBaHUM, IITO yKa3yje Ha MOTYhHOCT Jia je mpeoBiahyjyhu
nporec HeyTpanusanuje audysuja“ (cTp. 104): ¢ UICIPAaBHOM BPEAHOIINY UHTEH3UTET Ha
CBUM IIPUTHCIIAMA OIaJla 3HATHO Op’ke HEro INTO J03BOJbaBa aMOurosapHa audysuja.
3aksbyJak /ia maji Ha HIDKUM IIPUTHCIIIMA He ojipel)yje audysuja ocTaje UIIaK OJIp>KUB Ha
OCHOBY JIDYTOT apryMeHTa pajila — CMarbemha Harnba ca CHIKaBambeM MPUTHCKA (C1. 6.6).

Hasasu o 6p3um atomuMa o Tabesie 6.1 He 3aBHCe.

¥3 To uay ABe Mame Orpajie ucre aHaiauze. I'ycTMHA eeKTpOoHa Of OKO 4-1010 c¢m 3
ynotpebsbeHa 3a MPOIleHy BpeMeHa IMCOIMjaTUBHE peKOMOUHaIIHje (CTp. 102) MTOTHYE U3
HETO I'YyCTHHE HaeJIeKTpHCama y KaTOAHOM mafy (CTp. 55), a He U3 Mepema y HeraTUBHOM
CBET/bely WJIN IIOCIECBeT/belY. Y3 ne ~ 1011 cm 3, KomukKo paj y3uMa 3a CTeleH
jOHHBaIMje y OIUCYy KOJU3HOHOT Mojesna (CTp. 37), TO BpeMe H3HOCH OKO 100 LS.
[Topehemwe pexomMOMHANMOHMX M JUPY3UOHUX TyOWUTaKa 3aTo je camo rpy0o, jep 3a



rycTuHe o7 1011-1012 cm 3 pekoMOuHAIMja y paHOM IIOCTIECBET/bely He Ou Omia
3aHEeMapJ/hblBa; OHO HE JIONMyIITa OINTap 3aK/bydaK Ja peKOMOWHanWja 0JIa3u 10
M3pakaja TeK Ha CKajau o 1 ms. J[pyro, 1aj; MHTeH3UTeTa EHTPAJTHOT Jie1a Tpoduia Kao
Mepa KOHIIEHTpallhje eJIEKTPOHA IT0YMBA Ha IIPETIIOCTABIIM CTATHOT €KCIIUTAIlOHOT
koedHUIIjeHTa, 3a KOjy paj Kake /1a Ha 2 U 1,5 mbar He BaKu; IEHTPAIHU JIe0 poduia
CaJIPKH, Y3 TO, U JUCOIUjaTUBHY €KCIIUTAIH]y. 3aK/byUyaK O MEXaHU3My HeyTpau3aluje
Tpeba 3aTO CXBATUTH KA0 XUIIOTE3Y, a HE KA0 pe3yJITarT.

Heke ¢opmysamuje o ogHOCY Op3uX aToMa U HAIllOHA ITHUpE Cy Of] MojaTaka. PeyeHura
~JLaKie, Moxe ce pehu /1a 06JIMK KpuJjia JIUHU]je IIpaTH HAallOH U3MePEeH Ha eJIeKTpojama’
(cTp. 105), IOHOBJbEHA y 3aKJbYUKY, Ba?KU KBAIMTATUBHO U MPBEHCTBEHO HA 4,3 mbar; Ha
2 mbar o6k Kpuiia, Cpe/ilba eHEPTHja U y/Ie0 KpHja TOTOBO ce He MeHajy /IOK HAIlOH
omajila HEKOJIMKO ITyTa, IITO paj Oesiesku Ha cTp. 106—107. TBpama Ja ,eHepruja aToma
omajzila cpa3MepHO HamoHy“ (cTp. 106) HUje MOApP}KaHA CIUKOM 6.9: Ha 2 mbar cpenma
eHepruja ocraje mpuOIMKHO crasHa (OKO 66—68 eV) 0K HAlOH Ha eJIeKTpojilamMa maja
BuIlle o] Tpu myrta. Hamon npare HajBehu JlomiepoB momepaj U BUCOKOEHEPTHjCKU KPaj
pacnozere (ci. 6.7 1 6.8), ma 3akbydax Jja pacrozese Op3ux aToma IparTe HAllOH BaXKU 32
Taj meo pacmojese. Mckopuiheme ,Mame o7 50 %“ (cTp. 106) BakM OKO MaKCHMyMa
HAIlOHA; Y KAaCHHjeM Jejly UMITyJica HajBeha eHepruja JOCTHKE 55—75 % TPEHYTHOT
HamoHa. BpeMeHCKH passioskeHe BeJIUUNHE MMPUKa3aHe cy 0e3 MepHe HeCUTYPHOCTH U Oe3
Opoja mMoHaB/bara: BEJMKU TPEHJIOBH jaCHO Cy W3HAJ pacHUIlalba Tauvyaka, ajii Marbe
pasJivKe, MOIYT MPOMeHe y7esa Kpwia u3dMely 0,37 u 0,43 Ha 4,3 mbar, He Mory ce
MOy37IJaHO TyMa4yuTH. 3pas ,,[TI03HOM MOCJIECBET/hEY  V 3aK/byuKy (cTp. 138) 1BO3HAUYAH
je, jep paj mwUMe O3HauaBa U CHUMKE OJT HEKOJIUKO JIECETMHA MUKPOCEKYH N (CTp. 100;
yII. BpEMEHCKY CKaJly Ha cJI. 6.5, CTp. 101) U cKaty peza 1 ms (cTp. 103); 6p3u aToMu
3abeJIe’KeHH Cy Y PAHOM JIeJTy ITOCJIECBET/hEHA, JIOK je Ha eJIEKTPOaMa joIlr OGMo HaIloH.

KoHTpoJIHY OTJIe]T ¢ MPOMEHOM IOJIapUTETA jecTe, KaKO je peueHo, jeZlaH O/l HajUUCTUjuX Y
paxy. Aiu ucXon HUje Y CBeMy OHakKaB KakaB paji U3 Mojesa mpenpuha. Pajx yHampes
kaxxe: ,I[IpomMeHa cMmepa mospba O Tpebajsia /la M3a30Be 3HAYAJHO IIHPEHE Y MPODIIY
CHUMJBEHOM ca cTpaHe“ (cTp. 112), a TO MIUPeHhe HHje OMaKeHO HU ca CTPaHe, IITO paj
HaBOJM W O0jallilbaBa HaKHAJHOM XHIIOTE30M O HEXOMOTE€HOCTH Tpakiberma (CTp. 116).
OuexuBame 3HAYajHOT ITHUpPerma OWJIO je, MOAyIle, Mpejako ¢ 003UPOM Ha HU3AK HAIIOH
(oxo 270 V), KOju paj HAaBOAU — MOIJIO C€ OYEKHBATH TEK CJIab0 IIMpere, KaKBO Paj
HaJIa3u y CTAIlMOHAPHOM pexkuMmy npu 320 V. Hasas je, maksie, caryiaca ¢ KOJTU3UOHUM
MOZIEJIOM y TOME€ INTO IPU HHCKOM HANOHYy HeMa Op3uX aToMa; pas3JjiuKy IpeMa
jerHOCMepHOM orJiefly Ha 320 V, y KoMme ce cy1abo IIupeme BUJIU, pajl o0jalrmbaBa caMo
XUIIOTE30M O HEXOMOTEHOCTH Hpakibema (cTp. 116), 6e3 OpojHe mpoBepe. Ilorsiabsbe
HCXOJT HMCKa3yje TaYHO — KOHIIEHTpaIhja Op3uX aToMa ,je HCIIOJ TPaHUIE JAeTeKIHje
MeTozie“ (cTp. 112) — a 3akJbydyak jaue: ,,3a0eJIe’KeHO je MOTIIYHO OJICYyCTBO Op3HuX aToMa
IIpu ceKyHAapHOM mpobojy*“ (ctp. 138). Ha cTp. 108 3akspyuak aa JlomiepoB moMmepaj y
TPaHCBEP3AJTHUM ITPODUINMA U3 HETATUBHOT CBET/hEHbA MTOTHUUE O] aTOMa OJI0UjeHUX O/



KaTozie 00pasJioKeH je CUMeTpHjoM Ipoduiia, Koja U3 reoOMeTpHUje MocMaTpama CIeau 3a
CBaKy IMOIyJaIyjy; 3aKk/by4yaK je HCIIpaBaH, ajli U3 pasjiora KOju paji HaBOJH y JAPYroM
IIOTJIaB/by — y HETAaTHBHOM CBeT/bely [[OmIepoB momepaj 7iajy camo aTOMH HACTaIH
pediiekcujom (cTp. 41).

CutHuje OpojuaHe Heyckal)eHOCTH y IIOTJIaB/by HE MeHhajy Hajiaze: UCTH IIPUTHCAK
03HAYaBa Ce Kao 4 U Kao 4,3 mbar, TpeHyTaK MaKCUMAaJIHE IIO3UTHUBHE CTPYyje Kao 28 s
(cn. 6.16) u kao 30 ps (c1. 6.18), cjarame UMIIYJICHE U jeJIHOCMEDPHE CTPYjHO-HAIIOHCKE
KapakTepucTuke (cTp. 98) Baxku caMo IIpu BehuM cTpyjama, a Bpeme 3a 1,5 mbar y Tabenu
6.1 HEe MOXKe ce IIPOBEPUTH, jep Taj IPUTHCAK HHje MPUKa3aH HU Ha CJIMIOH 6.5 HU Ha
caunu 6.6.

BapujepHo npa:kmeme

Ce]_IMO IIOIVIaB/b€ paJd Ha3WBa IIOYETHHM HCIIHUTHUBABbHMMA, U TAaKO ra Tpe6a qUTaTUu.
KBasiuTaTMBHM Hajla3 — aHOMAJIHO IIMpPEe IOCTOju Ha 1,3 mbar, a u3ocraje Ha 12 U 20
mbar — mozap:kaH je moganuma. IIpar ox oko 2 mbar ucros Kora ce mupere jaBba (CTp.
120) HHje, Me)yTuM, IOKyMEHTOBAH NMPUKA3aHUM IIOJIallIMa: CJIMKA 7.2 o0yxBaTa camo
1,3, 12 1 20 mbar.

Hckopunihemwe ,0k0 60%“ (cTp. 120) mopeau HajBehy eHeprujy atoma (280 eV) ca
CTPYjOM TMOH/AEPUCAHUM CPEAHLUM HAIIOHOM Y Tracy (498 V), mto naje TauHuje oko 56 %;
IIpeMa HajBUIIEM HAIIOHY Yy Tacy TOKOM CTpyjHOT umirysica (oko 880 V) oHO HM3HOCH OKO
tpehuHe. BpojHa BpemHocT 3aro 3aBucu 07 n30opa pedepeHTHOT HANOHA U HUje
HMCTOBPCHA Ca MCKOPHUINNEmeM U3 jeTHOCMEPHOT PEeXHMa, TJe je MEPUIIO MPUMEHheHU
HAIIOH, Ia je nopeheme ¢ jeITHOCMEPHUM IIPaKIEHheM OpOjuaHO OJPIKHBO CaMO Y3 TY
orpajy. Cam n3pa3 3a eKBUBAJIEHTHU HAIOH (jeH. 7.1) MOYMBA HA MPETIIOCTABIH, ,,KOja je
paHuje MoKa3zaHa 3a CIydaj UMIIYJICHUX IMpaKibema“ (CTp. 120), 1a UHTEH3UTET JIMHUje
MPUOJIMKHO JIMHEAPHO MIPATH CTPY]y; IPETIIOCTaBKa je pa3yMHa U carylacHa C HaJla30M Ha
CTp. 102, aJIi U3BOP 32 by HUje HaBEJEH.

Ob6jaimerhbe HEMPOMEHEeHOT MpoduiIa MPpU MPOMEeHU aMIUTUTYe (CTp. 121—122) 100po je
W3BE/IEHO, aJIU jeJlaH HCKa3 y HeMy Tpeba yOsiaKUTH: MPOOOJHM HANOH Yy Tacy Ipu
aMIUTHTyZIaMa o] 1100 U 700 V HHje MPaKTUIHO WCTHU, KAKO TEKCT Kake — I10 CJIUIH 7.3
BPXOBHU HAIlOHA y racy u3Hoce oko 880 m 760 V. 3a ucxon mopehema mepomaBaH je
CTpyjoM ITOHieprcaHu HamoH (498 u 487 V), Koju ce pasiukyje 3a oko 2,2 %, a He 2,5 %
KaKO CTOJH Yy TEKCTy, I1a 3aK/byYyaK O HMCTOBETHHUM IMpoduiIumMa CToju. 3aK/bydyak paja,
MehyTuMm, 13 TOr Hasla3a U3BOAY BUIIIE HETO IIITO MIOTJIaBJbe TBP/IU: ,,Y CTAHOBJBEHO je J1a ce
QHOMAaJTHO IIPOIIMPEHH MTPOGUIN MOTY JIETEKTOBATHU CaMO HA jaKO HUCKOM IIPUTHCKY, a Ja
je 3a obsmk mpodwuiaa omrydyjyhu racHHU HAmoOH OCTBapeH TOKOM Mepema“ (cTp. 138).
lacHu HANOH HU y jeIHOM Mepely HHje OUTHO NMPOMEHEH, a IOIVIaB/be Taj 3aK/bydyak



W3BO/M TI0 QHAJIOTHJU C jeTHOCMEPHHM IPAKILEHEM M CaMO ra Ha3WBa IOYETHUM H
ykazyjyhum; Hajas je caryiacad ¢ MOJIEJIOM, aJI HHUje HeroBa He3aBHCHA mpoBepa. Ha
CJTUIIM 7.3 IeCHa oca HocH 03HaKy I (mA), a Bpe/THOCTH Cy OYHUTJIEAHO y aMIIepHUMa.

VII Cumyaanuja u nopeheme ¢ ekcnepruMeHTOM

Monre Kapiso nmeo pasa mo0po je 3aMUIIBEH: TEXHHKA HYJITOT CyZapa HCIPaBHO je
W3Be/leHa W TpUIKMcaHa uU3BOpPHOM paay Ckysepyzaa, koju paz nurupa (morsi. 8, [8]),
mpecery cy y3etu u3 ®esncoBux MpernopyvueHnx CKyInoBa, yraOHO pacejarbe U3 MEPEHUX U
TEOPUjCKUX AuQEPEHIINjATHUX TpeceKka, a M30CTaB/balbe MOJIEKYJICKHUX joHAa U Op3uX
MOJIEKyJIa 00pa3JIoKeHO je. [I[puroBopu ce THUy TpH CTBApH: YBOJAHOT TECTA Y XOMOT€HOM
I0JbY, HEZIOBOJHHO OIMCAHUX IIPETIIOCTABKH U JJOMETA Iopeherma ¢ MEPEHEM.

YBOAHU TECT y XOMOT€HOM I10Jby MCKa3aH je MOBOJbHUjE HEro IITO ra CJIuKa HOcH. Paj
kaxe: ,Ciarame ca pesyararuma desrca, mobujeHum myreM beam [10] TexHuKe je 60sbe
(~10%), mrTo je mpukazano Ha caunu” (ctp. 128). ITo camoj cunu 8.1 OACTyIIalbe U3HOCU
0KO0 10 % camo Ha 200 Td, a Ha 100—150 Td u Ha oko 280 Td 30—40 %. YnopenHe Tauke
¢y, y3 To, u3 DeJIncoBor Mojiesia eHEPTHjCKOT OMIaHca, IITO paj| He HaBou. VcTo Basku 3a
mpar Oeskarmba mpoToHa: ,Perc je 3abesexxno runaway edpekart Beh Ha 300 Td“ (cTp. 128).
Bpenunoct ox 300 Td mocroju kox ®Penrica caMo y MOy €HEPrUjcKOr OuJIaHca;
IpernopyyeHd Mojes OmmaHca umiysica, mo PesmcoBom caxketrky — ,Drift velocity
calculations predict runaway“ — naje 6exxatbe mpotoHa y H2 tek mpu E/n Behem oz 700
Td (Phelps 1990a). Pag HaBoau mpBy BpeaHOCT 6e3 Te OTpajie M Kao 3amakame, UaKo je
peu o mpopauyHy. [lopeljeme ¢ ekcepuMeHTOM y KatomHoM mazay (cii. 8.12) TuMme Huje
JIOBEZIEHO y TUTare, aji YBOAHU TeCT je C/1abuju HEero ITO Ta TEKCT IIpejCTaBJba.
ExcriepumenTanne Op3uHe ApudTa ¢ KOjuMa ce cuMyJsiamuja Takole mopeau (,,3HayajHO
Behe o5 excriepuMeHTasTHO /1OOWjeHUX”, cTp. 128) HHCY HU TpUKAa3aHe HU IUTHPAHE.
Pacnozsena y xomoreHom 1oJsby o1 500 Td omucana je, Haj3aj, Kao OJIMCKa PABHOTEKHO]
(ctp. 131), mako paj Kaxke za ce usHaja 300 Td paBHOTeka c MOJHEM HE YCIIOCTABIbA;
tTauyHHuje 6u 6110 pehu /1a je kBazucraoHapHa.

Heko/IMKO MpeTIocTaBKy CUMYyJiallfje HHUje MCIIMTAaHO HY OIHCAHO. 3a CBE Cy/ape OCUM
MOJIEKYJICKHX €KCIIMTAI[[ja CUMYJIal[ija KOPUCTH YIaOHy pacIoiesly U3MepeHy Ha 500 €V,
IIPOBEPEHY TEOPUjCKUM IIPECEKOM Ha 150 €V, y I[eJIOM OIICery O HEKOJIMKO eV /10 OKO 1,6
keV; mpecek je MepeH Ha yIJIOBUMAa HCIIO/ jEAHOT CTEIlEHA, a HUje OMMCAHO KaKo je
IpOyKeH Ha Behe yrioBe HUM Kako cy 3a IPOTOH cabpaHW KaHaiu pacejarba. IloueTHH
[IOJIO’Kaj TMPOTOHA Y3€TH Cy XOMOTEHO [y»K KarogHor maza — ,Kao peanna
anpokcumanuja“ (crp. 130) — mako mpecek 3a HacraHak 6psor H' uz H3" mazx mparom
pacre HEKOJIMKO IIyTa y OIICEery eHepruja KaTofqHor naza, a puyke Hs* ce myx maza mMema.
Paj Ty anpokcuManujy Ha ¢Tp. 133 HaBOAM Kao MOryhu y3poK Hecjiarama ¢ MepemeM, alu
0CeTJbUBOCT Jlocera HajBehux eHepruja HU Ha by HU Ha YyTaoHy PacIIOZesly HHje IIPOBEPHO.
Huje HaBe/leHO HM Ja JIM je M3MepeHa pacIojiejia 10/ba HOpMHpPaHa Ha MPUMEEbeHH



HAIlOH, MaKO WHTETpasl IoJhba OJi HAIIOHA OJICTYIIa 10—15 %; pACIIOJIOXKUBA €HepTHja y
OTHOCY Ha KOJy ce HaBOJle BPEHOCTH O/ OKO 90 u 80 % mo caunu 8.9 ojrorapa
NIpUMEHEHOM HAmoHy. Paji He Kajke M3PUYUTO HH Ja CUMYyJIallfja KAaTOJHOT Iajia He
obyxBaTa pedJiekcHjy aToMa ¢ KaToe U AUPEeKTHy mobyay n = 3y cyzapuma H' ¢ Hz; 3a
IPBEHO KPUJIO, C KOJHM Ce CUMYJIalyja mopeau, pediiekcruja Huje OUTHA, ajld OTPaHUYEHe
je Tpebano uspehu. IlorsaBsbe He HABOAM METOJ U KOpPAaK HyMepHUYKe HHTerparuje,
KpUTEpUjyM 3a u3bop Hajehe cymapHe ppekBeHIHje, NIUPUHY OMHOBA HU CTATUCTUUKY
HECHUTYPHOCT pe3yJiTaTa JoOujeHuX ¢ 2:10° IMPOTOHA, na ce bpojuanu Haya3u (0ko 90 u 80
% PpacmoJio;KuBe eHepruje, ,10 % BuIle atoMa“ Ha 2 mbar, cTp. 132) U3Hoce 6e3 mepe

HECUTYPHOCTH.

[Topeheme ¢ Mepemem THUE ce caMO pena IPBEHOT KPWJja, U TO Pajl Y 3aK/bYyUKY U Kake:
~CHUMyJalnuja /aje 3a pe3ysaTar U [PBEHO KPUJIO MPOIINPEHE JIMHUjE KOje je Y peJIaTUBHO
700pOM cJiaramy ca PENOM CHEKTPAIHE PacIofiesie eKClIlepuMeHTaTHOT npoduia“ (ceTp.
138). Tpu mojeAMHOCTH WIAK OTpaHWYaBajy soMmer. [IpBO, HUje HaABEIEHO KAKO je
CUMYJIUPAHU PO HA CIUNM 8.12 HOPMHUPAH IPeEMa €KCIIEPUMEHTAITHOM; JI0CET pera
0J1 TOTa He 3aBUCH, aJIN CJIaTalhe MHTEH3UTETA Y JaJIEKOM KpHUJIy 6e3 TOT IoaTKa He MOKe
ce cMaTpaTH HE3aBHUCHOM IOTBpPAOM. /[pyro, oleHa Ja cy u3aMepeHe HajBehe eHepruje
HIKE 0JT CUMYJIMPAHUX ,,3a OKO 20 %“ (cTp. 133) oiroBapa Caully 4.17 npu 4 mbar u 1 kV;
npu 2 mbar u 2 kV paszinka uzHOCH OKO 25—30 %, a IOIITO IIpar KOjuM ce HajBeha
eHepruja ounTaBa HUje JedUHUCAH, a HA CJIHUIU 8.12 eKCIEPUMEHTAIHO U CUMYJIUPAHO
I[PBEHO KPUJIO race ce Ha MPUOJIMKHO UCTOM ITOMepajy, BeJIMUNHA Heclarama 3aBUCH O]
n3abpaHor kputepujyma. Paji To Heclarame JIeJIOM MPUITHUCYje YTAOHOM pacejamy aToMa
— OHOM HCTOM KOje je Y YeTBPTOM IIOTJIaBJby, IIPU IPETBapamy mpoduia y pacrozee,
MporJialieHo 3a"HeMapspuBuUM (cTp. 65, 70); Ta JABa ucCKa3a HUCY yckiahleHa HU
KBAaHTUTATUBHO TIPOIIEEheHa, I1a je BEpPOBaTHUjU TJIAaBHU Y3POK JIpyra HaBeJIeHa
arpoKcHUMaIja, paBHOMepHO dopMupame npotoHa. Tpehe, uckas ,,O6UK pacrozesne u
MeCTO MaKCHMyMa OJIr0Bapajy eKclIepUMeHTaJHUM pesyiaratuMa‘ (cTp. 133) BaKU caMo
KBAJIMTATUBHO: 00e pacmojiesie MMajy H3pa’keH MaKCUMyM y OJIMBUHHM KaToje, aau
mosioxkaj (OKo 0,05—0,1 mm y CHMyJalHjd, OKO 0,5 mMm y Mepemy) U OOJUK ce He
TIOKJIATIAjy, IITO je M OYEeKUBAHO, jep CUMYyJIalija IMpaTH caMO aTOMe HacTajle U3 MPOTOHA,
a MEpPEHU WHTEH3UTET CaJIP>KU U pedIeKTOBaHe aTOMe U eJIEKTPOHCKY €KCITUTAIH]y; 3a 2

mbar u 2 kV uzmepena akcujasHa pacroyesa Huje HU J1aTa.

13 nmopehema Ha ciunu 8.12 ciieiu, Haj3al, 1a aTOMU HACTAI U3 MIPOTOHA 00jalllbaBajy
JlAJIEKU Pell I[PBEHOT KpWJia, a He Behu /1e0 IeroBOr MHTEH3UTETa. 3aK/bydyakK [0 KOMe
. « . + + .
,HajBehu Jieo mHTEeH3UTeTa Kpmaa“ (cTp. 134) moruye oA joHa Hs™ u H2" usBeneH je mo
HCKJbY4YelhY, Y OKBHPY KOJHU3HOHOT MOjesia, jep MOJIEKYJICKH joHH W 6p3u Hz2 y
cUMyJIalivju HUCY TTpaheHu; y CKiIajy je ca CTPYKTYpPOM pacIiofiesia U3 IIyIybe KaToe (CI.
4.18), anu je cumysianpja caMma He Jjoka3dyje. 3ak/bydak pajia 0 CUMYJIallUju He TPEHOCH HU

Io/IaTaK Jia Cy HajBehe cuMysiupaHe eHepruje OKo 20 % W3HaJ| U3MEpPEHUX.



VIII IIpuka3s iureparype, aTOMCKUX II0AAaTaKa U TEXHUKe

YBoaHa IOTJIaB/ha PaJia jecy CUCTEMATHYaH U yIOoTpeOspuB mpersien. Cy/lapHH IpoLecu 3a
H', H2", H3", H2 u H ¢ H2 npuxasanu cy ¢ QelmncoBuM Ipeceruma, duje MOpeKyIo paj
TAYHO OTHCYje, U TUMeE J1ajy MOTIIyHY OCHOBY 32 CUMYJIAIIUjy; [JIABHU U3BOP HECUTYPHOCTHU
cUMyJIallija MMEHOBAaH je W3PUYHUTO: ,llocebaH mpobsieM IIpe/icTaB/ba HEIOBOJHHO
MMO3HaBame I epeHINjaTHUX IIpeceKa 3a MojeIMHaYHe MPOoIece jOHA M aTOMa I1a Ce OHU
MOpajy mpeTrnocTtaBUTH (cTp. 20). Kosm3uoHU MoOfesl pasjioKeH je Ha IIPOBEpPJhUBE
KOpake, a IleMa Ha CJIWIM 2.0 CBAaKM KOpPaK Be3yje 3a ojpejeH0 Kpwio mpodua.
Vcropuja Mozena y TJIlaBHUM I[pTaMa je ypaBHOTEXKEeHa W MPU3HAje Tyle MPBEHCTBO, a
KOHKYPEHTCKUM O0jallllbelbiMa CyIPOTCTaB/heHU Cy (PU3UUKH apryMeHTH, He CaMo
nexnapanuje. IIpukaz pediekcuje (meduHunEje OpOjUaHOT HM  E€HEPTHjCKOT
koedHUIMjeHTa, €HEPrujcka W yraoHa pacrojiesia, MOJIEKYJICKA jOHU, UMIUIAaHTUPAHU
BOJIOHHMK) YCMEDEH je yIpaBO Ha OHO IINTO Ce KACHHje KOPUCTU. 3aMePKe Y OBOM JIey,
13y3€B je/IHe, He I0AUPY]jY pe3yJsITaTe.

Ta jenHa Thde ce IpHKasa KOHKypeHTCKe Teopuje. Peakiujy npenoca nporona Hz2" + He
— Hs™ + H pax asanyr HazuBa eHJ0TepMHOM: ,EHIOTEpMHA peaknuja 2.11 je Beoma
edpukacHa Tj. UMa BeJIUKYy Op3WHY peakIiiije Ha HHUCKUM eHeprujama“ (cTp. 24), U Ipu
npukasy pajaa Jloyperpa u AMopuMa, KOjH , TBPZIE /ia Ce MPOIITUPEeHe JTUHHje MOTY JIOOUTH
13 eH/IOTEPMHE peakiiyje IpoToH TpaHedepa (2.11)“ (cTp. 36). Peakiiuja je ersorepMHa: 3a
OCHOBHA BUOpaIMoHa cTama ,the reaction (211) is exothermic by 1.73 eV (Janev u np.
2003, ctp. 89), a Jloypenpo u AMOpUM H3PUUYUTO padyHajy mpoduse Koje crapa ,the
exothermic reaction H2" + H2 — Hs" + H + AE (Loureiro m Amorim 2010). Ynpaso
ocsioboljeHa eHepruja /iaje MPoOIyKTHMa eHepTHje pesia eV Ha Koje ce TH ayTOPH IT03UBajy,
a yrmpaBo 3aTo je peakiidja Op3a Ha HUCKUM eHeprhjaMa — eHJIOTEpMHa peakiuja He 6u
Owia HU jeTHO HU Apyro. MexaHmM3aM KOHKYPEHTCKe TeOpHje THME je MpPEeHeT HEeTAuHO.
['71aBHU apryMeHT pajia IPOTUB e — Jla U3BMepeHe eHepruje JI0CeXKy CTOTHHE eV — 071 Te
peun He 3aBucu u croju. Ciabuja je, mehyrum, momohHna TBpAma f1a 6u mpoduan u3 te
peaknuje OWIN ,Ha TPAHUIM JleTeKInje 32 BehuHy criekTpasHux ypehaja“ (crp. 36): oHa
HUje MOTKpelJbeHa pauyyHOM M 3a crekTporpad caMor paja He BaKH, jep atomy o7 1 eV
o/iroBapa MoMepaj oA OKO 0,03 nm, M3HAJ HHCTPYMEHTAJIHHX 0,018 nm. XujpuHO-
Teopuja oibaveHa je, y3 To, 0e3 mo3uBa Ha 00jaB/beHY KPUTHUKY.

OcraJste 3aMepKe OBOT Jiesia TUUY ce IPEIU3HOCTH IIPHKas3a U HaBojle ce caketo. Obpasary
3a penykoBaHy Tomac-®epMujeBy eHEPTHjy Ha CTP. 31 MOTPEIIHO je IPEeHET U3 U3Bopa — y
Opojuorty Tpeba maca mere M2 ymecto M1, 36up (Z172/3 + Z2"2/3) Tpeba na Oyzme 1oz
KBaJ[paTHUM KOPEHOM, a KOHCTaHTa 32,5 Baxku 3a eHeprujy y keV (Ito u ap. 1985) — anu
ra paji He KOPHUCTU 3a payyH, jep KoedHIMjeHTe YuTa ca ciauke 2.6. PediexkcrnoHu
Koe(pUIIMjeHTH KOje TEeTO MOIJIaBJbe YUTa ca CIIUKe 2.6 3a eHepruje ucnof oko 1 keV (C) u
5 keV (Cu) motuuy u3 ceMHUeMITUPHjCKUX (popMyJsia, U3BaH OIICera Meperha 3a Te MeTe, IIITO
pan He Hamiamana; kBamutatTuBHU ofHOC C < Cu TUMe HHje [OBeZleH y IHUTAIbe.



[IperniocTaBKa Jia ce Op3U HEYTPAJIHHU aTOMH PedIIeKTyjy ¢ UCTUM KoepUIUjeHTMAa Kao
npotoHu (cTp. 33) uspeueHa je 6e3 uzBopa. TBpama ga ucnoz 1 keV mpakrtuuno csa Ha
emucuja y cynapuma H + H2 motudue o1 ekcripraiuje mpojekTuia (ctp. 27) MpUIucaHa je
MepemHnMa KOja MOYUibY TeK Ha 1,5 keV, ma je peu o mpoayKeTKy U3MepeHOT TPeHa.
Hekoyinko BpeAHOCTH W3 KOMIIWJIAIMja IPEHETO je B3a0KPYKEHO WIN IPUIIHCAHO
MIOTPENIHOM TIporiecy (y/1eo o7 OKO 7 % TpoJIyKaTa eJeKTPOHCKE jOHU3allHje MPUIKUCaH je
Ha crp. 37 jony Hs" ymecro H, cynmpoTHO mcmpaBHOM HaBohemy Ha CTp. 23; rpaHuia
,Behum oz 7 €V“ 3a usmeny naesnexkrpucama H* + H2 Ha cTp. 24 He ciaeau u3 PesncoBux
Ipeceka), aJIu CUMYyJIal[ija KOPUCTHU IIpeceke HeloCPeHO, I1a TO Ha pe3ysTaTe He yTHUYe.

YBoAHM ONHC TpaKmkewma ¢ IIHpemha JUHHWja HUMa U HEKOJIUKO YIOEHUYKUX
Helpenu3HocTH 6e3 mocjaeauna mo pesyaTtate (Hmp. mpar of 1015 c¢cm 3 u3HajA Kora
[IITapkoBo mupeme Ha mocraje 3Ha4ajHO Y 0/iHOCY Ha J011€POBO, CTP. 15, IPEBUCOK je 3a
NpUOJIFIKHO TI0J1a pefla BeJTnunHe). BpemMeHcKa ofpemHUIIa ,IIpe HEIITO BUIIE Off JBE
nenenuje” (ctp. 1 u 16, u 'y Pesumey) He oAroBapa m3BopuMa caMOT pajia, MO KOjuMa cy
IpBa 3amnakama Hu3 1984—1985, Oym3y Tpu JelieHUuje Ipe IIpefiaje; JBe JelleHHje
0/ITOBapajy MOYEeTKY CHCTEMATCKOT TyMaderha IojaBe.

Y npukasy ucTopuje U MpuMeHa II0jaBe HEKOJIMKO TBPALU je jaue ox1 u3Bopa. Jla cy bap6o
u Konu (1990) npBu ofjacHWIN T0jaBy yOp3ameM joHA Y KaTOAHOM Iajly U U3MEHOM
HaeJieKTpucamwa ¢ H2 (cTp. 17) Baxku caMo y»Ke — 3a je/THOCMEPHO THIHABO MPAKIH-EHE, V3
M3PUYNUTO MMEHOBAaHYy M3MeHy HaeJeKTpucama — jep cy Kamenm u capaguunu (1985),
KOje paj HaBosH, Beh kao n3Bope 6p3uX aToMa HaBeu yOp3ame joHa Y OMOTady, cyZape y
racy W HeyTpanuzanujy y3 pedekcujy Ha enekrpogau. Ciauuno, pajn Ilerposuha,
JenenkoBuha u ®enrmca (1992) MoKe ce Ha3BaTH IPBUM IOTIIYHUM O0jallIbEHEM C jaCHO
pas3/IBOjeHUM MeXaHU3MHMa, a He ,[IPBU KBAaHTUTATHBHU Mozaen” (crp. 35). HaBos na ce
QHOMAJTHO IUpeme y Gy3uO0HO] IJIa3Mu jaB/ba y OJIM3WHU 3ujia Tokamaka (ctp. 17, 36)
Hempelnu3aH je, jep ce jelaH oJ JiBa HaBeJleHA pajia OJTHOCH Ha cTejlapaTop; HaBOAU O
SLIYIUTA CJIOjeBH“ y aTMocdepaMa CIOJbAIIbUX IUIAaHETa U O ,faJIJaKTUYKUM HeOysmama“
(cTp. 36) HEeMajy OocJIOHAIl y HaBEJIEHUM PaJloBUMa, KOju ce 6aBe aypopoM U joHochepoMm
Jynurepa, ma je U pedueHHIla 3aK/bydKa Jla Cy y acTPOU3BHYKHUM ILIa3MaMa ,CIMIHU
edextu Beh 3abenexxeHu” (cTp. 138) mupa o OHOTA IITO TH U3BOPH Kaxky. Pajg Musica u
capaJJHMKa HaBeJleH je Ha CTp. 17 Kao mnpuMep 3abejiekeHUX Bpyhux aroma y
MHKPOTAJIACHO] TUIa3MH, MAKO Taj paJi TBPJIM YIPaBO aHOMAJHO IITHUPEHe KOje PaJOBU
HaBeJIeHW y WCTOj pPeUYeHUI He MOTBPhYjy; paji Ty TBPAIY KPUTUUKU pa3MaTpa TeK y
ZPYTOM IIOTJIaBJbY.

Paznaramwe TpaHcBep3asiHUX mpodwia Ha Tpu 'aycoBe KOMIIOHEHTE, HA KOME MOYUBAjy
Mepema ca CTpaHe y MorjiaB/hbuMa 4—6, 00pa3sioKeHo je, Haj3a/, eMIupujcku. Pag HaBoau
»,BeoMa Mau pe3usiyyM durta“ (CTp. 42) M carjacHOCT ca COICTBEHOM CHMYJIAIMjoM Ha
jemHoM mpuMepy (ci1. 2.12), aJid ciIMKa 2.11 MpuKasyje GUT Ha JIMHEApHO] CKayiu, 0e3
KpHBe pe3ujiyymMa u 6e3 OpojHe Mepe KBJITUTETA, 1A Ce O/ICTYIIakha Y JAJIEKUM KPUJINMa He



MOTY IPOIIEHUTH; OCETJHUBOCT IOBPIIMHE U IIMPHUHE KOMIIOHEHATa Ha IPETIOCTaBJbeHU
laycoB o0suk Huje ucnuTaHa. Paj, kao mro je peueHo, caM u3puue ga I'aycoB o06IUK
IIMPOKe KOMIIOHEHTe HeMa (GU3UYKO ompasaame (CTp. 41—42), ma je mpumenbda o
JIOKYMEHTOBAbY, a He O MPeNyTKUBamwby.

IX JennauuHe, cjiNKe, Tab0e € U Je3UK

JemHaunHEe HA KOjUMa IOYMBA Mepeme TauyHe Cy IO CaJ[pKajy, a TpelIke Cy y CJIOTY.
JelHaUMHA 4.2 TIOTPENIHO je CJIOKEHA: Y apryMeHTy JApyre cyMe H30CTaBJbeHa je
KOHCTaHTa 2,765-10 3 nm/(kV/cm) us jeqHauunHe 4.1, a KoeUIHjeHT 2 In 2 y eKCIIOHEHTY
He OJ[TOBapa HU IIyHOj HU IOJIOBUHU IIMPHUHE Ha IOJIOBUHH BUCHHE ['aycoBor mpoduia;
BPEJTHOCTH IIMPHUHA y GUTOBHMMA IOKa3yjy Ja Cy y pauyyHy CTBAapHO YIIOTpeOJhbeHe IyHe
mupuHe. KoHcTaHTa y jeqHaunHU 4.1 3a OKO 0,3 % je Beha, a koHcranTa Jlomiepose
pesaruje Ha cTp. 59 (1084,33 eV/nm2, 6e3 HaBoZja Mace U TaJlaCHe JIy>KUHE) 3a OKO 0,5 %
Marba 0] BpETHOCTH KOje CJIe/ie U3 Mace aToMa BOJIOHUKA U TaylacHe y:kuHe Ha; eHepruje
13 mpoduia 3aTo Cy CHUCTEMAaTCKH HIIKE 3a TOJIMKO, IITO je JaJIeKO HKCIIOJ] OCTAJIHX
HecurypHoctu. Ha cTp. 49 nename HuBoa n y suHeapHoM IIITapkoBoM edeKTy MOTPEITHO
je Be3aHO 3a MarHeTHH KBaHTHH OpOj m, Hako momak ojipehyje pasynka mapaboTudHUX
KBAaHTHUX OpojeBa, KakKo HCIIPAaBHO IIOKa3yje cauka 4.1. M3pa3 8.1 yBeneH je Kao
BepoBaTHOha /Ja ce cymap JIOroJiu Tocjie BpeMeHa t, a pedu je 0 TYyCTMHU BepoBaTHOhe
TPEHYTKa IPBOT Cy/lapa, KaKo ra paji y HapeHOM TacyCcy U KOPUCTU. Y JPYrOM IOTJIaBJbY
1ojeluHU OPOjEBU peakIifja yIoTpeb/heH! Cy IBATIYT.

Cnuke cy TJIaBHH HOCHJIAIl pe3ysITaTa pajia ¥ IO TMPaBWIy HOCE YCJIOBE y HATIIHCY;
OJICTyIIarba Cy UIak OpojHa. YIIyTcTBA JiBa yacomuca u3 GuU3UKe Ha KOje ce OBJie MO3UBa,
Koja ucepranujy GopMasHO He 00aBe3yjy, aju MOKa3yjy IITa TU YACOIUCU OYEKY]y Of
tabesie U cIuKe, 3a Tabesie mpeaBuhajy jeqHOCTAaBHA 3arjaB/ba KOJIOHA C jeAUHHUIIAMAa
(,simple column headings giving all units“, J. Appl. Phys., Information for Contributors,
2012), a Boguu Physical Review Tpaku na cBaka oca Oyje o3HaueHa BEJIMYUHOM U
jemuuuriom (,,with the quantity being plotted, including the appropriate units“, Waldron u
p. 2011, ctp. 11). ToMm 3axTeBy He OroBapajy amciuca ciauke 5.10 (B. ozaemak V),
jeauHUIA pelyKoBaHe TYCTUHE CTpyje Ha cauiu 4.7 (mA cm ! mbar 2 ymecto mA cm’ 2
mbar~2), 3armaBbe Da (cm2) y Tabenu 6.1 (cTp. 104) yMecTo cm?2 S 1, orpeliHe O3HaKe
jemuauna (US ymecro pus, U (v)) u ckasie 60ja 6e3 03HaKe BEJIMYUHE y IIIECTOM U CEAMOM
MOIVIAaBJbY U CJIMKE OCMOT TOrJiaB/ba 0Oe3 mHMpHHe OMHA W HOpMHpama oca. Harmucu
HEKOJIMKO CJIMKa He CJIaXKy ce ca caJprkajeM, ceZlaM YHyTpallllbUX yIIyhuBama je
MIOTPEITHO, a HACJIOB CEAMOT IIOIJIaBJ/ba y CaJ[PIKajy PasJIMKyje ce Of HAacjoBa y TEKCTY;
HUIIITA O] TOTA HEe yTUYeE Ha pe3yJsITaTe.

JlenmuMaJTHU 3HAK y pajiy je 3apes, IITO je 3a NUPWINYHU TEKCT HCIPABHO: IPEIMOPYKE
MehyHnapo/iHe yHUje 3a YHUCTY U IpUMeReHy GU3HUKY 3ape3 HaBO/le Kao JeIMMAaHU 3HAK
y Behunu eBponckux jesuka (Cohen u Giacomo 1987, T. 1.3.1: ,including Russian and



other languages using the Cyrillic alphabet®). [IpuroBop je camo 0 HeJIOCJIETHOCTH: Y BUIIIE
IIOTJIaBJba 3ape3 Y TEKCTY U TaUKa Ha 0CaMa UCTHX CJIHKA Ce MeIIajy.

TepmuHosioruja Huje aocaenHa. IlocTymak pasjziBajarba mpoduia jeJHOM je Ha3BaH
JIEKOHBOJIYIIJOM — ,,pa3BHjeHa TEXHUKA 3a JIEKOHBOJIYIU]Y U ¢uToBame mpodpuna“ (crp.
40) — MaKO UHCTPYMEHTAIHU MPO(UI OCcTaje Y HajJy?»K0j KOMIIOHEHTH; YIIOPEO Ce jaBibajy
QHOMAJTHO U eKCIIECUBHO Iuperse, end on u end-on, ¢pparmeHTamnuja u ¢pparMeHTU3aIHTja.
3a 'puMOBO IpakKmbemhe paj] Kake /ia je KOPHUIINeHo ,y MOy ca KOHCTaHTHOM CTPYjoM‘
(cTp. 44), maxo je HamajaHO HATIOHCKH CTAaOMJIMCAHUM U3BOPOM, a UCTH ypelaj Ha3uBa ce u
cuekrporpagom u MoHOxpomaropom (cTp. 47). Ha crp. 68 ,Ha Kpajy HEraTUBHOT
CBET/bEHhA“ CTOjU T/Ie CIMKA IOKasyje MouYeTak pacra KOMIIOHEHTE Ha Kpajy KaToHOT
mazia. Je3auuke W CJIOBHE OMAIKe, HAjrylihe y METOM M OCMOM IIOIJIaBJbY, HE MEHajy
3HAUeHe, TH YKa3yjy Ha HEJOBOJbHY JIEKTYPY.

X Hayuynm anmapar

Hayunu amapaT je y OCHOBU ypeZaH, a IberoBe cabOCTH Cy IIPETeKHO OMAIIKe Y
o6ubsmorpadckuM mozanuMa. Paa nuTupa OpojeM y YIVIACTOj 3arpaju, ¢ IOCeOHUM
IIOITHCOM 3a CBAaKO IIOIJIABJb€; CBU OPOjeBU y TEKCTY IIOCTOje y ojroBapajyhem IIommucy,
HyMepalyja IoIKca je HeIPEeKUHYTa, a jeIMHUIlE Cy 10 MPaBWIy pehjaHe mo pery mpeor
rmo3uBama (O/CTyIIama IMOCTOje Yy APYrOM U METOM IIOTJIaBJby, B. HHIKE), IITO YIIyTCTBO
YuuBepsuteta y beorpajy u3 2012 u3pUUUTO AOMYyIITa. PasjoBU Ha KOojuMa paj rpajiu
npersiesn obimactu — Benemr u Jlu, Kanenu u capaguunu, bap6o u XKoswm, Ilerposuh,
JenenkoBuh u ®enmc, Kypauma u Komwesuh, I'pum, Ckynepys — IUTUpaHH CY
HEIOCPEeHO, a He MPEKO JIPYTHX; 3a CBaKy KOMITWJIAIH)Y Cy/lapHUX U pedJIeKCHOHHUX
IojlaTaka HaBeJIeHU Cy ayTop, TOAMHA U cBecka, 3a SRIM u Bep3uja, a CJIUKe KOje MpeHoce
mpeceke yBeK O3HauaBajy u3Bop. Pedepeniie 6e3 HacioBa pajioBa HHUCY MaHAa: TO je
OCHOBHHU OOJIMK KOjH 3a cBOje uacomnuce, mel)y ’suma u J. Appl. Phys., naje cam uznasau,
II0 KOME Ce 3a YiaHaK HaBOJe CBeCKa, MpBa cTpaHa u rojuHa (,give the volume number,
the first page number, and the year of publication“, AIP Style Manual 1990, onespak
I1.C.10).

JenHa mpumez6a ©Ma MHUCAHO MePUsIOo. YIIYTCTBO YHUBep3uTera y beorpany o caapikajy
nucepTanuje, o0jaB/beHO IIpe Ipefiaje, Kaxe: ,,yY IOIHCY JINTEPAType He cMe OUTH pajioBa
KOjU HHUCY IUTHUPAHU, HU OHUX Ha Koje ce y paay He ymnyhyje“ (Yb 2012, T. 2, JIuteparypa).
UeTHpH jelUHUIIE ce y TEKCTY CBOT IOIJIaB/ba He IUTUPajy — [16] y pyrom u [8], [11] u
[13] y meToMm morsiaB/by — a y meTom morJiasiby 3a [8] u [13] To je mocsieaunia moMmepeHor
Opojama: TpH IIO3UBA BOJE Ha IIOTPEIIHY jeAuHUILy (3a pediiekcruoHe KoeduIjeHTe Ha
cTp. 86 [5] ymecto [6], 3a mpudTHY 11eB Ha cTp. 89 [9] ymecTo [8], 3a SRIM Ha cTp. 94 [12]
ymecro [13]). ¥ npyrom morsiaB/by jeauHHUIA [15] IpBU IyT ce IO3WBa TeK HA CTP. 34,
mocsie [34]. Ha crp. 19 pax 'emumuh-AnaMoB U capajiHHKa ITUTUPAH je moj [21], a y



norucy je mog [27]. Peuenumna o ®esrcoBom multi-beam mozesny Ha ctp. 130 Hema Gpoja
pedepeHIle, a Taj paja HUje y MOIMUCY OCMOT IOIJIaB/ba, MAKO je HaBeJEeH Yy JIpyroM U
YeTBPTOM.

Ocrano cy Oubnuorpadcke omaiike: y IONMCUMA HMa JABOCTPYKHUX JeAWHUIA U
MOTPENTHUX WJIM HEMOTIYHUX OmbOsmorpadckux momaTaka (CBecke, IOYETHE CTPAHE,
MMeHa ayTopa U YacoIlrca), Koje He CIipeuaBajy Ja ce J1e1o Halje — Tyie je 3amuc Ha jeZJHOM
MeCTY IIOTPeIIaH, Ha IPYTOM je IO ITPaBIJIy TayaH.

XI OgHoc paga u pedepara KoMUcHje

Pedepar Komucuje onemwyje /1a paj ,9MHU 3HaYajaH JIOMPUHOC Hay4YHOj oOsactu Pusmke
JOHMBOBAHUX racoBa W miaasme”. Ta olleHa oAroBapa CTamby y TEKCTY y OHOME IITO Paj
HajyBepJbUBUje JIOHOCU: COICTBeHa (UT MpoIeaypa 3a Mepeme I0/ha Y AHOMAJIHO
MIPOIIMPEHOM IpPOMUITYy, OIJIe/I C HE3aBUCHOM IIPOMEHOM IPUTHCKA U HaloHa, OOpT
O/lHOCAa KpuJa ¢ rpaduTHOM KAaTOZOM IPH KOHTPOJHMCAHUM YyCJIOBUMA U CHUMyJlaliyja
IOBE3aHa C MU3MEPEHUM IoJbeM. Pedepar je TayHO pasyMeo U I/ie je TEXKHINTE pajia:
TpaHcdopMmalnyjy npodbusa ¢ rpaduUTHOM  KaToAOM  Ha3uBa  ,eBUIEHTHUM
€KCIIEPUMEHTATHUM JIOKa30M O YJIO3H KOjy UTpa MOBPIIMHA KaTojie y hopMupamy Op3ux
aroma“. OrieHa /1a cy pe3y/TaTu orjiesa ,Bepu(pUKOBIN MPUMEHY KOJIM3UOHOT MOJiesia U
TIOTBP/IWJIN EETOBY IIPUMEHY HA THHHABA MPAKIEHA“ /1eJh, Mel)yThM, IUPUHY 3aBpIIHE
peuenurie 3aksbydka (B. ofesbak III). PedepaT He HaBo/M HUjeIHY 3aMepKy. [IpaBUITHUK
o BehmuMa HayyHUX obsiacT YHHUBep3uTeTa, 1o KoMme je Behe nmaso carsacHocr, Hamake
Behy na onenu na ju je nucepranuja ypaljeHa y CKIazy ¢ TEMOM HA KOjy je YHUBEP3UTET
71a0 CaTJIACHOCT U ,,/Ia JIM HABOJIU Ca/Ip3KaHU y pedepaTy MOTBPhYjy /1a Cy ce CTEKJIN YCIIOBU
3a ozmbpaHy jokTopcke nucepramnuje” (IlpaBuiHuk 0 Behuma HaygHUX 00J1aCTH, WI. 23);
Behe, naxie, cynqu Ha ocHOBY pedepara, M yTOJIUKO je BaXKHUje Ja OH TAYHO IIPEHOCH
Haslase.

Y HekosMKO Tauaka pedepar He 0/Ir0Bapa CTamy Y TEKCTY, H CBE OHE MTOTUYY U3 TOTa IITO
npeysuMa caxkere opmysanuje 3ak/bydka ymMecTo pesyirara. HajsakHuja je oOpHyTH
cMep yTuIaja mpuTucka (B. ozesbak V): pedepar, kao 1 3ak/bydyak, HAaBOJIU Jia ,lT0Beharme
NMpUTHCKa TIOBehaBa WHTEH3UTET KpWia JHHUje Tj. (aBopusdyje NTPOAYKIHU]y H
eKcruTanujy Op3mx aroMa BoOJIoHMKA“. MeTomy Mepema mosba pedepar omucyje Kao
pasBHUjeHy ,Ha oOcHOBY IllTapkoBOr IIMpema YHyTap aHOMAaJIHO TmpoliupeHor Ha
mpodmwia“, a oHa mouymBa Ha llltapkoBoMm mnemamwy (B. omespak III). 3a wumiImysicHO
pakmeme pedepar mpeysuma ,IIOTIYHO OJICYCTBO OP3UX aToMa IMPH HATIOHY CYyIPOTHOT
3HaAKa“, a MOIJIaB/be KaKe Jla je HhUXOBa KOHIIEHTPAaIlHja HCIIOJ TPAHUIlE JIETEKIIH]e; 3a
OapHjepHO TpaKIbeHme IIpey3uMa ,YCTAaHOB/BEHO je, a IoIJIaBjhe Hajia3 Ha3uBa
noyeTHuM. CBe TO Cy mpeyseTe pedeHUIle 3aK/byuKa, HE HOBE TBp/AHe pedepaTa; y THM
TaykaMa pedepar cJIeJId CayKeTaK pajia, a He pe3yJsITaTe IMorJiaByba.



Pedepar HaBosmu u f1a ,,Crincak KopuirheHe JuTepaType cagpku 123 pedepeHIiie”, mTo He
0/iIrOBapa HUjeTHOj OUUTJIEHO] MEPH JIUTEPATYPE V Paay — 214 HyMepPHUCAHUX jeTUHUIIA Y
ocaM TIOMHCA, OJJHOCHO OKO 146—148 pa3uuuTuX Jiejla — a KpuTepujym Opojama Huje
HaBeZleH. 3ak/bydaK pajZa O CHUMYyJAIUju OJMepPeHHju je oji pedepara: orpaHHUaBa
cjararme Ha pen Kpwia, JOK pedepaT Kaxke /Ja je ,3a CJydaj MPOTOHA HYMEPUUYKHU

JIeMOHCTPUPaHa BJIMHOCT KOJIM3UOHOT MOJlesa y ey (popMupama aToMa y KaToTHOM

(13

maay“.

dopmasiHu yCsI0B 3a 0710paHy UcIyeH je u 1o Cratyty @@ u3 2006 (wi. 75: HajMamkbe /IBa
paza y MehyHapogHUM YacoIUCHMa C pelleH3HjaMa) U 110 CTPOXKEM MEepHJIy Ha Koje ce
pedepar mo3uBa — 3akbyuky CeHara YHUBep3uTeTa 07 24. HOBeMOpa 2010. U
[TpaBMJIIHUKY O JOKTOPCKUM CTyZAMjamMa U OJ0paHU JOKTOPCKe aucepranuje OU3NYKOT
dakynrera om 11. jyHa 2008, ,kojuM cy mnoTrpebHa HajMame 2 paaa y Bojehum
MehyHapogauM yaconrcuma“; pedpepat HaBOAU TPU TaKBa Paja.

XII IIITa ocraje

Iucepranmja Hwuxkose IIBeranoBuha commmaH je © = CaMOCTITHO  HM3BeJleH
eKCIIEPUMEHTAIHU PaJl, KOju GU3UIN BOIOHUYHUX PAKEEHha JJOHOCH TPU CTBAPH TPajHE
BpesHOCTHU. [IpBa je MeTozia Meperma eJIEKTPUYHOT 10Jha Y KaToiHOM Tazy u3 IllTapkoBor
1erama yHyTap aHOMaJIHO mpoirupeHor Ha mpodwuiia, ¢ He3aBUCHUM KOHTpoOJIaMa | C
M3PUYUTO HMCKAa3aHOM OCET/bUBOIINY Ha m360p Mozesna (puTa; HOME HU3MEPEHO I0JhE
IIOCTAJIO je OCHOBA U 3a aHAIU3Y 10 PEeYKOBAaHOM II0JbY U 32 cUMyJanujy. Jlpyra je ormes
¢ rpaPTHOM KaTO/OM, Y KOMe caMO IIpOMeHa MaTepHjasia KaTozie IPU UCTUM YCJI0BHUMa
obphe oxmHOoc kpmia (ozespak II) — HajHENMOCpETHU)H €KCIIEpUMEHTAJIHU apTyMeHT 3a
yyiory pediekcuje ¢ kKatoje Koju paj uma. Tpeha je ckym KOHTpOJHHX oOrJiesia y
MMITYJICHOM PEXUMYy W y OapujepHOM HpakKikermy, Mel)y KojuMa ce W3/iBaja HECTaHAK
KpuJa IIpyu IMPOMEHH cMepa cTpyje. ¥3 To croje MonTe Kapsio cumysamuja TpaHcmopTa
MIPOTOHA YCHUJpEHA Yy W3MEPEHO I0Jbe W YBOAHU IMpEIJIelu KOjU YUHE YIOTPeObUBY
OCHOBY 3a Jiasbu paj]. PakTorpadcka oCHOBa, TAMO T/l Ce MOTJIA YIIOPEAUTH C U3BOPHUMA, Y
HajBeheMm Jesty Apku.

Cinaboctu cy 4yeTUpU BPCTe, M HUjelHA He PYIIN eKCIepuMeHTaHe Hastaze. IIpBa je
3aK/byUHBame: 3aK/byuyaK JIOKa3 IMPOTHUB CYIIADHUYKE TEeOpHUje TPaKh Yy 3aBHUCHOCTH
nmpodmia o7 yCJIoBa, YMECTO y pasiydyjyhuM Hasia3uma Koje paji MMa, 3aBpIIHY OLeHY
IIIUPY U3BaH UCIUTAHOT, a YJIOTYy IIPUTHCKA U3HOCHU Y OOpHYTOM 00JIMKYy. /[pyra je MepHa
HECUTYPHOCT: OCHM I10Jba U3 (UTA, CIIEKTPOCKOIICKU H3Be/ieHe BeJIMYUHE HeMajy HU
HECUTYPHOCT HU IOZlaTaK O Opojy MoHaBJbama. Tpeha je KBAHTUTATUBHO TyMauerme Ha
HEKOJIMKO MeCTa TJle PaJi Kake BHUINE O] MOj[aTaka — y TyMauemy OJHOCA KpuWia U
pedrekcuje, y Tabenu 6.1, y YBOJHOM TeCTy U IPETIIOCTaBKaMa cumyJiamuje. YeTBpra je
amapar W NpUKa3 Tyhux Hajiaza, KOjU Cy Ha HEKOJIMKO MecTa IPEHETH HETAaYyHO WJIH
cTpoxke o1 u3Bopa. Haj cBuMa BUMa CTOjU jeHa MPAaBHJIHOCT: PaJl je MasK/bUBUJHU JOK



MEpH HEro JIOK cajkuMma. Pe3ysiTaT cy y MOIJIaB/bUMA IO TMPABUJLY M3JIOKEHH TAYHO U C
orpajziama; TpeIIKe Ce jaBjhajy y 3aKk/bydlliMa OjleJbaKa, V 3aK/byUuKy U Y CaKETUM
OpojeBuMa, a ojiatiie mpesnase y pedepar. Hajsehu neo oHora mro Tpeba mompaBuTu Beh
je Her/ie y pajiy TaYHO HAIIMCAHO — CaMO Ha ITOTPEIITHOM MECTY.

[Ter u3meHa Owmjo OW HAJIUIOJHHje Y €BEHTyaJTHOM MOHOTpPad)CKOM H3Aalby WIH Y
HACTaBKy HUCTpa’kuBarba. [IpBO, UCIIPAaBUTH CMep YTHIIaja MPUTHCKA U apTyMEHT IPOTUB
CyHapHUYKe TeOopHje W3rpauTH Ha pasiayuyjyhum Hamazuma pazga. /[lpyro, 3a
CIIEKTPOCKOIICKA HW3Be/ieHE BEJIMUYMHE YBECTH MEpPHY HECHTYPHOCT M OpOj MOHaB/haIbha,
nedUHUCATH KPUTEPUJYM HajBehe eHepruje M IMPOIEHUTH cUcTeMcKe yruraje. Tpehe,
HCIIpaBUTH Tabesy 6.1 U U3 e U3BeJIeHy TBP/Y O MudYy3UjH, PEUYEHUIY O €HEPTHjCKO]
3aBHCHOCTH TyOWTKa HpHU pedJIeKCHjU, IPUKa3 peakiyje IMpeHoca MPOTOHA U ATICIUCY
cuKe 5.10. YeTBpTO, Yy CHUMYyJAlUjUu HCKA3aTH CTATHUCTHUYKY HECUTYPHOCT, OITHCATH
HOpPMHPabe Ha CJINIU 8.12 ¥ UCITUTATH OCET/bUBOCT HA TIOUETHY PaCIo/iesly IIPOTOHA U Ha
yTaoHy pacIiofiesly, a y HAaCTaBKY HCTPAKUBamba, KAaKO Pajl U caM HajaBibyje, YKIBYIUTU
MoJsieKyJsicke joHe. IleTo, yjeaHAUWTH IIOTHCE JIUTEPATYpE KM HCIPABUTH IOTPEIIHA
ynyhuBamba.

V3 Ty BpCTy peflakiiije — KOja HajBehuM /1eJI0M He TpaskKu HOBO Meperhe, HEro JI0CIETHO
cmpoBoheme oHora mro je pajg Beh 3amoueo — oBa amcepranuja OcCTaje BpeAaH U
yIoOTpeO/bUB PaJl y CIIEKTPOCKOIICKO] JUjarHOCTHIIN BOJOHUYHUX PAXKIbEHhA, YHja METO/a
Mepema 10/ba U OIJIEJ] C MaTEPHjaJIoM KaTojle UMajy IIITa /la KaKy U YUTAOIly U3BaH yiKe
TeMe Op3UX aToMa.
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