CTpyYyHM KPUTHYKHU OCBPT

CreBan IlBernhanmH, @pakyuoHo u MONOAOWKO Yyonwmerse jeoHaAUUHe
meaezpagpuuapa kao moden eaekmpuuHoz2 eoda. /lokTopcka aucepranuja.
HoBu Caa: ®@akyarer TEXHUUYKHNX Hayka YHusBep3urera y Hosom Cany, 2017,
14 mpexacrpaHa + 84 crp. (OCHOBHH TEKCT Ha IITAMIAaHUM cTpaHaMa 1—80;
Jaureparypa oz crp. 81). Menropu: ap Muaan Panawh u ap Aymian 3opuna;
KOMHCHja 3a olleHy u oaopany: B. Ctpe3ocku (npeaceanuk), T. Aranankosuh,
T. lllekapa, J. Mukys1oBuh 1 06a meHTopa. HayaHa 00J1aCcT €JIEKTPOTEXHUUYKO
M PpauyHapCKO HWHKEHEPCTBO, HAayYHa AUCHUILIMHA eJeKTPOeHepreTuka.
OtrBOopenu npucryn: HaP/lyC.

I IIpeamer, rpal)a u mepmio

Jucepranyja y3uMa 3a IpeMeT YOMIITaBame KIACUYHOT XeBHUCAjA0BOT Mojiesa
€JIEKTPUYHOT BOJla C PaCIoO/ie/beHUM IapaMeTpuMa, W TO Ha JBa HauyuHa. [IpBU je
(pakIMoOHN: KOHCTUTYTHUBHE peJialfje KajieMa U KOHJIEH3aTopa 3aMembyjy ce pesamujaMa
€ U3BOJIOM HeleJsor pefa Puman—JInyBUIOBOT TUIIA, YUME CE Yy MOJIEJ YBOJIE MEMOPH]jCKHU
edexTu. JIpyru je TONOJIOUIKU: Y PeJIHY I'PaHy eJIeMEeHTapHOT KoJja Jiofaje ce GpakIuoHU
KOHJ/IEH3aTOp, I1a ce pasMarTpa ocaM HayhHA Be3WBamba OTIOPHUKA, KajleMa U
KOHJIeH3aTopa y Toj TpaHu. 113 je/lHe o/ TUX TOIOJIOTHja U3BOJIU ce YOIIITeHa ppaKIoHa
jenHaunHa Tejyierpaduyapa, 3a Kojy ce, 3a MOJIyOeCKOHAuaH BOJ, ¢ HYJITUM ITOYETHUM
ycsoBuMa, JlamtacoBom TpaHchOpMaIujoM ¥ KOHTYPHOM HWHTerparujoM oxapehyje
TPaH3UJEHTHU OJI3UB U CIIPOBO/IN (ppeKBeHIMjcKa aHaIu3a PyHKIUje peHoca. Texurnre
pajia je, Jakje, TEOPUjCKO — U3BOheme, Kacu(uKaIija 1 aHAJIUTHYKO pelllaBabe — a He
Mepeme HU NPUMeHa Ha KOHKPETaH BOJ; TO he ce MOKa3aTHU BaXKHUM IIPU MeEPEHY CBUX

3aMepPKHU Koje cIefie.

[Tpe cBera ocrasor Basba u3pehu mepusio, u3puuuto u 6e3 m3yseTka. Pykomuc je mpeaar
HajKacHUje 13. jyJia 2017. TOJIUHE, HA JJaH UMEHOBamkha KOMHUCH]je 32 OIleHy U OZ0paHy, ma
ce paj OBJie MepPU HCK/bYYMBO IpeMa JINTePATypH, CTAHJapAHMa, IPOIKCHMA U 3HAbY
KOjU Cy MOCTOjayii ¥ OWJIU JOCTYITHU CPEIMHOM jysa 2017. Huinra HacTajgo KacHUje HUje
MEepWJIO: HU JIOI[HUjAa W37aha CTAH/AAp/ia U MPOIKCa, HU PaJIoBU 00jaBJbeHH IIOCJIE TOT
TpeHyTKa. TO MpaBWIO Ba)KM W 3a CIUCAK JIUTEPATYpPE OBOT OCBPTAa — CBaKa HEroBa
jemuHUIa 00jaBJbeHA je Mpe POKa, U3y3eB caMe Jucepraije U pedepata KOMHCH]e, Te
YUHEHUIA UCTOPHjCKe IIPUPO/IE KOje Ce BpeMEHOM He Memajy (Y3 Ha3HAKY).

HaBoju u3 nucepraiiuje mpeHoce ce A0CIOBHO, Y HABOTHUIIMMA, NUPUIUIIOM KaKO CTOje Y
pany, ¢ 6pojeM IITamMIIaHe cTpaHe y 3arpaju (HIp. (CTp. 44)); IITaMIIaHa CTpaHA jelHaKa
je crpanu PDF-a ymameHoj 3a uerpHaecT. HaBogu cTpaHux n3BOpa Takohe Cy 0CTIOBHH, C



TaYHUM H3BOPOM. TeKCT pasa OCJIOHmeH je Ha IeJIOBUT IPENHC JAUCEPTallfje, a OleHa

KoMucHje Ha pedepar.

Jom jegHo Basba pehm Ha moueTky, jep ozpeljyje Kako ce YWTa I€0 METOZOJIOIIKH CJIO]
paza. Jucepranyja je mo MeTOAY TEOPHjcKa: OHA M3BOJIH, /IOKa3yje U KIacudUKyje, a He
IIOCTaB/ba €MIIUPHjCKE XUIIOTe3e Koje OM ce MOTBphjBajie WM OIOBPTaBajie MEPEHEM.
Ctporo MepuJio TOTBpl)eHe WJIN OMTOBPTHYTE XUITOTE3€E HA Y CE CTOTA HE CMe TPUMEHUTH
MeXaHUYKH; U30CTaHAK U3PUUUTO ITOCTaBJbeHE XUIIOTe3€ HUje, 32 OBaKaB PaJi, CyIITHHCKU
HestoctaTak (B. omespak I1I). To mTuTH pajg ox jeZlHe BpcTe IpEHATJIAllleHe 3aMepKe, alu
He U O] 3aXTeBa Jia OHO IIITO TBPAH Oy/ie TaYHO, J0CIEAHO CIIPOBEIEHO U OJIMEPEHO Y CBOM

JIOMETY.

II Ilra pax xoHOCH

OcBpT je Ay:KaH /Ja MMOYHe OHHMM IITO Paj] jecTe, jep je To U HajBehu /eo OHOTra IITO OH
BpEJIH.

[TpBO, paj IOHOCH MOTIYHY ¥ CHCTEMATHYHY €HyMepaIlHjy TOTOJIOIIKHUX YOIIITEha PETHE
rpaHe. [TomaBmm oy Tora Jila je ejleMeHTe pefHe TpaHe ,Moryhe IOBe3aTH Ha OcaM
pasnumyuTux HaumHa“ (cTp. 30), OH 3a CBAaKy Of] OCaM TOIIOJIOTHja W3BOAM IOAYKHY
UMIIeZIJaHCy, TpUNajHy (PaKIHOHYy HaplHjajHy jeITHAUMHY, HBeH pel U KOeDUIHjeHT
IIpOCTHpAaka, W pa3BpcTaBa HUX HA TaJlacHO-AUPy3He, AUQPY3HO-IUCUIIATUBHE U
cnenujasine. He3aBrucHa mpoBepa THX OcaM M3pasa MOTBphyje Aa cy TayHH. Y3 TO, paj
IIOKa3yje /la MpoOMeHa OTOYHe TpaHe He Jlaje HOBU MOJIeJl, U TO He TBPAU HEro MU3BOJIU:
,A3pa3 3a MOyKHY OTOYHY afiMUTaHcy Ouhe ety 3a cBe Tomosioruje” (cTp. 30).

Ipyro, pag omabup Hocehe TOmoJIOTHje HEe 3aCHMBA HA MyKOM MaTEMAaTHYKOM MEPUILY
HEro U Ha QU3UYKOM, U TO MEPHJIO NMPUMEIbYje CAMOKPUTUUKHU. TOTOJIOTH]y peiHe Be3e
OTIIOPHUKA, KajieMa U KOHZIeH3aTopa o/iballyje 3aTo ,,[IITO He 0/iroBapa (GU3HUIKOM CMUCITY
LIynoBor® (cTp. 41) edekta — jep OU y H0j IyOUITH TOTUIIAJIN O/ Be3aHUX HaeJIeKTPUCArha
— a O6upa OHY KOJ| KOje IOCTOjU IPEHOC BPEMEHCKU KOHCTAHTHUX CUTHAJa U KOJ Koje
IlysoBu TyOuMmm HacTajy caMo YcCJIes KpeTama CJIO0OZHUX HaeJIeKTpucama. TakBa
KPUTHUYKA MTaKIba IIPU 01a0UPYy IMpeMeTa IIpaBa je BpeIHOCT paja.

Tpehe, Hocehu pesysnrar — yommreHa ¢pakiuoHa jelHaunHa Tejerpaduuapa (3.52) —
W3BeJIEH je y IeJIMHU, KOPaK M0 KOpakK, U3 CHCTeMa eJIEMEHTapHOT KO0Jia, ¢ U3PUYUTHM
HaBohemeM HYJITUX (DPAKIMOHHMX MMOYETHHX YCJI0BAa M IPAaBUJIA KOMIO3WIUje PrumaH—
JInyBUIOBUX OllepaTopa; He3aBUCHA IIPOBepa MOTBphyje /1a je u3Bolerme KOpeKTHO. Paj
MIPUTOM JIEMOHCTPUPA OIIIITOCT TOT pe3yJiTaTra: IOKasdyje Ja OH ,MMa BeoMa IIIHPOK
JIjarnas3oH jeJITHauYrHA Ha KOje ce CBOJIU 3a CIIelHjaTHe cIydajeBe mapamerapa“ (cTp. 44), a
3a HYJITY PeIHY BPEMEHCKYy KOHCTAHTy CBOJM Ce TayHO Ha (PAKIUOHY jeTHAYUHY
Tesierpadpuuapa U3 MPETXOHOT O7[eJbKa.



YeTBPTO, y IJIaBH O aHAJIMTHYKOM peEIIEeY YCIIOB HAa KOjU Ce Iejla KOHCTPYKIIMja OcyIama
HUje TIOCTYJIMPaH HeTo Jloka3aH: ,OBUM je JJ0OKa3aHo J]a /Be HaBeJleHe Kylace rmapaMerapa
3aMCTa MCHyHaBajy” (cTp. 50) YCJIOB Ja apryMeHT (PYHKIIHje P OCTaje Y MOJIyOTBOPEHOM
uHTepBaTy (-7, 7). Mimdye3aBame CBAaKOT JIyKa KOHTYpE H3BEJEHO je EKCIUTUIIUTHUM
Heje/ITHAKOCTUMa W aCHUMIITOTUKOM Koe(dUIMjeHTa MpOCTHUpama, a He TMayllaHo, a
k1acuduKalyja Tayaka rpaHarba CBeJleHA je HAa 3HAK je/lHE CKaJlapHe KPUTEPHjyMCKe
dyHKIIMje — eJleraHTHO W, 3a CBe IpPUKa3aHe IapaMeTpe, HyMEPUYKHU IOTBPIEHO
CPEJICTBO.

I[Tero, r;aBa o TpadUIKOM NMPHUKA3y IOHOCHU KOPUCHO AUjarHOCTUYKO CPEACTBO U MOIITEHO
Tymauemwe. Pey; ¢ppaknuoHor kajema /100Hja jacaH (PU3UYKH CMHCAO0 — ,,HHYKTUBHOCT
dpakiuoHor pena ommucyje eaeMmeHT (cTp. 65) UHMja Cy CBOjcTBa M3Mel)y OTIIOpHHKA U
KajleMa — a KapakTep IIpoIeca OYMUTaBa ce W3 Haruba JoraputMa apryMeHTa (QyHKIHje
IIPEHOCA HA BUCOKUM yUYeCTaJIOCTUMA, ,JUME Ce jJeJTHOCTABHO Ha OCHOBY Harmuba MoOKe
oZipenuTH Kapaktep“ (cTp. 76) mporeca U MPOIEHUTU pel jelHaunHe. Tamo r/ie 013uB
vMa HeoOwuyaH OOJUK, paji TO He MpehyTKyje: O/3MB € HEraTUBHUM BPEIHOCTHMA

O3HavaBa Kao ,,IU(Py3HOT TUIIa, HaKo HeobmyaH" (cTp. 70).

Hajzan, Basba pehu v OHO IITO HATUJIA3U MOje/INHAYHE BPEAHOCTH. Paj| IOMITEHO OIfpTaBa
COIICTBEHU JIoMeT — Beh y IVIaBU O KJIaCUYHO] jeJHAYMHU HAIIOMHIbe Ja ,BaikHo je
HanloMeHyTH Ja edekar pedJiekcuje Huje pasmarpa”” (cTp. 18), a mpu H3BOheEmY
TPaH3UjeHTHOT 0/I3MBa U3PUYHUTO MIPU3HAjE J]a ce 3a/ipKaBa Ha JiBeMa JIOBOJbHUM Kyiacama
mapamerapa jep ,Kako HHje akieHaT Ha yTBphuBamy Kjiaca mapamerapa“ (cTp. 49) He
TeKH TMOTIIYHOM EbUXOBOM oJipeljemy. Y3 To, TaMO TJie Cy Ce TBP/IEhe pajia MOTJie CDAaBHUTHU
pauyHOM — KOMIIO3uIyje (GPAKIIMOHUX OIEepaTopa, U3BOleHme CHUCTEMA eJeMEeHTapHOT
KOJIa, CBOl)ere Ha CIelujajsiHe ciIydajeBe, 3HAK WiaHOBAa (QYHKIHje P, KPUTEPHUjyMCKa
dyuknmja — y HajBeheMm ey mokasasie cy ce TayHHUM. Ta TOy3/IaHOCT MaTeMaTHuKe
OCHOBE HHj€e CIIOpe/Ha: OHA je OHO IIITO YOIIIIITe OMOTyhaBa Jia ce 0 pajly pacipaBjba OBaKO
JIeTaJbHO.

III ITpeagmeT paga, MOJIa3UIITA 1 METO/,

Pan He mocraBsba HUjeAHY U3PUYUTY XUIIOTE3Y HU (OPMYJIMCAH LIWJb; PeY ,XUIIOTe3a“ y
TEKCTY He IIOCTOjH, a MPeIMET je o/ipel)eH OImucHO, 0K 3aK/byuyak Habpaja 1mTa je ypaheHo
U IITa Ce M3 TOra MOXKE 3aKJbyYUTH. 32 TEOPHUjCKY JIHUCEPTAIlUjy y KOjOj Ce JOMPUHOC
HCKa3yje U3BeJIeHUM pe3yJITaTuMa U KjaacudUKaIUjoM TO je MPUXBAT/bUB OOJIUK; UIIAK,
n3puunuTo (opMmysmcaH Wb Aao Ou Behy NIPOBEpJHUBOCT TIOjEAMHUM TBPZAHbAMa
3aK/bydyKa, 0 Kojuma he Outu peun y oxaesbnuma VII u X. Peu je o mpumenbu Ha
apTUKYJIAIU]y TTOJIA3UIITA, HE O CYIITHHCKOM HEJIOCTATKY.



Merozsie kOje paj HajaB/byje W OHE KOje CTBAPHO KOPHCTHU IOKJamajy ce: XeBHUCajoB
MPUCTYN TPEKO eJleMeHTapHOT KoJjia, (paKIMOHe KOHCTHUTYTHBHe pejanuje PumaH—
JluyBunoBor Tumna, JlamnacoBa TpaHcopmanyja, KOHTYpHAa UHTErpalyja, aCUMITOTCKA
(dpekBeHIIMjCKA aHaA/MIM3a MOJIyJla M apryMeHTa (yHKIIHje MHpeHoca, Te BepudUKaiuja
nopehemem ¢ le Xyrosum asroputmoM u ¢ ITlocr—BugepoBom popmysnom. CBe cy meToze
puMepeHe MpobJieMaTuy; IpuMende Koje cyiefie THYYy Ce CTPOTOCTH IpUMEHe, He
n3bopa MeToja.

JIBe MeTO/0JIONIKE HAalTOMeHe Basba u3pehu Beh oByie, HaueTHo.

[TpBa ce Thue (pU3MUKe 3aCHOBAHOCTH YOIINTEeHa. PpaKkIMOHe KOHCTUTYTUBHE peJaluje
yBOJIE ce TPETIIOCTaBKOM — ,,YKOJIMKO C€ YBeJle MPEeTIOCTaBKa /la GJIyKC Kpo3 KajeM He
3aBUCHU CaMO O] TPEHyTHEe BpPeTHOCTH cTpyje” (cTp. 26) HEro u o eHe UCTOopHje — Y3
AQHAJIOTH)Y C MEMOPHjCKUM edeKTUMa M y3 MO3UBaIbe Ha Mocrojehe ¢paknuoHe Mozese
esleMeHara Kosia. 11360p Puman—JInyBUIOBOT M3BO/Ia U HYJITHX IIOUETHHX YCJIOBA OCJIAkha
ce Ha pedepeHTHe MOHOrpaduje GpakIHOHOT pauyHa Koje paa u kopuctu (Podlubny,
1999; Kilbas, Srivastava, Trujillo, 2006), a mpoTuB mayIajHOT MpUTroBoOpa Ja ¢y Puman—
JIMyBUJIOBY TIOYETHU YCJI0BU He(PU3WYKHU CTOjU TO IITO UM Ce (PUBHYKH CMHCAO MOKE
natu (Heymans, Podlubny, 2006) — mrto uzae y mpmior paxy. OHO IITO ocTaje Kao
OTpaHUYEHE jecTe /1a caM OOJIMK peJialije y KOHTEKCTY BOJla HUje MOTKPEIUbeH MEePEHheM
U Ja u3abpaHe Oe3TMMEH3HOHE BPEIHOCTU IapaMeTapa HeMajy HeIOCpeHy Be3y ca
CTBapHUM BOJIOM KOjU Ce HABOAW Kao MOTHBAIlMja; paj TO, JOCJETHO CBOM TOHY, H
03HaYaBa Kao0 33/IaTaK JIaJbeT NCTPAKUBAHA.

Jlpyra ce Thue TeMesba KiacudUKalpje ocaM Tomoyioruja. Pa3ppcraBarbe mourBa Ha Be3u
u3Mely pena jenHaumHe U BpcTe mporieca (TajacHu, AuQy3HU, TUCUIIATHBHU), IIPEY3€ETO]
AQHAJIOTHjOM C KJIAaCUYHOM jeJHAYMHOM TeJierpadudapa U JOCJIEIHO IPOBEPEHE IPEKO
koedHUIMjeHTa MTPOCTHPamba U BUCOKODPEKBEHIINjCKE aCUMITOTHKE, ald 3a (PAKIIUOHU
cIyuaj HeZI0Ka3aHOj Kao OIIITa TeopeMa O KapakTepy pemierma. To He obecHaxyje
k1acuUKaIjy — OHA PENpoJIyKyje CBe KJIaCHYHEe TPaHWYHe CIy4dajeBe U MOTBpheHa je
HYMEPUYKH y TJIaBH 5 — ajau Ou OWiIo Npenu3HHje Ja je IpHupoaa TOr Mepuia
(uHTEepHIpeTaTHBHA, 10 AHAJOTHjU) H3PUYUTO HAIJIAllleHa, W Ja o;abup Hocehe
TOITIOJIOTHj€e, KOjJU MOHAKO ITOYMBA U Ha (GUBUYKUM MEPUIHNMa, He Oy/e HausIJie/ CBe/leH
Ha peJl jeTHaunHe.

IV MaremMaTHYKHU ajIaTU M KJIaCUYHA jeJHAYNHA Teserpaduuapa
(r1aBe 1—2)
[IpBa r;1aBa U3PUUYMTO je eKCIIO3UTOPHA — PaJl caM HaBOJIH Jia Cy TEOPEME JIaTe ,JieTa/ba U’

0e3 mokasza, a mpeyseTe cy W3 cienehe autepatype” (cTp. 5) — a Hocehu aompuHOC
CMEIITEH je, 10 U3jaBu pazia, y riase 3—5. CTora HUjeHA 3aMepKa y OBOM JieJly He moraha



Hocehe pesysrare; cBe cy ¢dopMasyiHe, TEDMUHOJIOUIKE WJIH C€ THYY EKCIIO3UTOPHOT
amapara Ha KOjU Cce KacHHja IMOorjiaBjba ocjamajy. To ux He umHU Oe3HaAuYajHUM, jep ce
yIIpaBO Ha Taj amapaT IM03UBajy U3BOl)ema, /TN UX BaJba MEPUTH 110 TOME IIITA JUPA]Jy.

Hekosnko omamku y camum ¢opmysiama Tpeba 3a0eIe’KUTH, y3 HAaIIOMEHY /1a ce HUjeHa
He MpeHOCU y pe3yjaTaTe. Y CUHyCHOM o00OJimKy MHBep3uje JlamnacoBe TpaHcdopMmariyje
(1.24) mITamMmapcku CTOju KOCHHYC YMECTO CHHYCA; /la je HaMepaBaHU OOJIMK CHHYCHH,
IIOKasyje caMm paj, koju ¢opmynanuje (1.23)—(1.25) Ha3uBa eKBUBAJIEHTHUM, a IIOTBphyje
u crauzapaau ook naBepsuje (Kuhlman, 2013). Y pagaom 061uky (1.28) eKCIIOHEHT je
IITAMIIAPCKU HCIao 0e3 YMHHUOIA KOjU 3aBHUCH Off BpeMeHa, IINTO je OYUIJIETHO H3
HEIIOCPE/THO CYCEeIHMX W3pa3a, a KopullheHa, Oprke KOHBEPreHTHa alpoKCHMaIlluja
ucrpaBHa je. Ommc Ja KBaJipaTHH KOPeH KOMIUIEKCHOT Opoja Jaje ,KOHjyroBaHO
KOMILIEKCHA pelleha Helpelln3aH je — JiBa KOpeHa Ccy CyIIpoTHA — aJiu je cama popmysia
(1.15) ¢ ABOCTPYKHMM 3HAKOM HCIpaBHA, a y IPHMEHH ce y3uMa IJIaBHa rpaHa. lcra
(opmyrna npehyTHO mpeTnocTaBsba a apryMeHT HUje Ha HETAaTUBHO] PEaTHO] MOJIyocH (3a
peasyiaH HeraTUBaH apryMeHT, y3 KOHBEHIIH]jy Jia je 3HaK HyJle HyJIa, Jjaje HyJIy yMEeCTO
YHUCTO WMardHapHe BPEIHOCTH); V HPUMEHH pajJa HUMardHapHU Jieo KoedHUIlHjeHTa

IIPOCTHUPpAamba HI/Ije HyJia, I1a TO HEMa IIPAaKTUYHHUX IIOoC/IeanIiA.

TepMuHOIOTHja MaTEMATHYKUX ajlaTa Ha HEKOJIMKO MecTa HUje yjeHadyeHa. Hasus
,KolllFjeBa NHTerpaImuoHa TeopeMa“ CTOju Ha/i HHTErpaTHOM (OPMYJIOM 3a u3Boje (1.17),
JIOK HCTa CHUHTarMa Ha CTp. 53, IPU W3BOlewy WHBEp3HUje, O3HAUaBa TBPbY Ja je
KOHTYPDHH HHTETpajl aHAJIUTHUKe (QYHKIHje jelHaK HyJId — a Ty TBP/Y je IjiaBa 1
HaszBasna ,OcHoBHa KomwmjeBa Teopema“ (ctp. 5). Popmysie cy cafipKUHCKU TayHE U U3
KOHTEKCTA je CBy/la jaCHO Ha KOjy ce TeopeMa MUCJIHU, ajld UCTU HAa3UB 3a JIBE pa3INunTe
TeopeMe, YIoTpeOsbeH y IBEMA TJIaBaMa, Tpeba YCKJIAIUTH; Ped je 0 TUTaky YHYTPAIIbhe
ZIOCTIEZTHOCTH arapara, Ma ce BOAY Kao TaKBa, a4 He IMO3UBAEM Ha HEKHU CIIOJbHU HA3UB.
Cnmano, onuc fja GppaKIMOHN UHTETPAJI ,,[I0Ce/yje CBOjCTBA MOJIYTPYIIe, IITO 3HAYU /1A 32
Ibera Ba’KH acCOIHMjaTHBHOCT® TEPMHUHOJIOIIKH je HENpelu3aH — CYIITHHA je WHIEeKCHHU
3aKOH, KOjU paJi U3PUYUTO M TAaYHO HABOJM OJ]MAaX 3aTHUM — a CHHTarMma ,0eCKOHAYHH
u3Bo/ uka“ y3 Iloct—BunepoBy popmysty HecrpeTHa je (MHCIU ce Ha U3BOJ pefia KOju
pacTe HEOTPAHUYEHO).

Jlpyra 1miaBa WU3BOAM KJIAaCU4YHY jeAHAUuWHy Tejerpaduuapa u3 XeBHCajI0OBOT
€JIEMEHTApHOT KOJIa W pasjake je Ha CHEIUjaIHe CJIydajeBe — COJIM/IHA €KCIIO3UTOPHA
OCHOBa 3a YOIIITeHa Koja ciefe. M Ty MOCTOJU HEKOJMKO OMAIIKH KOje He JAupajy
pe3yJiTar. Y3 NMpenucuBae jeJHAaunHe V CayKeTH OOJIUK (2.22) KOHCTAaHTAa KOja MHOXKHU
MIPBU W3BOJ| 10 BPEMEHY HCIIFICAaHA je TMOTPEIIHO; WUCIPaBHY BpemaHOCT Hamehe u cama
€KBUBAJIEHIIMja C II0JIa3HOM jeJHAUMHOM U KaCHHjU HCKa3 pajia Jila je OJHOC JBEjY
KapaKTepUCTUYHHUX BEJIMUMHA TaKaB /la MIOTKOPEHa BeJIMYMHA OCTaje TO3UTHBHA 3a CBE
MMO3UTHUBHE TOJIy’KHE MapaMerpe (IITO cIeW U3 HejeTHAKOCTH U3Mel)y apUTMETHUKe W
reomMeTpHjcke cpeanHe). Y jemHaunHama (2.30)/(2.31) oflITaMIaH je morpemiaH 3HaK y3



KBaZ[paT KOedUIMjeHTa, i OIIITE pellerne (2.32) ¢ peaylHIM eKCIIOHEHTHMa U HUCTa
jemqHauUMHA y TJIaBU 4 TOKa3yjy Jla je HaMmepaBaHU 3HAK cynpoTaH. KoedunujeHT y3
XUTIEPOOJTMIKY CUHYC Y (2.34) MOTPEIIHO je UCIIHCAaH, IIITO He yThUe Ha QYHKIMje IpeHoca
BOJIa KOHAYHE Jy?KHHE jep je ped 0 ¢JI000/THOj KOHCTAaHTH KOjy o/ipel)yje rpaHuYHU YCJIOB.
Y uspasy 3a apryMeHT (QyHKIHje ITpeHoca (2.53) yABOCTPyUYeHa je 03HaKa Te (PyHKIHje.
TBp/a fa je 3aBUCHOCT JIOTapUTMa apryMeHTa Oj] YYEeCTaJIOCTU ,JIHHeapHa“ y camoj
ydectasiocTd Tpebasio 60U ma miacu Jila je adpuHA y JIOTAPUTMY YYECTaJIOCTHU — IITO
0/iIr0OBapa TAUHUM jeJlTHAaUMHAMa Ha Koje ce M031Ba U Ha yeMy KJaacuduKaiyja u rnoyusa.

Hcropujcka arpubynuja KaacudyHe jelHaunHe Teserpadudyapa XeBHUCAjAy yV CYIITHHH je
TayHa — HEMY Ce C IIPaBOM IpHUIKcyje popMysiaryja myHe jefHaYNHe, C MHIyKTUBHOIINY.
[Tpenusuuje 6w, Mehjytum, OWI0 HaBeCTU Jia jy je OH pa3BHO y HU3Y PaHHUjUX paJioBa
(cabpanux y Electrical Papers, 1892), a He Tek y Jiesiy U3 1899. Ha Koje ce paji 03uBa, U
HAaTIOMEHYTH Ja Augy3WOHU IMPeKypcop 0e3 WHAYKTUBHOCTH moTudye oxa B. Tomcona
(KenBuHa) u3 1855. TOMHE — IIITO Cy YUEHEHUIIE UCTOPHjCKE IPUPO/IE KOje Ce BPEMEHOM
He Memajy, a Koje pag u cam obpalyje kao cmerujanan ciydaj. Peu je o Jakoj
Hempelu3HocTH 6e3 yTuIlaja Ha pe3yJiTaTe.

Hajzan, y obema yBogHuM riiaBama nmMa Behw 6poj ciioBHUX oMamiku (y IPeAroBOpYy U
3axBaJIHUIM, Mel)y ocranuM, ,uHpuresumanne® (crp. III), ,xongenaztopa“ (ctp. III),
seJleMHaTpHor® (ctp. V), ,0epesepBHOj“ (ctp. VII); v rmaBu 1 u ,ppakmuoOHHOHOT",
»~Puman-JIyBunoBor®, ,Jlamicose; y Hatnucy Ciuke 2.2 ,EnemaTapHo“). OHe He nupajy
cajiprkaj U UCIIPABJbajy ce JIEKTYPOM IIpeMa IMpaBoIKCcy cpIickora jesuka (Martwuria cprcka,
2010), aJIi UX 32 KOHAUHY Bep3ujy Tpebda YKJIOHUTH.

V ®paknmuoHa U TOIIOJIOIIKA YOIIIITEHhA U N3Bol)eme yoIreHe
jexHauuHe (ry1aBa 3)

OBo je mpBa o/ TpUjy IJIaBa Koje paji 03HAuaBa Kao HOCHOIIE CBOT JIOIIPHHOCA, U OHA TO
ompaszaBa. EHyMmepanuja ocam TOMOJIOTHjaA je MOTIIYHA, 3a CBAKy Cy U3BeEHU IMOY>KHA
UMIIeIaHCa, Pel jefHAUYNHEe U KOeHUIHjeHT MPOoCTUpama, a u3pa3oM (3.37) MOKas3aHo je
Jla ce aHaJIM3a TayakKa TpaHAama CBOAU HAa OOJIMK HE3aBUCAH O] TOIOJIOTHje — IITO
VOIIIIITUBOCT TIOCTYIIKA CTBAapHO ITOTKpEIUbyje, a He caMo TBpau. V3Boheme yoriTeHe
jemHaumHe Tesierpaduyapa M3 CUCTEMA eJEMEHTAapHOT KOJIa CIIPOBENIEHO je Y LEeJTUHU U
KOPEKTHO, a I€HO CBONeme Ha MPETXOJIHE MOJieJie 32 TPAHNYHE BPETHOCTU IapaMeTapa
JTOCJIETHO IEMOHCTPHPA /ia YOIIIITeHHU MOJEJ CaAPIKK PaHUje Kao CHelHjaTHe cIydajeBe.
Komnosunuja Puman—-JIMyBWJIOBUX oOmepaTopa y TOM H3BOhEeHmY MaTeMaTH4YKH je
HCITPaBHA: 32 KOMIIO3UIIM]y KO KOje je YHYTpaIhU pej] y OTBOPEHOM HHTepBaty (O, 1)
JIOBOJbAH je HYJITH YCJIOB Ha YHyTpallllky (QYHKIHjYy, IITO je HYJTHM (QpaKIMOHUM
MMOYETHUM ycJIoBUMa 00e36eljeHo; paj je Ty TOBOJBHOCT MOTa0 M3PUYUTO OOPABIOKUTH
jemHoM peueHHIOM, Oyayhu sa mo3mBa MPAaBUJIO KOMIIO3HIUjE ,II07] MPETIOCTABKOM
jeTHOT ycI0Ba, 6e3 eKCIUTUITUTHE IIPOBEPE 3a CII0j pe/ioBa Beher o1 jesaH.



3aMepke y OBOM ey cy (popMasiHe WM ce TUYY MOTIIYHOCTU M3JIarara, U HUjeHa He

obapa pesyJiTar.

HekoJnko uX je pelakiujcKuX. Y KOHCTUTYTUBHO] pestaniju GPpaKIHOHOT KOHAEH3aTOpa
(3.4) exCIIOHEHT ollepaTopa CJIOBHO je UCITHCAH APYTOM O3HAKOM Hero y mpareheM uzpaay,
TEKCTy U YCJIOBY pelia y caMoj jeAHAYWHU. Y3 MOAYKHY OTOYHY aaMuTaHcy (3.8) croju
jemuruna [S], nok Ou, MOIITO je ped O IMOAYKHO] BEJIUUYHMHU — TPAHUIA KOJIMYHUKA
MpUparniTaja aAMUTAHCE U TIPUPAIITaja Ay:KUHE — 0 caMoM pajy (koju 3a oarosapajyhy
KJIaCUYHY BeJIMYUHY muiie [S/m]) u mo meljyHapomHOM eTasioHy 3a mucame BETUUYNHA U
jemununa (BIPM, The International System of Units, 8. usa., 2006, oj. 5.3) Tpebajo ja
racu [S/m]; ped je o yHyTpalllikh0j HeycaryialeHOCTH KOja ce He IIPEHOCH Y JIa/bU PavyH.
Y moueTHUM U TPAaHUYHHUM ycyioBuUMa (3.49)—(3.50), y hupuinuHom Tekcery, 3a/ip;kaHa je
eHrJecka ped ,and“ ymecro ,u“ — peaKIMjCKH 3a0CTaTak M3 IIPUIIPEME PYKOIHCA.
HacsioBu ciimika ocam Tomosoryja (3.2—3.9) UIEeHTUYHH Cy Ped y ped, 1a He oipelyjy Kojy
TOIOJIOTH]y KOja CJIMKA IpUKa3yje; Pa3jiMKOBame ce Ocjarha Ha IPTeX M Ha TeKCT Y3
CIUKY. ¥3 TO, y OBOM Jeny uMa Behw Opoj CJIOBHUX rpernaka (HIp. ,TOTUJIOIIKO®,
,MaTeTMaTHJYKU"“, ,HA OHOBY"), HCIPaB/FUBUX JIEKTYpOM IipeMa mpaponucy (Maruma
CpIICKa, 2010). 3a HATHOHCe W pa3IMKOBam€ CIMKa YIIyTHA je W Ipakca ypehuBama
TeXHUYKUX W3Jlarba KOja Tpaku Ja HaTmuc caM ujeHTudukyje npukas (IEEE Editorial
Style Manual, 2016), anu je cagp:KUHCKO je3rpo THX 3aMEPKH Y YPETHOCTH, HE Y TAYHOCTH.

JIBe mpumezibe TUUY ce MOTIIYHOCTU HM3jarama, a He rpemike. M3pasu (3.13)—(3.36) 3a
ceslaM O] ocaM TOIIOJIOTHja JaTh cy Oe3 MmojeIMHAYHOT U3BOol)ema; MOCTYIIaK je, MehyTHuMm,
3a CBe HJeHTHYaH (WMIleZaHca W3 IlleMe, KBaapaT KoedHUIMjeHTa IMpPOCTHpama Kao
MIPOU3BO/ OYKHE UMIIeZJaHCE U aJIMUTAHCE, ITPEBOJ] Y BpEMEHCKH JIOMEH) U MIPUKa3aH je
y LEeJINHU 32 pelpe3eHTaTUBHY TOIOJIOTH)y, 4 HE3aBHCHA IIPOBEPA MOTBPhyje /a cy CBUX
ocaM m3pas3a TayHH — IIa W30CTAaHAK CeJjaM IOjeJUHAYHUX H3BOl)ema He YrpoKaBa
noy3gaHocT. [ToaykHa pegHa KamallMTUBHOCT HE YBOAU Ce UCTHUM T'DAHUYHUM H3Pa3oM
Kao OCTaJId IOJy>KHH IapaMeTPH, HEr0 caMo IOCPEHO, MpeKo (PaKIMOHE BPEMEHCKe
KOHCTaHTe KoOja je u3puuuTto AeduHUCAHA; 3acebHA TpaHUYHA JIMHU]jA 3a by 3aTO HUje
HEOIIXO/THA, ayii OU je pa/ivl MOTIIYHOCTH U3JI03K0€e Basbasio HAaBECTH.

Hajzaz, MmoTUBaIioHa TBP/Iba Jla je Ta TOIOJIOTHja Jajia Jo0pe pe3ysTare y MHKPO- U
HAHOEJIEKTPOHUIIH ,,/I0 Pe/ia IeCETHHA ruraxepiia“ KBaHTUTATUBAH je EMITUPHUjCKH UCKa3 U
TpebaJIo je /1a HAa TOM MECTy HOCH KOHKDETHY pedepeHIly; OIIITa JIUTepaTtypa o
dpakumormm CMOS on-chip u TpakacTuM BofOBHMAa HaBe/eHA je, MENYTHM, HETTOCPETHO
paHmje (cTp. 29), ma je ped O M30CTAHKY IIUTaTa HAa CaMOM MECTy M3HOIIEHa, a HE O
HEIMOTKpPEeIUbeHO] TBpAmU. CIHNYHO, Tperses craba O (QPAKIHNOHUM jelHAYMHaMa
Teserpaduyapa cakeT je Ha jeAHy CTpPaHy, ¢ BPEMEHCKOM OJ[PEIHHIIOM .y IOCIIEbe
BpeMe“ Kojy Ou Bashasio Mpenu3upaTH; K/byuyHe pasJiuKe IpeMa rmocrojehumM ¢ppakiimoHum
jemHaunHaMa (TOTIOJIONIKY WIaH YV PETHOj TPaHH, IoTybecKOHAYaH JJOMEH) UIaK Cy jacHO
Ha3HAUYEHe.



VI AHAJINTHYKO pellierhe: TAaYKe rPaHakha, KOHTYpPHAa HHTerpaiuja
U (ppekBeHNUjcKa aHau3a (ryiasa 4)

I'71aBa 0 aHAJIUTUYKOM pelllely METOOJIONIKO je je3Tpo pajia U, 0 OHOME IIITO Ce MOIJIO
IIPOBEPUTH, KOPEKTHA je U I[eJIOBUTA: pa3/Bajalbe pPEeaJTHOT M HMMarnHapHOT Jesa
dyukmuje P, moka3 Hoceher ycaoBa 3a JiBe Kjace mapameTrapa, yBoheme KPUTEPUjyMCKe
dyHKIIMje Koja menM TpHW Ciydaja Tayaka TpaHama W U3BOhEme HMIIYJICHOT O/I3UBa
KOHTYPHOM WHTETPAIlljOoM U3BeJIeHH cy ypeAaHo. OHO LITO IJIaBU HEIOCTAje jecTe MOTIIyHA
CTPOTOCT Y U3PUIIAEby IPETIIOCTABKH 0/ KOjUMA CBE TO BaXKU.

HajBakHuja 3amepka Tuue ce yrnpaso Tora. Hocehe peremwe ociama ce, mopes 10Ka3aHoT
ycJIoBa Ha apryMeHT (GyHKIHje P, U Ha HaymaaHy GopMyIanujy /a je ,IpeTIoCTaB/heHO
je a cy UCIYEheHU U CBU OCTAJIM HEOIIXO/IHU YCJIOBU (CTP. 48), a TH YCJIOBU ce He HaBOJIE.
Yiibennuka HopMa 32 BpomMBHUeBy WHBEP3Hjy KOHTYPHOM HHTETPALMjOM KaJi IOCTOje
TayKe TpaHama — yIpaBo OHA Kojy paz u kopuctu (Duffy, 2004; Debnath, Bhatta, 2007)
— Tpaskul Jla ce U3PUYUTO HaBeAy TadyKe rpaHarba, n3abpaHe TpaHe W 3acelld W OIpaBia
3aTBapame KOHType, Ka0 U Jla Ce IMOTBPAM Jla KOHCTPYHCAHO pelllelkhe 3a/10BO/baBa
MIOJIa3HU CHCTEM W TIOUYETHE yCJIOBE Y BPEMEHCKOM, a He caMo y JlamiacoBOM JOMEHY.
Tpeba, pajiu mpaBUYHOCTH, oAMax pehu ia pax HajBehu €0 Tora v YMHU: OH YBOJIA yCJIOB
Ha aprymMeHT (QYHKIHje P U JIeTa/bHO aHAJIU3Upa TauKe TpaHama — IITO je Oall OHO IITO
Ta HOpMa Tpakl — Ia je 3aMepKa O IMOTIIYHOCTH H3Jlaramka 3aceka W O IUTambhMa

MIOCTOjarba U JeIMHCTBEHOCTH, a HE O OJICYCTBY IIOCTYIIKA.

C ToM TJIaBHOM 3aMEPKOM IIOBEe3aHA je W IPOIleHA UIlUe3aBara WHTerpasa Io JIYKy y
JIEBOj TIOJIypaBHH, I/ie C€ KOPUCTH IO3UTHBHOCT KOCHHYyCa apryMeHTa KoedHUIIHjeHTa
MIPOCTHpama, MOKa3aHa caMO 3a JIECHY IIOJIypaBaH; 3aK/byd4aK OCTaje TadaH, ajiu Ou
obOpasiyiokerbe OWIO TOTIYHO Ja Cce OCJAOHW Ha JOMHHanujy omazgajyher
eKCIIOHEHIIWjaJIHOT UYMHUOLA HajA pacTyhwM, IITO AacUMITOTUKA KoedHIUjeHTa
mpocTupama 06e36eljyje. Y ucToM pefly je U Cy’Kerbe JJoMeTa: aHAJTUTUYKO pPelllehe BaKU
II0/T HaBEJIEHNM yCJIOBOM, a PaJi Taj YCJIOB TapaHTYje 3a /Be 0080./bHe KJlace ImapamMeTapa,
cBecHO He ozpehyjyhu moTmyH ckym; ofabpaHe Kyiace MOKPUBaAjy GU3UYKU pesieBaHTHE
pexxuMe, ayii 0OUM BayKera pelllerha BaH IbHUX 0CTaje OTBOPEH U TO OU Tpebasio U3PUUUTO

HaBECTHU KaO OrPaHHUYECHHE.

Ocrajsie mpuMende Cy CHUTHHje U HPETEKHO PEeaKIHUjCKe, ajli WX Ba/ba YKJIOHUTH. Y
dusnukoM TyMmauery ycaoBa Ha jelHY OJf Kjaca IOTKpajia Cce OMalllKa y CMepy
HejeTHAKOCTH 3a OZ[HOC Pe/IHE BpEMEHCKE KOHCTAaHTe ¥ KOJIMYHHKA OTOYHHUX [TapaMeTapa;
HCIIpaBaH CMEpP CJIaKe Ce C HMCTOBPEMEHO H3BEJEHHM M KOPUIIINEHUM 3aK/byYKOM O
MIOPETKY /IBEjy BPEMEHCKHUX KOHCTAaHTH, Na JAeUHHUIMja KjIace U Pe3yJITaTH OCTajy
HeTakHyTH. [Ipu n3Bohjemy peliema 3a ap KOHjyTOBaHO KOMIUIEKCHUX TayaKa IpaHamba
3aMemeHH Cy HATIUCU JIBEJY KPYKHHX KOHTYpa; IIOCTyIaK je 3a o0e CUMeTpuYaH, ma
oMalllka He Jupa pe3yJTaT. BelnunHa yBefileHa Kao ,MMIIYJICHH O3UB“ Ha JiBa MecTa



Ha3WBa Ce ,,CONCTBEHU OA3UB“ (CTpP. 57), IIITO Y TEOPHjHU CHCTEMA O3HAUaBa JIPYTH I0jaM;
peud je o mcroM o0jeKTy, Ma je HCIpaBKa TEPMHUHOJIONIKA. Pa3dMepHe (IUMeH3UOHE)
BeJINUMHE HaBeneHe cy Mely ,0e3mumeH3uWjckux BeawuyuHa“ (CTp. 47), HAKO Cy
0e3qMMEH3HjCKU TeK HOPMAaJIM30BAHU KOJIMYHUIIN; HAa3UB ,KOHCTAaHTA“ 3a KOe(UIUjeHT
MpOCTHpama je, HACyImpPOT TOMe, yCTa/beH (KOHCTAaHTaH je Jy»K XOMOTEHOT BOja), y3
HaINlOMEHY /Ja OH 3aBHCH O/ KOMIUIEKCHe IpoMeHJbHBe. IIpu m3Bohemy acHUMIITOTHKA
peayiHOT M MMaruHapHOT Jiejla KoedUIMjeHTa MPOCTHUpama yIyTe Ha H3pas3e BoJle Ha
peayiHU U UMaruHapHU Jleo QYyHKIHje P, a He Ha caM KOeDUIIUjeHT NMPOCTUpama, U3 Kora
OHU TeK cjefe — INTo Tpeba ucnpaBuTH. Hajzaa, Bomehw wiaH mMarwHapHOr fAesna
dyHKIMje P TpU HUCKUM Yy4YecTaJIOCTHMa HCIHMCAH je KAao CTelleH peJla jeJTHOT Of
rmapamerapa, J0K je IpeIlu3HO Bojiehn HAjHUKU O TPHU)y PeNOBa; KAaKO CBE KOMIIOHEHTE
TexKe HYJIM, 3aK/bydaK O CTaTUYKO] IMCUIMIALINU OCTaje HeusMewmeH. V1 y 0BOj IJ1aBu uMa
Behu 6poj cTOBHUX Tpelraka Koje Bajba UCIIpaBUTH JieKTypoM (Marwura cpicka, 2010).

VII I'padbmuku npukas, Bepudukanyja u TymMauewhe pesyjarara
(r;1aBa 5)

I'nmaBa goHOCM TpadWUKM TPUKA3 pellemha 3a HU3 Oe3IMMEeH3HWOHUX IlapaMeTapa,
nmopelere aHAJMTUYKOT pellemha € JBeMa HYMEPUYKHUM HHBEp3WjaMa W TyMaderme
TajacHoT U Audy3HOT KapakTepa o/i3uBa. IbeHe Bpe/lHOCTU HaBeJleHe cy Yy oAesbKy II —
pusnuko Tymaueme PpaKkIMOHOT pefia, INjarHOCTHKA KapaKTepa Ipoleca mpeko Haruba
JlorapuTMa apryMeHTa (QYHKI[Hje MPEeHOCca, TPOCTPYKO YHAKPCHO IMOpelerme U IMOIITEHO
O3HauaBambe HEOOUUHUX O/[3MBa. 3aMepKe ce TUUy OHOTa IIITO ce U3 IIPUKA3a 3aK/bydyje U
KaKo ce TBp/e (GOPMYJIUIILY.

[IpBa je mpupoma came Bepudukanuje. Ilopehewme je cmpoBeneHo rpaduuku, 6e3
OpojuaHe Mepe oJicTynama 1 6e3 HaBo)era HyMEPUYKHUX MOCTAaBKH MOCTyMaKa (IyKUHE U
kopaka [le XyroBe cyme, fetasba yOp3aBarba KOHBEPTEHIMje, HAUMHA payyHarba HU3BOJA
pena 4, 8 u 12), ma ce mpuKa3 MOXke IOHOBUTH caMo HadesHO. Hauesto 1o0pe mpakce /a ce
3a CBaKU pe3yJsITaT 3a0eJie’ku KaKo je A00HjeH U3PUYUTO je POpMyIHCaHO Y CTPYKOBHUM
MpernopykaMa 3a IIOHOBJ/BUBOCT pAdYyHAapCKUX HCTpaskuBama: ,For Every Result, Keep
Track of How It Was Produced® (Sandve, Nekrutenko, Taylor, Hovig, 2013). Tpeba y
KOPHCT pajia pehu /1a cy mapaMeTpu CBaKe CJINKE HaBeJIeHH y MOTIHUCHUMA, T1a je TO HauesIo
nesoM uctymweHo. Tpeba pehu u 1a cama Bepudukaiuja Huje MyKO BU3YEJHO Mopeleme:
OHa je cJlarare /IBejy KOHIEIIIHjCKA Pa3TMIUTHX HyMEPUUKHUX UHBEP3Uja C aHATUTHIKH
WU3BEIEHUM H3pa3oM, a nopeleme aHAJTUTUUKOT pPeIlerha ¢ He3aBUCHUM HYMEPUYKHM
mocTyniuMa mpusHaT je obsmk moTBpe aHanuTuke (de Hoog, Knight, Stokes, 1982;
Abate, Whitt, 2006; Kuhlman, 2013). OHo 1m1T0 HeziocTaje jecre 6pojuaHa Mepa OACTyIamba
U TEPMUHOJIONIKO pas3rpaHuuere — Bepudukamnuja (ciarame ¢ KOHIENTYaTHUM
MOJIeJIOM) HaclipaM Basujanyje (cyrarame ca CTBapHOINhy), Kako ra oxpelyjy crangapau
Te obsactu (AIAA G-077-1998; ASME V&V 10-2006).



Otyna u mpernusHUja IpuUMeAda Ha MCKa3 JIa ce U3 MOKJIaNama 3aKbydyje ,HCIPaBHOCT
N0OUjeHOT aHAIMTUYKOT pelrewma“ (cTp. 67). Oba HymMepuyKa IOCTYIIKA I10JIa3e Off UCTe
dyHKIIje TpeHOCa, Ta IUXOBO CJIaTake C AHATUTUYKUM H3Pa30M IOTBPlyje KOPEKTHOCT
MHBEP3UOHOT IOCTYIIKA, & He HE3aBUCHO J]a PeIlerhe 33/10BOJhaBa MOJIA3HY jeHAUNHY U
MIOYETHE yCJIOBE — TO je U3BEJIEHO aHAJIUTHYKH Y IJ1aBU 4. Popmysanujy 6u 3aTo Basbaio
MpEeNU3UpPATH Ha WCIPABHOCT WHBEP3Hje. Y HCTOM CMepy WAy U OOpPTH ,.BEPOBAaTHO HeE
omyia3u y beckoHauHoOCT® (CTp. 70) U ,,BepOBAaTHO MyTyje y OeckoHauyHOCT® (CTp. 72) Ipu
TyMauely IIOHAIllakha MakKCcMMyMa Ipodusaa: TO Ccy WIyCTpaTUBHe HarmoMmeHe 0e3
rpaHUYHE aHAJIN3E IOJI0XKaja MakcuMyMa. CaMo pasjIMKOBame AUQPY3HOT Of TATaCHOT
KapakTepa, MehyTHM, He IIOYMBa Ha HHUMa HErO0 Ha peAy HajBUINEr W3BOAA W
BUCOKO(PEKBEHIIMJCKO] ACUMIITOTULIM (yHKIHMje IMpeHoca, KOjU Cy Hu3BeJleHu — Ia
3aK/ByU4aK O KapaKTepy OCTaje IMOTKpelbeH. Ha MecTmMa 3ak/pydaka y OBOj IJIaBH
IIOBPEMEHO CTOje o0pTu momyT ,JacHo je“ m ,Ouekyje ce“ rme OM NMPUKIAAHUJU OHO
U3PUYHAT YIIYyT Ha OJAroBapajyhe wm3pase H3 IJIaBe 4; PedY je O CTHUICKO-(QOPMAaTHO]
c1a00CTH, a HE O HEIIOTKPEIJbEHOM HUCKa3y.

JeHa HyMepHYKa oMalllka norahja yrpaBo AMjarHOCTUKY KOjy paji UCTHYE Kao MPEHOCT.
Y peueHUIN Y3 CIIUKY ,I7le Cy MPUKa3aHU TaJacHO-AUPy3HHU mporecu” (cTp. 77) Harubd
aprymMeHTa 32 BUCOKE YUEeCTAJIOCTH HCIIHCAH je Kao MOJOBUHA 30Upa /JBajy pe/loBa, ajiu ¢
BpeJIHOIIINY Koja 3ampaBo OjroBapa camMoM 30upy (M30cTasio je Jesberbe ca JiBa);
JIMjarHOCTUYKY 3aKOH U BPEJTHOCT HaBe/leHa 3a TU(PYy3HO-AUCUTIATUBHU IIPUMeEP Ha UCTOM
MECTy TauHH Cy, I1a ce TPEIIKA He IIPEHOCH Jjajbe, JIH je Oall y AUjarHOCTUIKOM HCKa3y
Basba UCIIPABUTH.

Tymaueme 0/3MBa ¢ HETATUBHUM BPEJHOCTHMA IIOLITEHO je 03HAUEHO Kao HeOOWUYHO, a
WU3BEIEHO 110 U3PUYUTOM KpUTepujyMy (AaCHMITOTCKO Tralllelhe W IMPOCTOPHA
orpanuyeHoct). Ompasano 6u OWIO JTOAATH KPATKO (DU3UUKO TyMadere HeTaTHBHHUX
BPE/THOCTH HMITYJICHOT Of[3UBa — IINTO OTBapa IUTama IMACUBHOCTH U Kay3aJIHOCTHU
Mo7ziesia, 3a Koja mocroje MepoaaBHu okBupu (Bagley, Torvik, 1986; Triverio, Grivet-
Talocia, Nakhla, Canavero, Achar, 2007; Hartley, Veillette, Adams, Lorenzo, 2015) — anu
Ib€TOBO M30CTajalbe He MIOHUINTABA JIATy KJIAaCH(UKAIIH]Y.

Hajzaz, 3a vcty QyHKIMjy HAU3MEHHUYHO Ce KOPHUCTE Ha3UBHU ,KPUTEPHjyMcKa GQyHKIHja“
u ,,yHKIFja pasrpaHuuema” (cTp. 65); ped je o ucToM 00jeKTy, YBEK y3 UCTY O3HAKY, Ia
O0u mociefaH Ha3uB MOOOJBINAO TperJielHOCT. Ha BuIle ciika HeMa JiereHjie, Ia ce
MIPUIPY’KUBabe BPCTA JIMHUja CJlydajeBUMa MOpa YUTAaTH U3 Tekcra (T7ie je, IoAyIe, 1aTo
MIPENU3HO0), a UMa U CJIOBHUX Tpelllaka y MPO3U U HATIHUCHUMAa CJIMKa — CBe MCIPAB/BUBO
snexktypoM u ypehusamwem (Matura cpicka, 2010; IEEE Editorial Style Manual, 2016).



VIII JexHaunHe, O3HAKE, jJeIMNHUIIE, CJIUKE U JE3UK

Cabpane Ha jeHO MecTo, popMasiHe ciaabocTu pajia cy OpojHe, amu JlaKe U IPETeKHO
permaknujcke. Y jeqHauMHAMa W O3HAKaMa: IOTPEITHO KCIHCAHA KapaKTePUCTHYHA
KOHCTaHTa y3 (2.22), morpemaH 3HAaK y3 KBagpaT koedwuiujeHTa y (2.30)/(2.31),
YVABOCTPYYeHa O3HaKa y (2.53), morpeman koedunujeHT y (2.34), HecarjlacHa O3HaKa
eKcrioHeHTa y (3.4), jenununa [S] ymecro [S/m] y3 (3.8) (BIPM, 8. uzz., 2006), 3aMmemeHN
HATIHCH KOHTYpa y M3BONemY 32 KOHjyrOBaHO KOMIUIEKCHE TauyKe IPaHama, MOTPEITrHe
YVHyTpallllhe YIIyTe Ha u3pas3e MPU aCUMIITOTUKaMa, ¥ HyMepUUYKa OMalllka y Haruly y3
CJTUKY 5.20. HujegHa o BUX He Jupa pe3yJiTaT, ajld ce Ha HEKOJIMKO MeCTa BHUIH Jia Cy
HacTaJIe IIPU cJIaralby TeKCTa U MIPEBOTy ¢ IIPETXO/IHE, eHIJIECKe Bep3uje (3aaprkaHo ,and“

y (3.49)—(3.50)).

MeljyHaposHu eTajioH 3a THCAale BeJMYMHA H3PUUHUTO JOMYyIITa ayTopy Ja usabepe
COTICTBEHY O3HAKy 3a BEJIMUMHY aKO jOj jacHO HaBeze 3Hauerme (BIPM, 8. uza., 2006, oz,
5.3), Ia ce ayTopoB U300p MHTEPHE HOTAIU]je, YBeJIeHE y IJIaBU 1, OBJIe HE y3UMa 3a MaHy.
OHO 1ITO OCTaje jecTe Ja jeAWHHUITYy Y3 TOJY’KHY BEJIMYMHY U HaBeJ[€HE HeCcarJlaCHOCTU
Tpeba yCKJIaIuTH.

Je3uk pajsia je cTpyvyaH H, y LIeJINHU, jacaH, Il CJIOBHE IPeIIKe IIpOBJaye ce Kpo3 CBe
IJIaBe, YKJbY4Uyjyhy HacjoBe o/ie/baka M HATIIHCE CIIUKA, U HapPYyIIaBajy yPeaHOCT TEKCTa;
3a KOHAYHY Bep3ujy ux Tpeba Ma’k/bMBO YKJIOHHTH IIpeMa IPABOIKCY CPIICKOTa je3uKa
(MaTuma cpricka, 2010). TepMHHOJIONIKE HeyjeAHAUYEHOCTH (JIBOCTPYKM Ha3UBU
KomujeBux Teopema, ,UMITYJICHHU /,COIICTBEHU OA3UB®, ,KpUTepujyMcka ¢yHKIuja“/
~DYHKIja pasrpaHuyema“) He IMOYNBAjy HU HAa jEHOM CIIOJPHOM IIPOIHUCY HEro Ha
3aXTEBY YHYTPAIIIbe IOCJIETHOCTH Pazia, M KAo TAaKBE ce M H3HOCE.

IX Hayynu anmapar

HayuHnu amapat paja je, y IleJIMHH, YpeJlaH U JocienaH. Paj nutupa OpojeM y yIyiacroj
3arpajZid; CBUX IeJleCeT YEeTHPHU jeWHHIlEe IOIMca IO03UBAjy ce y TEKCTy Oap jemHom,
HUjeTHO MMO3UBakbe He yryhyje Ha HellocTojehy jeIMHUILy, a HyMepallyja ImpaTyu peji IPBor
mo3uBama. IlocpemHOr IUTHpama HEMa — TeMeJbHO XEeBHUCAjA0BO JeJ0 LHUTHpa Ce W3
u3BopHUKa. JlocoenaH HyMEpUUYKHA CTWI  JIONYINTEH je  OIIITHM  €TaJIOHOM
6ubmorpadcKor HaBoljemwa, Koju He mponucyje jenHy memy (ISO 690:2010), a ce y ToM
IOIVIe/ly arapaTy HeMa IITa IPUTOBOPUTH.

3amepke cy ¢dopmasiHe. Y TMONHCYy WMa HEKOJHKO Kylahux oMaIllku y Ha3HBHMAa
MOje/INHUX JeIMHUIA KOje He Memajy UJeHTUTeT usBopa. KoHdepeHnujcke jequnune u
jemHo morJiaB/be y 300pHUKY HaBeJleHUu cy 6e3 OpojeBa cTpaHa, HEJOCJIETHO Y OJTHOCY Ha
npyre 30opHuuke jenunuiie (ISO 690:2010 Tpasky IOTIYHOCT jeUHUIIE, YK/bY4yjyhu
IpUIore y 300pHUIIMIMA); 3a COICTBeHe KOHGQEPEHIHjCKE PaJIoBe CTPaHe Yy TPEHYTKY
npeziaje jomr Hucy Owite mosHare. JeaHa KOH(EpPEHIMjCKA jeMHHUIIA YIyhyje Ha CKyIl



OJIp?KaH TI0CJIe TIPeJiaje PyKoIuca, au je paja 6uo npuxsaheH mpe mpesaje, ma Mo3uBarbe
HUje HENpaBWJIHO — Tpebano 6m, Mmehjyrum, fja y momucy HOCHU O3HAKY ,y InTammu’. Y
HMCTOM TIOTIMCY HEZOCJIEHO Ce MeIajy CPICKM W EHIJIECKM MapKepu 3ammca W,
MECTUMUYHO, JIBA MFCMa YHyTap jeIUHUIlE; UJIEHTUTET U3BOPA je jacaH, ayiu Ou yjeITHaueH
6ubmorpadcku cTUI 1M060sbIIa0 ypeaHocT. CIIOpHU Cy U MOJANM O WU3/I[aBavyy U TOMY

HajcTapuje jeAUHUIIE, KOoje OU Bashajio ycarJlaCUTH ca HABOJIOM Y TEKCTY.

KipyuHa mokymeHTanujcka nHgopmaiuja Hocu Kyriahe omarke, ykbydyjyhu 1 HacJIoB Ha
€HIJIECKOM, IITO je YOWBHBO jep je ped 0 uAeHTU(GUKAIMOHOM arapary; Imoje/luHa moJjba
(matym onmbpane, Y/IK) ycraHoBa momymaBa HakKHaaHO 10 obpaciyy. Pemociien siBojuiie
PaBHOIIPABHUX MEHTOpa Bapupa IO JIOKyMeHTHMa (y JOKyMeHTaI1jcKoj uHdopManuju
0oOpHYT y oiHOCY Ha pedepat U 3alucC y perno3uTopujymy) — hopMasHa HeycarjaameHoCT
0e3 caip>KUHCKOT 3HaYaja.

JeIMHU CaJIpKUHCKY 3HAYajHUjH Haja3 y amapary jecTe OrpaHHYeHa IIOHOBJHBHBOCT
CJIMKA: paji He UMeHyje IIporpaM HU HyMepUUKe MOCTaBKe, a POrPaMCKU KO/ ¥ OpojuaHu
[o/Iall HHCY TPWIOKEeHH. VMe mporpamMa ¥ HyMepUUYKe IMOCTaBKe y3 IPHJIOKEH KOJ
omoryhuiu 6u TauHy, a HE caMO HaveTHy TOHOB/bUBOCT (Sandve u zp., 2013).

X OgHoc paga u pedepara KOMUCHje

ITpoBepspuBe OpojuaHe oneHe pedepaTa CJIUKY ce ca CTBADHUM CTAmEM: IIeT IIOTJIAaBJha,
neieceT YeTupu oubnorpadcke jeIUHUIE, TPUAECET CeZlaM CJIMKA U TpaduKa, ocaM/ieceT
yeTUpHU CTpaHe. PaZioBM KaHAWIATa [OCIAEAHO CYy Be3aHU 3a JOIPUHOC, a HHUXOBE
KaTeropuje (JacomucHH paj HajBUIIET pPaHTa U JBa KOH(MEPEHIHjCKa pajia) OATroBapajy
BakeheM MpaBWIHUKY O BpeJHOBaWkYy HAyYHOUCTPAXKUBAUKUX pesysrara (,CiI. rIacHUK
PC“ 24/2016, c usmenama 21/2017 u 38/2017); ycioB o o6jaB/beHOM WIN IpuxBaheHOM
pagy mpe Tmpenaje Ha oneHy TuMe je wucnymeH ([IpaBmia [OKTOPCKUX CTyAHja
Yuauepsuteta y HoBom Capy, wi. 20). CacraB KOMHUCHje ¢ iBa MEHTOpPA W WIAHOBUMA C
ZIPyTe YCTAaHOBE y CKJIAAY je ¢ MponucaHnuM okBupoMm (ucra [IpaBuia, wi. 22).

JlBe oueHe pedepata Basba, MelyTMM, OJMEPHUTH IpeMa cTamy y Tekcry. IIpea je
dopmynanuja 1a [ucepranyja ,HemMa HU CYIITUHCKUX, HU (pOpMaTHUX HelocTaTaka“. 3a
CYIIITUHCKU /IO PaJl Ty OlleHy y HajBeheM ey u3Ap:kaBa — MaTeMaTUUYKU arapar je, 1Mo
OHOME IIITO C€ MOTJIO IIPOBEPUTH, UCIIPaBaH. 3a opMayHu 7ie0, MehyTuM, OIleHa He CTOjU
JIOCJIOBHO: TIOCTOje OpOjHE CJIOBHE TpeIIKe, MOTPENIHO HCIHCaHA jeauHHuna y3 (3.8),
HecarylacHa O3HaKa eKcloHeHTa y (3.4), morpemaH 3HaK y (2.30)/(2.31), Hymepuyka
oMalka y HaruOy 3a CJIUKy 5.20 U OMAIllKe y JOKyMeHTarujckoj uHdopmanuju. Tu
HeJIOCTaIlU He Toralajy CyIITHHY, ajlid UX UMa.

Jlpyra ce THYe TpUjy HUCKa3a 3aK/byUKa Koje pedepar npeysuma kao yrephene. TBpama ga
cy ,J00MjeHa aHATUTUYKA pelllerha 3acurypHo TauyHa“ (ctp. 80) jaue je popmysrcaHa Hero

ITO rpadUUKO MOKJIaIame 6e3 OpojuaHe Mepe OCTynama HOCH — IPUKJIAIHIje Ou OMiTo



pehu 7a je mcmpaBHOCT TOTBp)eHa ¢ BHCOKOM IOy3ziaHoinhy. TBpama aa ,U3BeleHU
MOJIeJT yBaskaBa HOBe, HermozHare edekre” (cTp. 80) usBezeHa je us npodusia 3a nuzabpane
Oe3nMMeH3MOHe Tapamerpe, 6e3 mopeljema ¢ MepemeM — NpUKIagHUje je pehu ma cy
edekTn HecTaHJAPAHU y OAHOCY Ha KJIAaCUUYHe TajacHe W audy3He Ipolece, JOK je
(pu3nuka mpoBepa WU3PUYMTO O3HAUEHA Kao JlaJbMl 33j/laTak. V oleHa ma je IpUKas
JlorapuTMa apryMeHTa QyHKIIHje IIpeHoca ,MHOTO CBPCUCXOHUje U jeAHOCTaBHUje” (CTp.
80) BpeIHOCHU je Cy/; YMeCTO Hera IpHUKIaJiHUje Ou OWI0 HaBEeCTH KOHKPETHY
JIMjarTHOCTUYKY MPEAHOCT (JIMHEAPHOCT HA BHCOKUM YYEeCTJIOCTHMA, U3 UHjer ce Haruba
HEIOoCpeHO OUMTaBa pej jenHaunHe). HamokoH, TBp/ikha /1a je MOCTyIaK MPUMEmhUB Ha
,0€30p0j npyrux Moryhux ¢ppakIMOHUX U TOIOJIOMIKUX YOIIIIITeHha MOJiesia eJIEKTPUUHOT
Bozia“ (cTp. 80) mupa je o/ MOKa3aHOT: OIIITOCT ITOCTYIIKA jecTe MOTKpeIJbeHa U3Pa3oM
(3.37), anu cy KOHKpETHE KJjiace ImapaMeTapa U yCJI0BU KOHBEPreHIUje U3BeJIeH! 3a jJeHy
TOTIIOJIOTH]Y, I1a Ce Ha Jpyre UCTU KOpaIy IIPeHOCe y3 MPOBePy TUX ycioBa. Ilomto pas He
IOCTaB/ha XHUIIOTE€3€, HEMA HU IOTBPEHUX XWUIIOTE3a Yy CTPOTOM CMHCIIY; ped je O

A0CJI€AHO U3BEAECHUM, aJId MECTUMHUYHO npejaKo (I)OpMy.TII/ICElHI/IM 3aK/bydlilMa.

XI IllTa ocraje

Kag ce cBe cabepe, /mobuja ce olneHa KoOjy Bpeau uspehm y jenHom komazmy, 6e3
ybJiaskaBama 1 6e3 IpeTepuBama.

JIucepramuja CreBana I[BernhanuHa coiu/iaH je 1 MaTEMaTUUKHU 100PO U3BEEH PaJl KOjU
JIOHOCH 3a0KpYKe€HO (PPaKIIMOHO U TOIOJIOUIKO YONIITEHe jeHaunHe Teserpaduuapa
Ka0 MOJIeJIa eJIEKTPUYHOT BOZa: MOTIYHY KJIacH(UKAIH]y 0OcaM TOIIOJIOTHja PeJHe TPaHe,
n3Boljeme yominTeHe (GpaKIMOHE jelHAUMHE Teserpaduyapa y IeJIWHU, aHATUTHYKO
peleme 3a MOoIyOecKOHAYaH BOJI KOHTYPHOM HHTErPAIHjOM C JOKa3aHUM YCJIOBOM Ha
apryMmeHT pyHKIUje P U KiacudUKaIjoM Tauaka I'paHama MPeEKOo jeflHe KpUTepUjyMcKe
dyHkuMje, Te GPEKBEHIUJCKY aHAJIU3y C KOPUCHUM JAUjarHOCTUYKUM CpPEJICTBOM —
HaruOoM JiorapuTMa apryMeHTa QyHkuje mpeHoca. Hocehe pesysnrare pag uzBoau, a He
MIOCTYJIMpA: YCJIOB Ha apryMeHT je J0Ka3aH, UIUue3aBarbeé KOHTYPHHUX JIYKOBA MOKAa3aHO
HejeTHaKOCTHMa, CBOere Ha KJIaCHYHE CJIydajeBe JeMOHCTpUpaHo. TaMo rjie ce MOTJIo
MIPOBEPUTH PayyHOM, MaTeMaTHUYKa OCHOBA pajia JPKH, a JIOMET je IMOIITEHO OI[PpTaH —
pedekcrja, BOA KOHAUHE JIy»KWHE, NMPOCTOPHA (paKIHOHAIM3Aldja W Topeheme ¢
MepemeM U3PUUYUTO Cy O3HAUEHH Kao OHO IIITO paJt He oOyxBara.

Cnaboctu cy, 10 OIIEHH OBOT OCBPTa, TPOBPCHE, U HUjeHA He PyIIn HOocehe pesysrare.
IIpBa je CTPOTOCT aHAJIUTHYKOT CJI0ja: HOcehe pelrermne ocjiama ce Ha HENCKA3aHe OCTaJIe
HEOIIXOJTHE yCJIOBe, 3acely BUINE3HAUYHUX (YHKIMja ¥ TUTama I[OCTOjaha U
jeMHCTBEHOCTH ce He pa3Marpajy, a BayKerme pellleha U3BeZIEHO je 3a JIBe JIOBOJbHE Kilace
mapaMeTrapa 0e3 oapeljera MOTIYHOT cKyIa. /[pyra je mpupoja BepudHUKaIuje U JOMeT
3ak/byuaka: mnopeljeme mOTBphlyje MHBEp3HWjy, a He Ja pellere 3a70BO/baBa II0JIA3HY
jenHaunHy; HeMa OpojuaHe Mepe O/ICTyIlarkha HU OIKMCA HyMEPUYKHUX IOCTaBKH, a TPHU



3aKJby4Ka (3aCUTYpHO TayHa pelllerha, HOBH HEMMO3HATH e(DEKTH, IPETHOCT TUjarHOCTUKE)
dbopmynucana cy mpejako y ogHocy Ha mnpukaszaHo. Tpeha je ¢dpopmannu cioj: cioBHe
TpelIKe Kpo3 CBe TJIaBe, HeycarjalleHe O3HAaKe W jeAWHUIlE, Heyje[HaueHa
TEPMUHOJIOTHja U OMAIIIKe V JIOKYMeHTAI[1jCKOj HHpOpMAIUju.

V3Has cBera TOTa CTOjH je/THA MPABUJIHOCT: TAMO I/Ie Paj| U3BOAH U PavyHa, OpIKJbUBUjH
je Hero tamo e GopMyJIHIlle 3aK/bydyKe U OIelbyje JOMeT. YIpaBo 3aTo HajBehu neo
OHOTa IITO Tpeba MOMPABUTU HE TPAXKU HOBO HCTPAKUBAIHE HETO JIOCJIETHO CIIPOBOheme
OHOTA IIITO je paj Beh 3amoueo.

3a eBeHTyaJTHO MOHOTPadCKO M3Jamhe WM HaCTaBaK MCTPAKUBAaMa HAjILUIOAHUje OU, 1Mo
OIIEHH OBOT OCBpTa, Omie cienehe mameHe. [IpBO, yHOTIIYHUTH CTPOTOCT AHAJUTUYKOT
pelllerha: HM3PUYUTO HABECTU 3aceke M u3abpaHe TrpaHe BUINE3HAUHUX QGYHKIHU]A,
OIIpaB/JIaTH 3aTBapame KOHTYPE HaBeJEHUM, a He MayIIaJIHUM yCJIOBUMA, U IIOTBP/AUTH Ja
KOHCTPYHCAHO pelllehe 33/I0B0JbaBa CUCTEM U IIOUETHE YCJIOBE y BpEMEHCKOM JIOMEHY, V3
Ha3HaKy JloMeTa Bakelka BaH /[IBejy pa3MaTpaHux Kjaca mnapamerapa. JIpyro,
BepudUKalMjy AOMYHHUTU OpOjUaHOM MeEpPOM OJCTyIamkha W OMHCOM HYMEPHUUYKHUX
MIOCTaBKU, TIPUJIOKUTHU KOJ U MOAATKe, U TEPMUHOJIONIKN PA3TPAHUIUTU BepudUKAIU]Y
0/l BuIMjanMje, a 3aK/bydKe O 3aCUTYPHO TAYHUM pelllelhbuMa U HOBUM, HEIO3HATUM
edpextumMa dopmysmcaT IpeMa OHOMEe IITO NPHUKA3aHO HocH; (U3UUKY IIPOBEPY
MepemeM U pacIpaBy O MACHBHOCTU M Kay3aJTHOCTH (HAPOUUTO 32 OA3UBE C HETATUBHUM
BpPEHOCTHMA) CIIPOBECTH WJIM H3PUYUTO OCTAaBUTU 3a JlaJbe HCTpakuBame. Tpehe,
CIIPOBECTU MAXKJbUBY PENAKIIU]jy: HUCIPABUTH CJIOBHE TPeEIKe, YCKIAJUTH jeINHUIY Y3
(3.8) Ha [S/m], o3Haky ekcnoHeHTa y (3.4), 3HaK y (2.30)/(2.31), KapaKTEPUCTUUIHY
KOHCTaHTY y3 (2.22) u Harub y3 CJIMKY 5.20, yjeAUHUTU Ha3uBe KomujeBux teopema u
dyHKIMje Koja fenu ciydyajeBe Tayaka rpaHama, U CHab/eTH CJIMKe JereHjaMma u
Pa3JINKOBHUM HATIHICHMA. ¥3 TaKBY PelaKIUjy — KOja y HajBeheM Jiery He TpaKu HOBO
HCTPaKUBakb€ HEero JIOBpIIleTaK Beh OTBOPEeHUX JIMHUja — OBa JHcepTallfja OCTaje BpeaH
U ynoTpebJbUB IOMPUHOC TEOPUjH €JIEKTPUUHHUX KOJIa ¥ BOZIOBA U MPUMEHHU (PPAKIIHOHOT

padyHa y MoJieJINpay eJIeKTPUYHOT BOJIA.
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