CTpyYyHM KPUTHYKHU OCBPT

Hanwujena 3. Hypuh-Mujosuh, Arhitektonsko-konstrukcijski dizayn fasadnih
sistema od celika i aluminijjuma (eHrsiecka HacJiIoBHa crpaHa: Architectonic
— Structural Design of Steel and Aluminium Facade Systems). JIoKkTopcka
nucepranuja. Hum: I'pal)eBuHCKO-apxuTeKTOHCKHN (haKy/ITEeT YHUBEP3UTETA Y
Hunry, 2016, 10 npeacrpaHa + 201 cTp. (OCHOBHHM TEKCT Ha IITAMIIAHUM
crpaHama 1—183; siureparypa oj cTp. 184, CHINCKOBH CJIHKa M TadeJsa oj CTp.
191, 6uorpaduja Ha crp. 197). MenTop nmpod. ap Muiaucas /lammbaHoBuh;
KoMHcHja 3a mperiieq u ouneny: B. bormanosuh, T. Baues, /I. Kocruh, M.
Bacos, C. Crominh. Pax je mucaH cprcKuM je3ukom, JaTuHUINOM. OTBOpeHUu
npuctyn: HaP/lyC.

I IIpeamer, rpaha u mepmwio

Jvcepranyja y3auma 3a IpeZMeT LeJINHY KOJy YhHe Jlake (pacasiHe KOHCTPYKIIUje TUTIA 3UJ,
3aBeca (curtain wall), ¢ Hocehum enemMeHTHMa OJ1 YesIMKa U aJlyMHHHjyMa, IOBE3aHE C
HajMepo/IaBHUjUM omTepehemeM Koje ux morah)a — jsejctBoM BeTpa. Paj je aBOCTpPyKO
ycrpojeH. IIpBuU /1e0 HyMepUYKH MOZEeIupa J€jCTBO BeTpa HYMEPHUYKOM JUHAMHKOM
dnynna (ANSYS Workbench 15.0, CFX; ocpenmwene HaBuje—CrokcoBe jeiHaunHE Yy
PejuonncoBom cmucity — RANS; TypOynentau mozaenu RNG k-e u SST k-w) Ha n3osoBany
3rpagly JUMeH3Hja 45 X 40 x 100 m MO yIJIoBUMa HaseTta 0°, 15°, 30° u 45° (rpymne
mozena A, B, C u D), ¢ momenupanuM arMocepcKuM TPAaHUYHHUM CJIOjEM, U U3 TOTa
13BOJIU Ipeniopyke 3a opmupamwe CFD mozena u npeior 3oHupama GacajHUX PaBHU.
Jlpyru  neo wmeromoM KoHauHuX enemeHara (SOFiSTiK 2014) aHamusupa
KapaKTEPUCTUYHO (acasiHO MoJbe 5 X 4 m ca cryouhmMa u mpeukama o7 yeynka S235 U
anyMuHHjyMckux jerypa AW 6063.T5 u AW 6082.T6, rio Teopuju I u II pena, ¢ moueTHUM
uMrnepdeKIrjaMma U pelyKoBaHOM KpyTOIlIhy, Te OTIOPHOCT cTyOrha Ha 60YHO-TOP3UOHO
u3BHjame corcTBeHoM Excel ammnkanmjom. Texxurnre paza je, 1akie, clioj aepoguHaAMUKe
3rpajia U cTabWIHOCHE aHaiMu3e Hocehux eslemMeHaTa dacazie — M TO TEXKUINTE ofpehyje
KaKo ce MepH CBaKa 3aMepKa Koja CJIe/Iu.

ITpe cBera ocrasior Basba u3pehu Mepuio, u3puuuTo u 6e3 usyserka. Pykomnuc je mpenar
KpajeM Maja 2016. roguHe (KoMucuja 3a npersies u oljleHy IMeHOBaHa je 25. Maja 2016, a
pedepar Hocu o3HaKy ,,U Nisu, jul 2016“). Pax ce crora oBge Mepu HUCKJBYYHBO IpeMa
JINTEPATYPHU, CTAaHZAP/INMA, TPOIIMCUMA U 3HAY KOjU CY TIOCTOjaJIH U OWJIH JIOCTYITHH IIPe
TOT TpeHyTKa. Hulll'ta HacTaso KacHUje HUje MEePUJIO: HYU JIOHUja U3/1atha CTaHAap/a, HU
BoZIMYH JI00pe Ipakce 06jaBJ/heHH IOCJIe TOTa, HU HOBHje Bepauje codprBepa. To mpaBuiio
BR)KM U 3a CIIHMCAK JINTEPAType OBOT OCBPTa — CBaKa H-ErOBa jeAMHUIIA 00jaB/beHa je Tpe
Kpaja mMaja 2016, U3y3eB caMme Aucepraiuje, pedepata KOMHUCHje U U3BOPA 32 UNEHEHUIIE



KOje ce BpeMeHOM He Memajy (y3 HazHaky usziama). Ty Tpeba JoaaTu U jeHy OKOJTHOCT
KOjy BaJba TYMAUHTH Y KOPHCT ayTopke: fenmoHoBaHa PDF gatoreka paga uspahena je 13.
jyna 2016, nakiie mocjle UMeHOBama KOMHCH]je, Ia ce JIelIOHOBaHA Bep3uja MoXe Yy
[I0jeIMTHOCTHMA PA3/IMKOBATH O] PYKOIIHCA IPEJATOT KOMUCHjU — IITO Ce He y3uMa Ha
HITETy paja.

HaBogu wu3 pgucepraiyje TMpey3eTd Cy JOCAOBHO, Y HABOAHHUIMMA, y IHCMY paja
(matmHMIa), ¢ OpojeM INTaMIlaHe CTpaHe y 3arpaau. TBpJme O CcTaHAapauMa Hu
IIPOIIMCHMA CPaBHUBAHE Cy ¢ KBBOPHUM TEKCTOBHMMA YV U3/Iaiby BaskeheM Ha pOK.

II ITITa pax AoHOCHU

OcBpT je my:kaH Jla IOYHE OHUM IIITO JFICEPTAI[Aja jecTe, jep je TO W HajBehu 7e0 oHOra

IITO OHA Bpeau.

[IpBo ¥ HajBaKHUje, MPBU Je€0 Pajia je oOMMaH U YPETHO JOKYMEHTOBAaH HYMEPHUUYKHU
ornen. CTyauja MpekHe HE3aBHCHOCTH CIIPOBEZIEHA je HM30M OJ ceZlaM JI0 OcaM Mpeska
(mo pema 5,6-10® KOHAYHUX 3alpeMUHA), ¢ (HAKTOPOM YCHUTH-aBakha CYCETHHUX MpeXKa,
JIOCJIeTHO 3a cBe 4veTupu Tpyrne Haimera (A—-D) u 3a oba TypOyseHTHA Mojena, y3
pas/iBajalbe MaKCUMaJTHUX M MUHHUMaJIHUX KoedunujeHara mputucka Cp IO CBaKoj
dacaguoj paBHM u KpoBy. IIpe TyIaBHOr mpopaudyHa Wu3BeJleHE Cy COIICTBEHE
IpeJIMMUHApHE aHaIu3e — II0JIoXKaja 3rpaze y aomeny (5H mHacmpam 10H, ¢ 6pojuano
HMCKa3aHUM pasjinKaMa) U ropie rpanuiie joMmena (Inlet Hacmpam Symmetry, ¢ pa3iukom
HCIIOJT jeTHOT IPOIleHTa) — W Ha OCHOBY IbHX Cy CBECHO U 00pa3jIoKeHO YCBOjeHe
JUMeH3Hje JoMeHa pajy VIITe[e PadyyHCKUX pecypca. To je y30paH WHIKEHEpPCKHU
IIOCTYTIAK: MIPEMIOPYKA Ce He Ipey3uMa ayIlaJHO HETO ce MePH U OpaHHU.

Ipyro, Banunamnuja je mupoka. CONCTBEHH Pe3yJITaTH YIOpeheHU Ccy ¢ MeT He3aBUCHUX
CKyIIOBa IojlaTaka — aepoTyHesJckuM orieauma (Baines 1965, Cheung 1984, Amin u
Ahuja 2014), 6a3oM aepoITHHAMHUUKUX Mepera [[oJIuTeXHUYKOT yHUBep3uTeTa y ToKUjy 1
Vuuepsutera Horp Jlam, u tyhum CFD pesynratuma (Dagnew u ap. 2009) — y3
nocsenan Hamas ga SST k-w 6ospe moralja mepogaBuu nputucHu Cp og RNG k-e. V3 To,
ayTopKa IIOIITEHO U JIOCJETHO U3HOCH HajBehe Hecyarame: ,koeficijenti Cp [-] dobijeni
numericki i do tri puta manji od eksperimentalno izmerenih“ (ctp. 140), u cama orpahyje
cIUYHOCT yriopeleHnx objekara — ,model na kome je vrseno eksperimentalno ispitivanje
nisu u potpunosti isti ve¢ sli¢ni“ (crp. 148). OTBopeHO HaBOheme OHOra INTO HE HAE Y
IIPUJIOT CONICTBEHUM pe3yJITaTHMa I0jayaBa BEPOIOCTOjHOCT CBETA OCTAJIOT.

Tpehe, u3 Tora ciene KOHKpeTHe, yroTpebsbuBe npenopyke 3a dopmupame CFD mozaena:
,Utvrdeno je da duzina domena iza objekta od interesa treba biti 30 — 35h, gde je h visina
objekta“ (ctp. 177), ropma rpanuna kao Symmetry Ha 5h, hakTop ycuTmhaBama CyCeTHIX
Mpeska 1,25—1,3 (yMecTo IpeHarvior 1,5), ¥ Hajia3 Jia ,,preporuceni broj od 10 elemenata po
fasadi“ (ctp. 178) HuUje moBo/bAH 3a TOy3/AaHe pesysTaTe. Y3 TO CTOjU U METOOJIONIKU



ZIparorieHo ymosopeme: ,Uoceno je da promenom veli¢ine elemenata mreze moZze do¢i cak
do promene znaka koeficijenata pritisaka“ (ctp. 178) — ymo3opeme ma Mpexa MoOKe
O/UIyYUTH YaK U O TOME Jja JIM je HeKa paBaH y HPUTHUCKY WU CHcCaby. [IpakTUYHO
MIPUMEHJBUB je U HaJla3 O I0JI0XKajy HajBehux mpuTHcaka — ,na navetrenoj strani javlja se
na ~0.85h, gde je h visina zgrade“ (ctp. 179) — u, mpe cBera, MPOjeKTaHTCKU OIlEPaTUBAaH
IpeJIoT 30HUpama: ,havetrenu i zavetrenu fasadu treba podeliti na gornju i donju zonu“
(cTp. 179), ¢ mpUbIMKHO IBOCTPYKO BehuM KoedHIjeHTOM y TOPH0j HETO Y I0H0j 30HH.

YeTBpTO, IPYTHU JI€0 IOHOCU YPEZlaH M CaMOCTaJIaH WHXKemwepcku npuiior. [lopeheme mo
teopuju I u Il pena maje pasymke UCIIO jeJHOT MPOIEHTA, U3 Yera cjieiu Hatas 1a ePeKkTH
II pena u GOYHO-TOP3MOHO U3BHUjarbe HUCY MEPOJABHHU 32 BUTKe (acajHe eeMeHTe;
concrBeHa Excel atmmmkarnuja ,,AL_LTB_CSP-3plate” cpexxe Bamumupanu mporpam CSP-
3plate (3a reomerpujy mpeceka, maker RUBSTAHL, Kindmann 2007) ca concrBeHUM
noroporpamuMa 1o Axekcy I cranzmapaa EN 1999-1-1:2007, a u3 Tora cjieiyd MepbUB U
IIpUMEHJ/bUB Hajla3z — ,povoljno ponasanje pokazali su preseci gde je 0.2< ypf<0.8“ (cTp.
182), c HajnoBosPHUjUM Wf = 0,8 3a onTepehere Ha TOPH0] HOXKUIU U Y IIEHTPY CMUIIAEhA.
Ta4yHO je MpU TOM IPENO3HATO U OrPaHUYEHe Bakehe perysiaTuBe, Koje paj HaJOMeIITa:
EN 1993-1-1 He naje m3pa3 3a KPUTUYHU MOMEHT OOUHO-TOP3MOHOT U3BUjarba TAKBHUX
Ipeceka, 1a ce IPUCTYIIa CTaHIaPAY 32 AJIyMUHUJyM.

Hajzas, moTpebHO je MoITeHo pehu ¥ OHO IITO HAJWIa3u MOojeIUHAYHE BPETHOCTH: T/ie
TOZl Cy ce TBPJAIE pajia MOIJIe CPAaBHUTU C W3BOPHUM CTaHJApJUMa U YIIOEHUYKOM
rpajom, y HajBehem [eny cy ce ImoOKka3zaje TayHUM. JeJHAUMHE U BPEIHOCTH
koedwUIMjeHaTa y IIOTJIaBJbY O BeTPy BEPHO OJATOBapajy W3BOPHUM CTaH/ap/INMa,
(usmuku onmc crpyjama OKO 3rpajie je TauaH, TEOPUjCKU IIpUKa3 Mojiesia TypOyJeHIuje
YPEZHO je U3JIOKEH M IUTHPAH, a CIIICAK JINTepaType MoKJIama ce ¢ Opojem us3 pedepara
(101 HacsioB). Ta MOY3/1aHOCT OCHOBE HUje CIIOPEAHA OKOJIHOCT: OHA je OHO IITO YOIIIITE
omoryhasa 1a ce 0 pajty pacipassba OBaKo JI€TaJbHO.

III Ilnyp, XUmmoTe3a U MeTO/q,

I[wpb je mocraBs/beH mporpaMcku u omucHo: ,,Cilj rada je da fasade tipa zid zavese budu
sigurnije, da budu sagledane kompleksnije“ (ctp. 2). Ox Tux ompemuurna ,sagledane
kompleksnije“ jecre oneparnonanuzoBano (CFD moj detwpu yriia, 30HUpabe, aHAIU3a
CTaOWIIHOCTH), JIOK ,sigurnije” u ,realnije* Hemajy 3ajmaty Mepy — HeMa IIOKa3aTesba
CUTYPHOCTH HWJIM TIOY3/IaHOCTH KOjUM OW ce MOTBpjAwiId. TO HUje MaHa 3aMHCJIH, HETO
IIO3UB J]a Ce 3aBPIITHA OIeHA II1Jba BEXKEe 3a OHO IIITO jeé CTBAPHO U3MEPEHO.

[TonazHa xuroTesa JaTa je Iupoko: ,,Osnovna, polazna hipoteza koju treba potvrditi ovim
istrazivanjem jeste da ima mesta usavrSavanju fasadnih konstrukcija i njihovih sistema,
kako u smislu projektovanja, tako i izrade® (ctp. 3). OBako mocraB/beHa, XHIIOTE3A je
TEIIKO CTPOro o0OpHMBa — 3a CKOPO CBaKy HWHIKEHEPCKY O0JIACT YBEK HMa MecTa



ycaBpIlIaBalby — a Paj je MOTBphyje YIpaBO IPECIMKABAEM OIIIITE MPETIOCTABKE HA
Haymaze. Ty HamertocT, Mel)yTumM, He Tpeba mpeyBesmYaBaTH. XUIIOTE3a OBJE MMa YJIOTY
ycMepaBajyher okBupa, a He CTporo obopuBe Te3e, M — INTO je MPECYJHO — HheHa
Ca/Ip’KMHA UCIYheHa je KOHKPETHUM, MePJbUBHUM JIOIPUHOCKUMaA (pasJiuKe 1Mo Teopuju I u
IT pena ucmos jeTHOT TPOIIEHTA, ITIOBOJbAH OIICET IMapaMeTpa MOHocuMeTrpuje 0,2 < Wf <
0,8, nmpenopyke 3a CFD, mpeznjor 3oHupama). [IoTBp/ia TUMe MOYMBa HAa WU3BEAEHUM
pe3yaTaTuMa, a He Ha peropuid. OcTaje TAaHKO, aJTd TAYHO je3rpo: JIE0 XUIIOTEe3€e KOjU ce
THYe ycaBpIllaBama upade dacasa HUT/IE ce TOCeOHO He UCIUTYje HU MEPH, I1a 32 Taj 1e0
MOTBpP/Ia HeMa MNOKpuhe y rpahu; W NpenopywsuBO OU OWIO U3PUYUTO HABECTH
kputepujyMe ycrexa. OneHa pedepara o MOTBPHEHUM XHUIIOTE3aMa, y3eTO (HOPMAIIHO,
cToju, ayiu 61 Jo0OmsIa mperu3HoIhy ako 61 ce Taj e0 OTPAHUYKO Ha MTPOjEKTOBAIbE.

HajaBmene metozne (cTp. 4) — aHanu3za, kiacudukanuja, KoMmIapanuja, HyMepHUYKO
MoOJleJTUpalbe U HyMepUUKa aHaJiu3a — CBe Cy U CTBAPHO NPHUMEHE€HE, INTO pajJi YNHU
METOZIOJIOIIKHU JIOCJIETHUM Y 3aMUCTH. TP caAp:KUHCKe TPUMeI0e METO0JIONIKOM CJIOjY,
Koje ce paspallyjy y HacraBKy, THUy ce JOMeTa 3aK/byyaka, a He caMe 3aMHCJIH:
npuMemeHu craruoHapHu RANS naje cpenme Cp KOju ce TEPMUHOJIONIKUA U YIIOPETHO
TPeTUPAjy Kao /Ja HOoce AWHAMHUYKO (BPIIHO) /iejcTBO; HeMa (opMajiHe IIpoIeHe
HyMepHUUYKe HeCUTYPHOCTH; a MPeNopyKe Cy U3BeJleHe ¢ jeJIHOT ciaydaja. HujemHa o Hux
He obapa paJi, aiv CBe Tpajke U3PUUUTY OTPajly IPU YUTAby 3aK/bydaKa.

IV 3uxa 3aBece: MmaTepHujajin, CKJIOI, CTAHAAPAA ¥ MPO0GIEeMHU
(morsiaB/pa 2 1 3)

ITpernenHu neo paja — HUCTOPHUjCKU PAa3BOj JIaKuX ¢acasa U CUCTEMATCKH IPUKA3 3H/JL
3aBeca (MaTepHjad, CKJIOI, [0/IeJ1a, CTaHAAp/IU, IpobIeMy U JOMyIITeHa TIOMepamba) —
IPUKJIAJTHO YBOJU IIpeAMeT U J00po ra BexKe 3a MOTHUBAIM)y UCTPa’KUBamba. YIIOpeIHA
Tabesla MexaHUYKHUX CBOjCTaBa UesInKa, AIyMUHUJyMa U CTakyia Ha jeHoM Mecty (1o EN
1999-1-1:2007) TperJieHa je MojIora 3a u300p MaTepujaia, a paHo je, TAUHO, IPEN03HaT
U KbyYHH OGUBHNYKH MpoOJIeM MOHOCHMETPUYHHX | mpeceka — OOYHO-TOP3UOHO
M3BHUjalbe — IITO YCIIOCTaB/ba BE3Y €a COICTBEHHM JIOIPUHOCOM Jipyror fAena. Hujeman
COIICTBEHU HYMEpPUUKHU pe3yJITaT He II0YKBa Ha OBOM JIeJIy, I1a Cy CBe 3aMepKe Koje ciefie

(opmasHe, amapaTcke WIHN M0jeINHAYHO-UNbEHIIHE TEXKUHE.

Hexkosmko ux, Umak, Tpeba U3pUYrUTO HAaBECTH KAO TPEIKe Koje Basba UCIpaBUTH. [IpBa je
HyMepHYKa: TBp/Aba Jla je Koj amymuHujyma ,koeficijent termickog Sirenja (vidi tabelu
3.1) je tri puta veci nego kod celika® (cTp. 19) memaHTOBaHa je colCTBEHOM TabesioM Ha
HCTOM MECTY, ¥ KOjoj OTHOC KoedHIlHjeHaTa TOIIOTHOT ITUpema (23-10 ¢ mpema 12:10 6)
U3HOCH MPUOJIMIKHO JIBa, a HE TPHU; MHOXKUJIAI] ,, TPH IIyTa“ 10 CBOj MPUJIUITU je TIPEHET U3
TAYHOT O[HOCA MOJIyJIa €JIJACTUYHOCTH. Y HCTOj PEeYEeHUId YHAKPCHH IO3UB ymyhyje Ha



tabesy 3.1 yMecTo Ha Tabesry ¢ KoedHUIMjeHTHMa IIUpemha — CUTHA OMAIIIKa y yIyhuBamy.
TauHe BpeAHOCTU CTOje y caMoj Tabesu, ma 3aK/bydlld HUCY U3MEH€HU, ajli PEeUeHUIy
Tpeba NCIIPaBUTH.

Jlpyra rpyma Tuue ce IMpHUKasa aKTyeJIHE PeryJaThBe 3a 3H7 3aBece. Y OeJbKy KOju
mprKasyje Bakehe cranzapze HaBesieHH ¢y kao Hanptu prEN 13119, prEN 14019 u prEN
13947, MaKO Cy CBa TpH JI0 Maja 2016 Beh 6mia o6jaB/beHa Kao myHoBakHU EN cranmapau
(EN 13119:2007, EN 14019:2004, EN 13947:2006), nipu uemy je EN 13947 mo poka Beh
6o 3amemeH cragaapzaoM EN ISO 12631:2012. ITomTo ojiespak IpuKasyje Baskehe crame,
ozHaka prEN y TpeHyTKy Iipe/iaje HUje TauHa, a BPEMEHCKO IIPaBUJIO Ty HE UJie Y HPUJIOT
paay (3ameHe cy HacTayie 2004—2012). ¥3 1o, onuc y3 EN 13501-2 MMOTpeNrHo je mpeyseT
on Jlena 1 (peakiuja Ha ImoXap), MoK ce Jleo 2 ogHOcH Ha oTmopHOCT Ha moxkap (fire
resistance), a kao TpeHyTHO Barkeha HaBeJleHa Cy M MOBy4YeHa aKyCcTUUKa uzaama [SO 140-
3:1995 u ISO 717-1:1996, 3amMemeHa HOBUJUM HU3JlalbUMa oIl Iipe poka. Hujeman o tux
cTaHzap/Aa He yJIa3u y IIpopavyHe pajia v IpeAMeTH UM ce TauHO HaBOJIe, 1A je TeXKHHa
3aMepKHU CIIOpe/lHa — aJik IIPHKa3 Bakehe perysjaTuBe Tpeba yCKJIQJUTH Ca CTalbeM Ha
JlaH mpezaje.

Ocrane mpuMmesibe OBOT Jiejla 3aMcCTa Cy JIaKe: WIyCTpalldje OMIITENO3HATHX o0jekaTa
npeysere ¢ Bukumnenuje 6e3 IOTIYHOT H3BOpa, IojeiHH OpojeBu (Mepe KpucraiHe
rmajate, JaToBame cenuzoe bayxayca, kBanmudukamuja srpaje Hallidie xao cemgumrra
AMEpPUYKOT apXUTEKTOHCKOT WHCTHTYTa YMECTO IbeTOBOT OTrpaHKa), HeJI0C/IeIHA
TpaHCIUTEpAllMja TMpe3uMeHa W HaBOeme Karajora caMO Ha3WBOM, Te HEKOJIMKO
JIEKTOPCKHMX OMAIIIKH. Peu je 0 MaTepujayly IperjieHO-IIPUKA3HOT KapaKTepa KOju He

HOCHU HUjeJIaH pe3yJsITarT.

V /IlejcTBO BeTpa Ha 3rpaje U mMponucH o onrepehemy BeTpom
(morsaBJbe 4)

[TorsiaB/be O BEeTPY CaZP>KUHCKH je KOpeKTHO. JlepuHunuje oba MepogaBHa cTaHapaa —
SRPS U.C7.110—113 (u3BopHo JUS, 1991/1992) u SRPS EN 1991-1-4:2012 (ucrtoBetan EN
1991-1-4:2005) — IPEHETe Cy ¢ U3BOPHUM MPHUMHCUBAKBEM, a PaJi TAUHO pa3/iBaja CTaTycC
NBajy cTaHzapja, HaBojaehu /Ja je crapu BaskKHO 0 2012, a €BPOICKH /ia je TPeHYTHO Ha
cHazu. JegHaunHe mpoduaa Op3WHE W IPUTHCKA U BPETHOCTH KoedHIlMjeHaTa BEPHO
o/iroBapajy u3BopHHUIIMA. T0 MoTJIaBJbe, JaKJIe, J0OPO IMIPUIIPeEMa HYMEPHUYKH JI€0.

3aMepKke Cy IpeTeKHO HOTAI[MOHE W amaparcke. Y m3pasy 3a ¢Gaktop TepeHa (4.21) y
OpPOjHOILy CTOjH Z YMECTO ZO, Y3 BUCHHCKH OIICET KOjU y3 KOHCTAaHTaH (aKTOp TepeHa HUje
IIpUMEPEH — Ped je O M30CTaB/beHOM HHJIEKCY IPHU CJIOTY, JOK Cy CBU KOe(pHIIUjeHTH
(0,19; 0,07; z0,II = 0,05 m) ycarnamenu ¢ EN 1991-1-4, a mpodw je pauyHaT UCIIPABHUM
BpeHOcTUMa. MmycrpaTtuBHe ororpaduje omrehema dacaga (cimke 4.9—4.17) npeysere
cy ¢ 6;10TOBa M IIopTasia, iesJioM 6e3 ayTopa U JlaTyMa MPUCTYIIa, a IT0jeuHe HOce HeTauHe



ro/ivHe BEpHO IpeHeTe U3 M3Bopa (TOPHA/IO y ATJIAaHTH JAaTUpPaH y 2000. yMeCcTo 2008;
yparaH Ike y 2006. ymecto 2008). Hemauku Boamu VDI 3783 HaBenieH je 6e3 o3HaKe fiena
(peu je o Blatt 12:2000), a /1Be Tabesie yMeTHyTE Cy Ka0 BEpHE PENPOAYKIIIje N3BOPHUKA
Ha eHIVIecKoM 0Oe3 IpeBojia 3arjiaB/ba. CBe Te mpuMezde THUy ce Hay4dHOT amapara U
YUT/PUBOCTH, HE TAYHOCTU IIapaMeTapa XpamaBoCTH U KoepHUIHjeHATa, KOjU CY

IIPOBEPEHU U OITOBApajy U3BOpHUMA.

JemHa mpumezi6a ©Ma METOIOJIONIIKO je3rpo KOje ce IMyHOM TEXHHOM HCIO0JbaBa TEK Y
mopelherrMa TOTJIaB/ba 6, aJu je BpeAU HAjaBUTH OBZe: TOTJIaB/b€ BEPHO IPEHOCHU
nepuHULMjEe cTaHAApAa U U3PUUYUTO paszBaja robaysHe koedulujeHTe cpe,10 (3a
MOBpIIIKHE Behe 071 10 M2) 01 JIOKATHUX CPe,1 (3a MOBPIIHUHE 710 1 M2, 32 IpUYBpIIhema U
MaJie eJleMeHTe). YIIPaBO TO pas3/[Bajarke MOCTaje MEPOAABHO KaJl Ce COIICTBEHU cpeiihu Cp
Oy/ly TOpeJIUJIH ca CTaHJAPAHUM Koe(UIIIjeHTHMA.

VI HymepuuKko MOZieiupame BeTpa: JOMEeH, Mpe:ka, TYpOyJIeHTHH
MOZieJId, TPAHUYHU YCJIOBHU U pe3yJaTaTH (Imorjias/be 5)

OBo je jesrpo mpBor jiena u, y Hajsehem, comumno usseneHo. Teopujcku npukas (RANS
jennaumHe, PejHosncoBu HamoHu, cranaapanu k-¢, RNG k-g, Wilcox-oB k-w u SST k-w, ¢
jeqHaumHaMa U KOHCTaHTaMa) CUCTEMATHYaH je U ypelHO IIUTHpaH, a ImpoBepa ¢GHoOH
KapmaHOBe KOHCTaHTe IMOKa3yje Bajlalbe MaTeprujoM. I'paHUYHU yCJIOBH TOKYMEHTOBAaHHU
Cy MojeIUHAYHO: yyaa3 ¢ mpoduioM atMocdepckor rpanudHor cioja (Richards u Hoxey),
TJIO 3aJlaTe XpamaBocTH (zO = 0,1 m), u3ya3, 00YHEe U TOpa I'PAaHUIA U 3UIOBU 3rpajie.
YcBOjeHH KpPUTEPUjyMU Mpeke — (PakTop YCHUTH-aBamba CyCeTHHUX Mpeka 1,3 U BHUIIE Of
JleceT eJleMeHaTa 110 CTpaHU 00jeKTa — MOTHYY YIIPaBO M3 BOAUYA JI0Ope IIpakce Ha Koje
ce pax mosuBa (COST 732, Franke u np., 2007; AlJ, Tominaga u zp., 2008; omHOC
cycennux henwuja mo Ferziger u Peri¢, 2002), ma cy MeTOJOJIOIIKKA yTeMeJ/beHH, a He
MIPOM3BOJbHU. XOMOTEHOCT YJIa3HOT mpoduia Kpo3 IpasaH JoMeH, MmehyTum, HHje
kBaHTHU(DUKOBaHa, mTo Blocken, Stathopoulos u Carmeliet (2007) usznBajajy kao ycioB
BaJ/baHOCTH 3UAHUX (QYHKIH]jA y3 XpamnaBo Ty10. [IpeilmMuHapHe aHaIM3e M0JI0Kaja 3rpaje
Y TOPHbe TPAHUIlEe JIOMEHA, TIOMEHYyTe y 07ieJbKy 11, y30pHe cy Majie BATUalliOHE CTY/IHj€e C
00pasio’KeHOM O/IYKOM. JIOMHUIIUBATO je M MHIKEHEPCKO pellerhe H3AYKEeHHX hesrja
M3HAaJ] KPOBa KPO3 /IBa MO/IJIOMEHa.

Tpu crtBapu, melhjytum, Tpeba H3PUYUTO HABECTHU, U OHE C€ THUUYy OHOra IITO paj

IporjainiaBa MepoJaBHUM.

[IpBa u Hajo30M/pPHUja Yy IIeJIOM pajy jecre zia 3a rpymy D (Haner mox 45°) cucyhu
(muaumanan) Cp Ha HaBeTpeHO] (acaau, KPOBY U JIEBOM 3UJIy HUCY JOCTHUIJIH MPEXKHY
HE3aBHUCHOCT HU Ha HAj(UHUjOj MPEKHU: MAaTHUTY/ZI[a MOHOTOHO pacrte (Ha KpOBY /10 —2,61),
a ,najveca odstupanja javila su se kod minimalnih Cp [-] na navetrenoj fasadi i levom zidu
(do 20%)“ (cTp. 129), Kako ayTopKa caMa U3PUYUTO HaBOAU. [IOIITO Cy yIpaBO BPIIHHU



cucyhu mpUTHCIM HA YIJIOBUMA U Y3 KPOB MepOJIaBHU 3a MpuuBpIiheme (acagHe obsore
— a TO je CpK Te3e paZla — IHHUXOBA HEMPEKHA KOHBEPIeHI[Hja CTBAPHO OTPAaHMYaBa
yIOTpeOHY BPEHOCT Oalll TUX BPEIHOCTH 3a TY CBPXY. Y KOPHCT pajia TOBOPH TO IITO je
OTpaHUYEHe IMOIITeHO U U3PUUHUTO MIPU3HATO, & MAKCUMAaIHU TpuTtrcHU Cp, MepojiaBaH
3a IobasmHO omnTepeherme, ocraje cTabuiaH; Ja/be MPOTYIINHBamke MPEBA3WIA3ZWIO je
pacmoJioKuBe pauyHcke pecypce. To, meljytum, He oTKIama camM Hajla3, HETO ra YUHU

YaCHO IIPU3HATHUM aJId CTBAPDHHUM OI'PaHHUYECHEM.

Jlpyra je y TOMe IITO HE3aBHUCHOCT OJf Mpe)Ke IMOUYMBA HCK/bYUYHBO Ha IMPOIEHTYaTHOM
OJICTyIIaEby JIBEJY CYCEAHHX Mperka, 0e3 (opMasHe MpOIeHe TPEeINIKe JAUCKPEeTHU3allHje
(Puyap/icoHOBa ekcTparosaiuja, uHjaeke koaBeprennuje mpexxe — GCI). 3a BenuumHe
Koje mposiaze Kpo3 Hyay (Makcumanau Cp KpoBa) Taj IOCTYIIAK Jaje MaTeMaTUYKH
HeynoTpeOsbuBe OpojeBe (pefa HEKOJIMKO CTOTHMHA IMpoIleHaTa), IITO Paj, JeJI0oM caM
ybakaBa M3PUYNUTOM KBAJUTATUBHOM OTPAJIOM Jia Cy OZCTyNama HAa KPOBY 3HATHA U
MpEXKHO 3aBHCHA, a oOMamyjyhe IpolleHTe He KOPHCTH 3a JIaKaH B3aK/bydyak o
KOHBepreHnuju. HajMeposaBHUju THCAaHU OCJIOHAI] 32 OBY 3aMEPKY jecTe yIIpaBO BOAUY
nobpe npakce Ha koju ce paz nmo3usa: COST 732 3a RANS Baynumanujy Tpaxku ga ce ,for
validation simulations, a systematic grid convergence study using generalised Richardson
extrapolation should be tried“ (Franke u np., 2007), a dopMasHH HOCTYIIaK IPOIEHE
HecUTypHocTH Tponucyje u ypeauuuku crangapa ASME (Celik u ap., 2008). M3ocranak
TaKkBe TPOIleHe caM 10 ceOu He JoKa3yje HETAayHOCT pe3yJsiTaTa, Ia je OBO 3axXTEB 3a
CTPOXKUM IIOCTYIIKOM, a He Aoka3 HetauHor; anu 6u GCI noyszmanmje omeljuo mpeocrary
TPELIKY U 3aMeHHO IIporieHTe TaMo r7e Cp mposia3u Kpo3 HyJIy.

Tpeha je mHXepeHTHO orpaHUYeHe M3abpaHOr MeToza: crarmoHapHu RANS mpu jeiHOj
pedepeHTHO] Op3WHU Jaje WUCK/BYUIHBO ocpenmeHe Cp, MOK BPIIHU (QuyKTyupajyhu
MIPUTHUCITA — YIIPABO BeJIMYMHA MEPO/IaBHA 3a JIOKAJITHU Cpe,1 U 3a omrehema 00J10Te KOja
paJl ¥ MOTHBHUIILy — OBHUM IPUCTYIIOM HHCY JOCTYyIHU. MeTo je MpUMepeH 3a Cpemba
onrtepehera, a orpaHHUYEHE je JIeJIOM U IIPU3HATO Y Pajly, aJiu Ta Tpeba jacHO HaBECTH TP
nopehewy ca cranmapsHuM KoedunujeHTHMa (TO mMopeleme ce IMYHOM TEKUHOM
pasmarpa y oziesbKy VII).

Y3 To uAy W mojeAUHAYHe YHYTpAIlllhe HEeIO0CIETHOCTH KOje He Meajy pesysiTaTe, aau
oTexkaBajy mpahere U Tpeba HX HCIPABUTU epaTa-CIIMCKOM: Opojka o HajBehem
ozncrynamwy Ha kpoBy SST rpyme B mpeHera je u3 3aksbyuka rpyne A (3a rpymy B To
o/icTyname u3Mel)y cyceHUX Mpeka W3HOCH 3HATHO BHIIE); OfipeZida Jia je cjiararbe
HajOUHUJUX MpeXa ,Mame 07 5% Ba’KU 3a IOMUHAHTHe IPUTHUCHE BPEIHOCTH, aJIU HE U
3a CBe paBHU; MCKa3 Jia je KpoB rpyire C y IOTIIYHOM CHCcamby ,,za mrezu veli¢ine 2.2 m i sve
sitnije mreze“ (ctp. 118) Tpebano je BezaTu 3a GUHHJY MpexKy, Oyayhu s1a corcrBeHa
tabeJia jou aje mo3UTHBaH MakcuMaTHU Cp KpoBa 32 MPEXKY 2,2 m; a peJlaTUBHA O3HAKa
mupuHe cucyhe 30He ,~B/60“ Ha jeqHOM MecTy apUTMETHUYKA je oMmalika (IIpU OCHOBU
~45 m To je ~B/30, kKako paj ucIpaBHO MuIle Ha cyceHoM Mecty). [Ipenazak Ha SST k-



3a rpymy D, kojy RNG Huje ycreo a pelu ¢ I0CJAeHIM T0MeHOM, GU3UYKH je OIpaBaH
(bospe xBaTa OJiBajarbe TOKA IIPU KOCOM HaJIeTy) U He HapyllaBa YIIOPeAUBOCT, jep je SST
IIpUMemeH Ha CBe YeTHUPU I'PyIle; YACHO je, y3 TO, HaBeJIeHO U HeTaTUBHO UCKYCTBO — ,Nije
bilo moguce uraditi analizu gde bi svi parametri bili isti osim veli¢ine mreze“ (cTp. 125).
Ompasname onbaruBama Mozena k-w, mehyrum, mos3uBa ce Ha ,vrednosti Cp su bile
mnogo vece od ocekivanih i od vrednosti dostupnih u literaturi (ctp. 125) yommrreHo, 6e3
HaBOJ]a KOHKPETHOT M3BOpa HAa TOM MECTY; UCI[PITHO TTopeljeme /1aTo je TeK y morjasiby 6,
Ha Koje je Tpebaso yIyTUTH.

VII Bepudukanuja: craHgapau, orjieau u jureparypa (morjaasbe
6)

[TornaBbe BepudUKaIFje HOCH MPABy HAYYHY BPEIHOCT: IIMPOKY BIHAAIU]y C TIET
He3aBHCHUX CKYITOBa I10/IaTaKa U MOIITEHO NpUjaB/bHUBabe HajBeNUX Hecslarama, O YeMy
je Beh Owno peun. /lumjarpamu koju y3 comcrBeHe CFD pesysnrare mpukasyjy u oba
CTaH/ap/ia 3a CBe YETHUPH IPYyIIe IPETJIEAHU Cy 1 OMOryhaBajy HEITOCPeIHO opehembe.

Cpenuiiimba METOZOJIONIKA MpuMenba Tudye ce npupone mnopehema. ComcrBenu Cp cy
ocpemeHe BpeIHOCTH cTarroHapHOr RANS-a, a koedunujeHTn cranzapzaa (cpe,10 u
Ccpe,1) MPOjEKTHE Cy KOBEPTe Be3aHE 32 BPIIHU IMPUTHCAK OP3WHE — TO HHCY HCTOBPCHE
BEJINUMHE, a YCATJIAIIEHOCT pedepeHTHE BUCHHE U MIPUTHUCKA HHUjE Y MOTJIaBJ/by U3PUUUTO
nokazana. Craagapa EN 1991-1-4:2005 caMm pa3jiBaja Te BeJINUHUHE IO HaMeHHU (Y OJIeJbKY
7.2.1: JIOKaJIHU Koe(UIIMjeHTU cpe,1 Be3aHU Cy 3a MOBPIIMHE 0 1 M2, 32 IpPOjeKTOBAE
MaJTUX eJieMeHaTa U MPUYBpIIhema, a ryI06aHu cpe,10 3a MoBpIIuHe Behe o7 10 m2), U3
yera cjIeqy Jia MayIiajaHo mopelerbe Mo arcoIyTHOj BPeHOCTH Tpeba y3eTH ¢ OImpe3oM y
norsiefry Mmarautyze. Otyna u 3akbyuak — ,zakljutujemo da su dobijene vrednosti Cp vece
po apsolutnoj vrednosti od koeficijenata datih standardom SRPS U.C7.112“ (ctp. 180) —
BpEeIY YMTATH Kao Haja3 0 001UKY pacloziese, a He Kao mopeleme NCTOPOAHUX OpojeBa.
Ty, mehytum, Tpeba 6UTH IMpaBUYaH: CYIITHHCKA ONIAcKa pajia — Jla CTaHZAAp/ [ieJie pAaBHU
TpPETHpa jeTHOOOPA3HO U HE OIIHCYje PacIo/iely TP KOCOM BETPY — TadyHa je U He3aBUCHA
OJ1 MarHUTY/IE; YIIPABO U3 e CIIeY IPEIJIOT 30HUPAba.

V3 To uay ¥ OorpaHUuYera BaTHallfje Koja Bajba HM3PUUYUTO HABECTU. BamumarmuoHu
00jeKTH Pas3JIUKyjy Ce IO BUTKOCTH, Ma JIe0 OJ/ICTyIarha IPUIHUCAHUX TypOyJIEeHTHOM
MOJIeJTy TIOTHYe W3 TeoMeTpHje — IITO ayTopka orpaljyje uspuumuto (ctp. 148). Ilpu
nopeh ey mpopauyHa y IpUpo/IHOj pa3MepH ¢ a€POTYHEJICKUM MepemhruMa Ha yMatbeHUM
MoJleJiuMa pasmepa U PejHosizicoB O6poj HUCY pa3MaTpaHH; M30CTaHAK je OpaH/bUB (3a
OIITPOMBUYHE 3rpajie TAUKe O7[Bajarba JielKe Ha UBHUI[aMa, 1a je Cp MPaKTUYHO HE3aBUCAH
on PejHoszcoBor Opoja), amm ra je Tpebaso um3pehu. CuCTEMATCKO TMOTIEHUBAE
3aBetpeHor Cp ,do tri puta“ gocyiesiHO je puUjaB/beHO Ha CBUX HeET mopeljema, anu 6e3
MMeEHOBama y3poKa (MHXEPEHTHO OTpaHuuYeme craruoHapHOT RANS-a y BPT/IOKHOM
Tpary) u 0e3 pa3dMaTpama Iocjieula Mo cucyhe nmpurtucke. Hajszaz, oleHe 3a mojeauHe



PaBHU JaTe Cy KBJIUTATHUBHO, 0e3 OpojuaHe mepe (u3y3eTHO A0Opo ciarame 3a 60K U
KpOB), 32 pa3JIUKy OJf HaBeTPEHe CTPaHe T/ie je O CTyIame OpojuaHo uckazano. Hujemna
on ThX npuMeziaba He obapa HOCHBU 3aK/bydaK O cJlaramy y OOJIMKY pacrojesie, aau
JIOMeT BaJuaryje Basba Cy3UTH Ha OHO IIITO je CTBapHO U3MEPEHO.

VIII Hocehu eremenTn 3uj 3aBece: Teopuja I u II peaa,
nMIep@exnyje 1 60UHO-TOP3UOHO U3BHjame (IIorIaB/be 7)

Jpyru feo pazia CaApKUHCKU je KOPeKTaH U HOCU CaMOCTaJIaH WHXKEHEPCKU IIPUJIOT.
[TpernioctaBke MKE Mopena jacHo cy HaBezieHe (dacasHO MoJbe 5 X 4 M, KOMOWHaIHje
ontepehema, wumnepdekiuje, peaykiuja KpPYyTOCTH), a TEOPHjCKH amapaT OO0YHO-
TOP3UOHOT H3BHjarba Ipeys3eT je aupekTHo u3 AHekca I cranmapaa EN 1999-1-1, c
WHTEPHOM IIPOBEPOM U ¢ GUBUUKHU OUEKUBAHUM PeJIOCIIeIOM OTIIOPHOCTU. V3 ToTa ciemu
IIPUMEH/bUB MMapaMeTapcKH Hajia3 O IMOBOJbHOCTHU Ipeceka 0,2 < Pf < 0,8, moTkperbeH
COIICTBEHOM aIUTHKAlUjoM Koja chpexke Banuaupanu CSP-3plate ca wuspasuma us
cTaHzapAaa.

JelHa 3amepka oBze cToju 0Oe3 yOsakaBarba, jep moralja MeTOAOJIOIIKY HMCIIPABHOCT
moctynka. 'paHMYHO cTame yrnoTpeb/puBocTH — yrube — no cragaapay EN 1990 tpeba
IIpOBepaBaTU y KapaKTepUCTUYHO] KombOuHanuju (c daxkropuma 1,0) u 0Oe3
nMmnepdekiuja, a pajg Ty IIpoBepy BOJAM Ha KOMOMHaIujama ¢ ¢pakTopuMa I'PaHUYHOT
crama HocuBocTH (1,35G + 1,5W), aesom y3 umnepdekIiyje, 9nme ¢y yruou oceTHO Behn
o MepoaaBHUX. To HHje Oe3a3JIeHO: YIIPABO 3aTO IITO Cy YTHOW ¢ UMIIEPHEKIHjOM IO
cTaHziap/ly Beh Owim JOCTUTHYTH, paj mpesa3u Ha peaykoBaHe umiepdekiuje L/500 u
/1000 — ma HeycaryalieHa KOMOUHAIMja 3a Yrube XpaHU U 3aK/bydak /ia je TPAaHUYHO
cTame ynoTpeO/hUBOCTH MEPOZaBHO U U300p peAyKoBaHUX mmnepdekiuja: ,predlaze se
uvodenje pocetnih imperfekcija u prora¢un ovih elemenata u opsegu L/500 do L/1000*
(ctp. 182). Oxpcryname jecTe Ha CTPAHM CUTYPHOCTU (BeTap je IPOjeKTHA BPEHOCT U3
CFD-a), na paj He mocTaje HeOe30e/1aH — ayil KOpak He oArorapa crauzapay EN 1990 u
CJIKY yIIOTPEOJHFUBOCTH YMHY IIPEHATJIANIEHO KOH3EPBATUBHOM; T4 Z1€0 POpavYyHa Basba
HU3PUYUTO yCATJIACHUTH.

Ocrasie mpuMesibe OBOT Jiesia Jlakiie cy u 1o0po orpaljene y camom paay. I[Ipukas L/200
Kao jemHe ,mapernopydene” umnepdeknuje ynpourhen je — EN 1993-1-1 (Tabena 5.1) naje
BPEIHOCT 3aBUCHY O] KpuBe u3BHjama (o1 L/350 no L/150), a L/200 oaroBapa KpuBoj ¢
— aJM je ped O CTBApPHOj KOJIHOj W KOH3e€PBAaTHMBHO] BPEIHOCTH, a OCET/bUBOCT je
mpoBepeHa BapupamweM. [lopeheme mo Teopuju I u II pena ;aje pasyivke UCIOA jeTHOT
MIPOIIEHTa, IITO je, KaJi Cy HOPMaJTHE CHJIE Y BUTKUM cTyOMhuMa Masie (Kako paj cam
yTBphyje), yHanpen odekuBaHo: ,Proracun vertikalnih noseéih elemenata zid zavese po
teoriji I i II reda pokazali su male, skoro beznacajne razlike“ (ctp. 181); Texxkurnre
3aKJbyuKa cTora Om OoJpe cTajasio HA Hajazy Aa usBujame U edexru Il pema HUCY
MepojlaBHU, HEro Ha camoj Osmckoctu pesynrata. ComcrBeHa Excel ammukaruja Huje y



TEKCTy Bepu(]UKOBaHAa Ha II03HATOM €TAJOHCKOM pellewny (3aTBopeHa ¢dopMa 3a
KPUTUYHU MOMEHT, WJIM HE3aBHCHU IMpPOrpaM 3a OOYHO-TOP3UOHO H3BHjambe), IITO OU
YUBPCTHJIO MIOBEPEHE Y HYMEPUYKe BPEIHOCTH; ITOBEPEHhE UIIaK MTOYNBA HA BATMAUPAHUM
KOMIIOHEHTaMa U Ha GU3NYKHU OUEKHUBAHOM CMeEPY Hajlasa, I1a je ped o0 IPenopyIy 3a jauy
BepuduUKanujy, a He 0 JoKazy rpemike. Hajsaz, TBpama o ,znacajne ustede u materijalu®
W3HeTa je y KOHAuIuoHany — ,Na ovaj nacin usvajaju¢i mono-simetricne I preseke
ostvarile bi se znacCajne usStede u materijalu® (ctp. 183) — 6e3 ymopemHOr
NUMEH3HUOHHUCAha Maca WIN IleHa, 1A je Mpelnu3HUje O3HAUUTH je KaO KBAJUTATUBHY
Ha3HaKy MOTyhHOCTH Hero Kao 6pojuaHo JI0Ka3aH pe3yJiTar.

IX JegnauuHe, cJINKE, TabejIe U Je3UK

Amnapar BeJIMYMHA, O3HAKa U CJIMKA MECTO je Ha KOMe je paj] Ouo HajMame OpIIK/bUB, Maia
HU Ty HE Y MEepPH KOja JUpa CaJIp>KUHY; CBe CIIOPHE jeITHAaYNHE, CJINKE U TabeJie TPOBEpeHe
Cy Ha caMUM CTpaHaMa paja.

Hajcanp:kajHuja npuMe/iba oBe BPCTE jecTe ABOCTPYKO 3HaUeHe cUMO0JIa 32 BUCKO3HOCT:
y jemHauuHU (5.6) MOJEKyJICKa (IMHAMHYKA) BUCKO3HOCT O3HA4yeHa je cHMOOJIOM vt U
Ha3BaHa ,, TypOyJIeHTHA“, MaKO paj Taj CUMOOJI MHAUYe KOPUCTH 3a BPTJIOKHY BUCKO3HOCT
— IIpU YeMy Cy caMa peJlanuja u jeAuHulle TauHu. MepomaBad MeljyHapogHu M3BOP 3a
o3Hake BesnmunHa oBfle je SI Brochure (BIPM, 2006), koju ympaBo 300T TakBe KOJIU3Hje
MIpernopyuyje a ce UCTH CUMOO0JI He KOPHCTHU 3a J[B€ PA3JINUKTE BeJIUUYUHE: ,authors may
wish to use a symbol of their own choice for a quantity, for example in order to avoid a
conflict arising from the use of the same symbol for two different quantities“. Peu je o
HOTAIIMOHO] HeycarjameHocTy, 6e3 yTuiaja Ha IpopavyH.

Ocraste mpuMe/1oe KO3METHYKE CY, aJT1 UX BaJba OTKJIOHUTH: jeTHAYMHE YJIa3HOT ITpodria
arMocdepcKor TpaHUYHOT cioja Hoce Vv PDF-y o3Hake morsaBsba 6 (6.41—6.45), IOK UX
TEKCT I03WBa Kao 5.41—5.43, TAe ce cygapa c¢ Beh momespeHuM o3Hakama SST mopena;
npyra Mmemonuta (ynkiuja SST Mojiesia TauHO je y TeKCTy HazBaHa F2, a y camoj
jemHaumHM ucnucaHa o3HakoM F1; BpemHocT o KapmanoBe koHcranTe 32 RNG (0,41 'y
TEKCTY, ~0,40 U3 HaBeJIeHUX KOHCTAaHTH) Pa3/IUKYje ce Y OKBUPY 3a0KPYKUBAba U JIEKHU Y
OTICETY KOjU paJil caM HABOAM KAao IMPUXBAT/bUB. Y CIHCKOBHMA: CJIMKA IIOIVIaB/ba 5
MIOTPEIHO je o3HaueHa Kao ,Slika 6.30. Koeficijenti pritiska Cp“ (cTp. 102); ciuke 3.2
HEMa y CITUCKY CJIMKA MAKO MOCTOJH Y TEKCTY, a TabeJie 4.7 HeEMa y CIIUCKY Tabejia Hako ce
TEKCT Ha Y M03UBa; Tabeye 4.3 U 4.5 HOCE MCTOBETAH HACJIOB U WU3BOP (IIOHOBJHEHU
IIPUKa3 Pl IMPETJIEHOCTH, KOJU je Ba/hbayI0 U3PUUYNUTO O3HAYUTH). JE3UK je, y [eJINHY,
CTPYYHO yp€JlaH; CUTHE JIEKTOPCKE OMAIIIKe U HeZocIeHa TPAHC/IUTepaIyja Ipe3uMeHa
CHaziajy y KOpekTypy. TepMHUHOJIONIKYA, Ha3WB JAWHAMHUYKA aHAIM3a 32 CTAIl[MOHAPHU
(ocpenmenn) RANS moxke 3aBectu — ,dinamicka analiza dejstva vetra primenom
numericke dinamike fluida daje, za razliku od staticke analize, preciznije uticaje na



fasadu“ (ctp. 180) — jep mpopauyH He fAaje ¢iykTyupajyhe (BpIIHO) J1€jCTBO; CMHCAO
n3pasza (Hymepuyka AuHaAMUKa ¢iynsa HacupaM (GUKCHHUX KoeHUIMjeHaTa CTaHZApza)
OpaHJ/BUB je, aiy je TEPMHUHOJIOTHja HETIPEIU3Ha U BPE/IH j€ YPEIUTH.

X HayuyHnu anmapar

Croucak JjdTepaType Jocje/laH je y cTiiay (ayTop—roiuHa), IOKJama ce ¢ OpojeM u3
pedepara (101 HACIOB), C ypeaHUM IpUIUCAMa HU3Bopa Tabesa W ciauka u 0Oe3
3710ymIoTpebe IOCPEHOT IUTHpaiba; MMOKPUBEHOCT TypOyJieHTHe, BETPOBHe U acaaHe
JIMTEpaType, Y3 COJMUAaH yaeo moMahux usBopa, mobpa je. To Tpeba pehu mpe 3amepkw,
jep oHe mnoraljajy IOTIIYHOCT U yjeTHAUEHOCT, a He Pa3yMeBakbe.

Hajrexka Mel)y muMa jecte m30CTaHaK JiBajy HOCEhMX cTaHapja 3a APYTU €0 pajia U3
camor mornuca: EN 1999-1-1:2007 (EBpokoji 9), mo3BaH BUIIIE O] MeTHaecT myta, 1 EN
1993-1-1:2005 (EBpokosa 3), mo3BaH IeT IIyTa, JOCJIEJHO Cy U C TAaYHUM H3JAHeM
HaBOleHU y TeKcTy, TabeaMa W jelHAUYMHAMa, ajli HeJOCTajy Kao 3aceOHe jeIUHUIIE Y
CIHCKY JuTeparype. Ped je 0 M30CTaHKY IMOMMCHUX jeIMHUIIA KOje CYy U KOopuIllheHe U
TaYHO O3HAUeHe, a He 0 HETAYHOM HaBOl)ely — aJli UX Basba yHETHU. V3 momnuca He1ocTajy
U u3BOp jenHaumHe 3a yruO crawia (International Building Code 2006), wusBop
xiacudukanuje npeceka (Brookes 2008) u 110 jesaH u3Bop U3 TPyMHUX no3usa (Zegarac
1995), Ka0 U MOMUCHA jeIMHUIA U JIaTyM IPUCTYIIA 32 WIyCTPAaTUBHE MHTEPHET M3BOpE
(Wikipedia, Smith 2000). MeponmaBan pedepeHT 3a HaBOlemwe eJIeKTPOHCKUX HU3BOpa U
natyMm npuctymna jecte ISO 690:2010.

Y momucy, 0OpHYTO, CTOjU M METHAEeCTaK jeIMHHUIIA KOje ce Y TeKCTy HUT/e He MO3UBajy
(mehy ®wmuma oba pasa MeHTOpa), IITO HHje Tpellka HaBOhewa, aau yMambyje
(dyHKIIMOHAIHY TTOBE3aHOCT momuca ¢ TekeroM. CTBapHUX HeJlOCTaTaKa ITPErJIeTHOCTH
“Ma HEKOJIMKO: MCTH MAaruCTapcKH paj, ymucaH je asamyT (mox ,Unhale, S.A.“ u mog
sSanket A.U.“), kartaymor mpomu3Boljaua yIHcaH je JBalyT, a HEKOJHUKO jeIMHUIA
HenoTyHO je (ANSYS CFD Manual 6e3 ayropa, ronuHe U W3/aBaya; IIECT jeIMHUIA 0e3
TOZUHE) — IIITO YMarbyje TadyaH OpOj Pa3IUUUTHUX JejIa UCIO HOMHUHAIHUX 101 U TOIHUC
Basba mpouncTuTu. O3Haka jerype ,AW 6082.T5 Ha jetHOM MecTy y 3aK/byUKy (cTp. 181),
Hacrpam fociieiHo kopuirthene AW 6082.T6 Ha cBUM MepOJlaBHUM MECTHMAa, CJIOBHA je
omaika 0e3 yTHIlaja Ha IpopadyH; UCTO Ba)KU U 3a TeKyhe 3arjaBibe ,Literatura® xoje
CTOjU Ha CTpaHaMa 3akJbydyka. Hajsan, Be3a ojiesbaka 0 GOYHO-TOP3UOHOM H3BHjay C
PaHHjUM MarvcTapcKuM paziom ayrtopke (Puri¢ 2002) morsia 6m OUTH WU3PUYUTO
Ha3HAYeHa PaJiv jJacHOT pa3rpaHruuera HOBOT JIOMPUHOCA O] paHHje MO/AJIOTe; caM paj je
YPEIHO HaBeJIeH U TT03BaH, 11a je ped 0 GOPMasTHOM IIPOILYCTY.



XI OgHoc paga u pedepara KoMUcCHje

Pedepar xomucuje onemyje paa kKao ,znacajan doprinos u oblasti savremenih, lakih
fasadnih konstrukcija“ u uszBaja yHanpeleme nmpemnopyka 3a MoJieJINpambe JIEjCTBA BETpa
¥ HaJIa3 O TIOBOJbHOCTH MOHOCHUMETPUYHHX IIpeceka — OIleHe Koje, V JIeJly KOju ce THYe
3aMHUCIN U M3BEJIEHUX JIONPUHOCA, OATOBApajy CTamy y TekcTy: npenopyke 3a CFD,
30HHUpambe U MapaMeTapcKu Hayias o Pf cTBapHO cy U3BeEHU U yIIOTPEOJHUBH.

JlBe cTBapu, Mel)yTM, Basba u3pehu pajy MpaBUYHOCTU IpeMa TeKcTy. IIpBo, Bpe/THOCHA
olleHa Jja pe3ysTaTH ,daju realne osnove za poboljSanja postojecih evropskih standarda o
dejstvu vetra“ mwupa je ox usBeneHor, jep mopehewe cpeamux CFD koedwuiujeHara c
MIPOjEKTHUM KOBepTaMa CTaH7ap/ila HHje mopeherme UCTOBPCHUX BeJIMUMHA; HaIa3 KOjU
CTBApHO CTOjU THYe ce OOJIMKa pacroziesie Ipu KOCOM BETPY, IIITO CTaHAp, He OIHUCYje.
Jlpyro, pedepar olemyje XHUIIoTe3e MOTBP)eHUM — INTO y3eTO (POPMAaTHO CTOjH, jep UX
paji mporJianiaBa MoTBp)eHUM — aJjIv je MoJia3Ha XUIIoTe3a MOCTaBJbeHa MPEOTIITEHO /1A
O6u OmyIa CTpOT TECT, IMa MOTBPAY HOCe KOHKPETHH HaIa3!, a He caMma Te3a. ¥3 To, pedepar
He JIOHOCH CITHCaK 00jaB/heHHX PaJioBa KaHUJIATKUEbE, 1A Ce Taj /Ie0 IMOI00HOCTH W3
rpahle He Moske mpoBeputu (moTBphyje ce camo kKoayropcTBO Savic W Ap. 2013 U
Marucrapcku paja Puri¢ 2002). IIpoBepspuBe O6pojuaHe oreHe pedepara — 190 CTpaHa
HYMEPHCAHOT TEKCTa, 147 CJIUKa, 42 Tabese, 101 HACJIOB — IIOKJIAIAajy Ce ca CTAIeM Y
paay. CutHe pasjiuke y Ha3WBY IMOTJIaB/ba 6 M y NMPUIHNCUBamY mnpenopyka (pedepat
HaBoau ,,COST 14 (Franke 2004)“ u ,AlJ (Tominaga 2008)“, a 3aksbyuak pazga ,Franke i
dr 2007, AIJ 2005“) HaBO/IEe ce caMO Kao HAIIOMEHa.

XII IIITa ocraje

Kanm ce cBe cabepe, nmobuja ce omeHa KOjy Bpeau uspehu y jemHoM Komajmy, Oes
ybJtarkaBama 1 0e3 ImpeTepuBamba.

Jucepranuja /lauujene HBypuh-Mujopuh conuzaH je u amOuInosaH paj Koju aomahem
MIPOjEKTOBaIby JIaKuX (acazia JOHOCHU HA jeTHOM MecTy OOMMaH U YPeHO JIOKYMEHTOBaH
CFD orsnex fejctBa BeTpa HA BHCOKY B3Tpajly IOJ, YETUPU YIJla HaJIeTa, IIHPOKY
BUIMJALINJYy C TeT HEe3aBUCHUX CKYIOBa IIOflaTaka, yHOTpeOJbUBe IIPENnopykKe 3a
dopmupame CFD Mojiesnia 1 mpojeKTaHTCKU MPUMEHJ/BUB IIPEJIOT 30HUpama (acagHux
PaBHM, a y3 TO M CaMOCTJIaH CTAOWJIHOCHU IPHUJIOT — COIICTBEHY AaIIMKAIUjy II0
EBpokosy 9 3a aJiyMUHHjyM M ITapaMeTapCcKyd Hajla3 O MOBOJAHOCTH MOHOCHUMETPUYHHUX
mpeceka. TamMo T/ie ce OCHOBAa pajia MOTJIa CPaBHUTH C W3BOPHHUM CTaHZApAuMa U
yubeHnukoM rpahom, y HajeeheM fesy Ap:Kd, a paji HAa BUIIIE MecTa caM, 0e3 IpHHY/IE,
W3/[Baja OHO IIITO My HE HJie y MPUJIOT — IIITO je 3HAK IOIITEeHOT U3BeIlITaBamba U MojauyaBa

BEPOJIOCTOJHOCT IIEJIHHE.



Cnaboctu cy, IO OIEHH OBOT OCBPTa, YETBOPOCTPYKE, W HHUjeJTHA HE PYIIN Hocehe
norpuHoce. IlpBa U Hajo30W/bHUja THUUE ce YIPaBO BEJWUYMHE KOJy paji MporjaliaBa
MEpOZIJaBHOM: BPIITHU CHCYyhU Koe(UIMjeHTH NPUTHCKAa Ha YIJIOBUMa U y3 KpOB,
MepoZlaBHU 3a mnpuuBpinherme 00J0Te, HHUCYy [OCTUIJIA MPEXKHY HE3aBHCHOCT
(majuzpasutuje kopj rtpyme D), a ¢opmMasHe TpOIeHEe HyMepHUYKe HECUTYPHOCTH
(Puuapacon/GCI) Hema — 11a KBAaHTUTATUBHE MPETNOPYKE 32 BPIIIHO CHCamhe Tpeba y3eTu ¢
TOM OTPajIOM, KOjy paj JeJOoM U caM HaBoju. JIpyra je mpupoza MeToza W mopehema:
craiiuoHapHu RANS naje cpeamwe Cp, Koju ce TEPMUHOJIOMIKA HA3WBAjy AUHAMUYKOM
aHAJIU30M | yriopel)yjy ¢ IPOjeKTHHUM KOBepTaMa CTaHJap/a Kao /ia Cy UCTOBPCHU — IIITO
BOKHM 3a OOJMK pacrozesie, aqu He U 0e3 orpage 3a marHutyle. Tpeha je momer
3akJbydaka: mpernopyke 3a ¢opmupame CFD Mozena usBeneHe cy Ha jeTHOM OJITHOCY
TUMEH3W]ja, jeJTHOj KaTETOPUjU TepeHa |, 3a rpymy D, ApyroMm TypOyJIEeHTHOM MOJIeJTy, Tia
UX je Haj0oJhe UMTATH Kao IMOJIa3Hy CMEPHUILy 3a M30JI0BaHE BHUCOKE 3rpajie CAUYHHUX
IIPOIIOPIIHja, a He Ka0 YHUBEP3aJIHU IIpoIuc. YeTBpTA je HaydYH!U arapatT: U30CTaHaK /IBajy
Hocehnx EBpokosa u3 camMor mommca, HEIOTIIYHE U JIBOCTPYKE jeIMHUIIE, U M30CTaHAK
JlaTyMa MpUCTyIa KO/ MHTEPHET U3Bopa. Y APYroM ey, 3aceOHO0, CTOjU U MeTO/0JIOMIKU
HeycarjiallleHa IIpOoBepa TPAaHUYHOT CTama YIOTPeOJFMBOCTU Ha KOMOWHAIMjaMma

IPaHUYHOT CTaltba HOCUBOCTH.

Vi3Haj1 cBera Tora CTOjU je[Ha MPaBHIHOCT KOjy BPEAW MMEHOBATH: Paj je, MO IIPaBUIILY,
OpVK/BUBUJU Y MEpElby W y HM3BEIITaBamkby O OHOME INTO He H/ie Y IMPUJIOT HEro y
3aBpIIHUM OlleHaMa M YOIIITaBakbHUMa. YIpaBo 3aTo HajBehwm /eo oHora mTo Tpeba
monpaBuTu Beh je Herge y paay TayHO ypalleHO WM TIOIITEHO OorpahleHo — caMo Ha
3aKJ/BYYHOM MECTY U3Pa’KeHO IITHPe Hero mito rpahja Hocw.

Hekonnko m3meHa Owmie OW, 1O OIIEHW OBOT OCBPTA, HAJIUIOAHUjE Y €BEHTYyTHOM
MOHOTPa(CKOM H3/Iahy W HACTABKY UCTPAKUBAA, U HAjBENUM /IeJI0M He Tpake HOBO
HCTPaKUBabe HEro JI0CJIeZHO CIIPOBOheme oHora IITo je paja Beh 3amoueo. IIpBo, y3
MpPOIlEHTyaJTHA OJICTyIalha CYCeIHUX MpeKka MNPWIOKUTH (GHOPMAIHY IIPOIEHY
nucKkpetusaruone rpemrke (Puaapaconosa ekcrpanosanuja / GCI, y cknamy ¢ COST 732 u
Celik u z1p. 2008), mocebHO Tamo e Cp MpoJsIa3u Kpo3 HyJIy WU He U3J1a3u Ha IUIaTO, U
M3PUYNUTO O3HAYUTHU Jla BpmiHa cucyha onrepehema HuCy KoHBeprupasa. JIpyro, 3a
BpmHa (Quyktynpajyha onrtepehema wMepozaBHa 3a 00JIOTY HA3HAUUTH TPAHUIIE
crarmoHapHor RANS-a u, 1hme je TO Moryhe, JONyHHUTH WX HECTAIIMOHAPHUM
MOJIeJIIPAbEM, a Mmopeheme ca cTaHAApAHUM KOoehUIMjeHTUMa BOJUTH C ycarjalleHuM
pedepeHTHUM MPUTUCKOM M BHUCHHOM U Y3 JaCHO pa3/[Bajarbe CPENUX O]l MPOJEKTHUX
BpenHocTu. Tpehe, OmIITOCT Ipemopyka ojayaTd CTYAUjOM BapHjallfje BHUTKOCTH,
XpamnaBocTU TepeHa U PejHoszicoBor Opoja. UeTBpTO, y Zpyrom ey IpoBepy yruba
ycatacutd ¢ EN 1990 (kapakrtepucTuyHa KoMOwHaiuja, 6e3 wuMmepdeknuja),
MIPWJIOKUTH KOHTPOJIHU TPOPAvYyH COIICTBEHE AaIUIMKAIMje Ha IMO3HATOM €TaJOHCKOM
pelliey U OpojUaHO MOTKPENMUTH TBPADY O yiTeaMma. [1eTo, yIOTIYHUTH U TPOYUCTUTH
nonuc sintepatype (yHetn EN 1999-1-1:2007 u EN 1993-1-1:2005 U ocTajie KopuIliheHe



MU3BOpe, 00jeTUHUTH JBOCTPYKE jeAUHUIIE, OAATH aTyMe MPUCTYTa), YCKIAIUTH IPUKa3
aKTyeJTHe peryJaTHBe 3a 3UJl 3aBece ca cTarbeM Ha aaH mpenaje (EN ymecto prEN, Tauan
onuc EN 13501-2, Bakeha akycTWyka u3jjamkba) U WCIPABUTH HYMEPUUKY OMAIIKY O
KoeUIMjeHTy TOIUIOTHOT IIUPeA. Y3 Ty BPCTY pe/laKiuje, AucepTalidja ocTaje BpeaH u
ynotpebJbUB JIONMPUHOC, YUje OW Mpenmopyke 3a MOZeIUpame U IMapaMeTapcKu Hajias o
n300py mpeceka UMaJId IITa Ja KaKy U CTPYYHOM UYHTAOIy U IPOjEKTAHTCKOj ITPAKCH

H3BaH YK€ TEME.
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