CTpyYyHM KPUTHYKHU OCBPT

JoBan /I. KoBaueBmh, Kapmuparwe wymcke e6ezemauuje HaA OCHO8Y
nodamaxka cameaumckoz ocmamparwa 3embe kopuwherwem mexHuka
MawuHckoz yuera. Jlokropcka aucepranuja. beorpaa: I'paljeBuncku
daxyarer YuuBep3urera y bBeorpaay, cryaujckm mnporpam I'eoge3uja u
reonHdopMaTHKa, 2021, 22 MpeAcTpaHe 6e3 opoja + 166 cTp. (OCHOBHU TEKCT
Ha MITAMIIAHUM CTpaHaMa 1—123; JiuTeparypa OJ CTp. 124, IPUWIO3H OJ CTP.
138, ouorpacduja Ha cTp. 159). MeHnTop B. pod. ap ’Kespko IlBujeTuHOBHh;
KOMHCHjJa 3a ImperJieqa, olneHny u oaopany: /I. Muxajinosuh, /b. bpajosuh, M.
Camapnuh-Ilerposuh, /1. Jlakymuh, b. Paguh. OrBopenu npucryn: HaP/IyC.

I IIpeamer, rpal)a u mepmio

Jlucepramuja y3uma 3a IpeMeT MeTO[0JIOTHjy KapTUpamka TUIIOBA IIIyMCKe BereTalyje Ha
11es10j Teputopuju CpOuje U3 BUIIEBPEMEHCKUX CHUMaKa MucHje Sentinel-2, HajizsupaHum
HelmapaMeTapCKUM TeXHHKaMa MAIIMHCKOT yUerma. 3a7jaTak je MOCTaB/heH OHAKO KaKOo ra
yke obsactu QoTorpaMerpuje W JTaJbUHCKE JeTeKIhje U TreonH@opMaTHKe JIaHac
MIPEI03HAajy Ka0o TeKaK: He CErMEHTUCATH MTUKCEJT Ha IIIyMY U HEIlIyMy, HETO Pa3IMKOBATH
TUIIOBE IIIyMCKE BereTalije HAa HAI[MOHAJIHOj pa3MepH, U3 OeCIUIaTHUX ONTHYKHX
mojlaTaka, ayTOMaTU30BaHUM IIOCTYIIKOM KOjU Ce MOKe IOHOBUTH. Paji Taj 3ajaTak u
YOKBHpYyje 0e3 TMperemuBama, U3PUUUTO TNpU3HaAjyhu na ,yHUBEpP3aJHO pellerme 3a
KapTHpame THIOBA IIyMCKE Bereraryje Ha IJIO0AIHOM HHUBOY W 3a OWJIO KOjU HHBO
JIeTa/bHOCTH W Jajbe He mocroju” (cTp. 6) U Ja ,M3HAJaKEeHhe OINTUMAIHOT pellemha
moapasyMeBa JepUHUCAbE JIOKAJTHO MpUIarol)eHe MeTO/I0JIOTHje, KOjoM ce o0yxBaTajy
cBe cenudUYHOCTH U KapaKTEPUCTUKeE MOoApyYja uctpakuBama“ (crp. 6). Texxurmre paga
j& MEeTO/IOJIONIKO ¥ MHIKEHEPCKO — Pa3B0j, TECTUPAhE U OlleHa IOCTYIIKa — IITO he O6UTH
BR)KHO IIPU MEPEhY CBUX 3aMEPKU KOje CIIeIE.

[Ipe cBera ocrajior Bajba u3pehu MepuI0, U3PUUUTO U Oe3 u3y3eTka. Pykomuc je mpeaT
Cyx0u 3a CTyJleHTCKa MMHUTama 15. ierieMOpa 2021. TOANHE, a TPU IPOIUCAHE U3jaBe y
MIPWIOTY JIaTHUpaHe cy 13. aereMbpa 2021; pedepat Komucuje Hocu atym 24. nenemb6bpa
2021. Paj ce cTora oB/ie Mepy UCKJBYUHBO ITPEMA JINTEPATYPH, CTAH/IAP/IUMa, IPOIUCHUMA,
IIPOAYKTHMA U 3HAKY KOJU Cy IOCTOjayIu U OWJIN JIOCTYIIHU IIpe cpefiiHe JielleMbpa 2021.
Hurrra HacTtasio KacHUje HUje MEPWIO: HU JIOIHUja U3/larha CTaHJAp/Aa, HU MPOAYKTU
00jaB/beHH TIOCJIE TOT TPEHYTKA, HU HAYYHU PAZIOBU KOjU Cy ycaeauin. To mpaBuio BasKu
U 3a CIIMCAK JINTEPATyPe OBOT OCBPTa — CBaKa H-eroBa jeIMHUIA 0OjaB/heHa je IIpe POoKa,
n3y3eB caMme aucepranuje, pedpepara Komucuje u 3ammca peno3uTopujyMa, KOju CIIyxKe
UJIeHTUPUKALIIjU PaJia, 2 HE HeTOBOM MepemY.



HaBomu u3 gucepranuje IpeHOCe ce JOCAOBHO, Y HAaBOAHUIIMMA, NHUPUJIMIOM WJIH
JIATUHUIIOM OHAKO KaKO CTOje y caMOM pajy, ¢ OpojeM IITaMmaHe CTpaHe y 3arpaju.
TBpAWEe O TPOAYKTHMA, CTaHZApAUMa MW TPOMHCHMa CpPaBIbUBAaHE Cy C H3BOPHHUM
TEKCTOBUMA y Bep3uju Bakehoj cpemmHOM JerneMOpa 2021. IlesioBUT TekeT paja
KOpHIITheH je U3 Pero3uTOPHjyMCKOT IIPUMeEpPKa, a olleHa KoMucHje 1 mojiau o MmoCTynKy
U3 BeHOT pedepara.

II ITITa pax AoHOCHU

OcBpT je ay:kaH Jia IOYHE OHUM IIITO JMCEpPTAIldja jecTe, jep je ToO U HajBehu /1le0 oHOra
IIITO OHA BPE/IU.

[IpBO 1 HajBaKHUje, paj, U3BOIU LIEJIOBUTY, ayTOMAaTU30BaHy METO/IOJIOTH]Y U IIPUMEIbYje
je Ha nesioj Teputopuju Cpouje (88 361 km?2), y jeanHCTBEHOM 20-MeTapCKOM PaCTEPCKOM
TPUAY W JPKaBHOj MpojeKnuju, Haj 89 rpaHysia Sentinel-2 HuBoa obpane Level-2A us
BereTauoHe ce3oHe 2019. To HUje cTyaUja cilydaja HA HEKOJIUKO CTOTHHA KBAJIPATHHX
KIJIOMETapa Hero MpOAYKT HAI[MOHAJIIHE pa3Mepe, IITO caM paj] ¢ IPAaBOM HCTHYE Kao
KJbYYHY Pa3JINKy Y OJTHOCY Ha YIIOPEAUBE CTyAHje CJIMYHE TAUHOCTH (CTp. 103).

Jlpyro, pajs IOHOCH TPOMHUIIUbEHY OIEpAI[MOHATIN3ANN]y BpEMEHCKE KOMIIOHEHTe. [IBe
pelpe3eHTanfje — UMIUIHIIUTHA, Y KOjOj TPH CEe30HCKa WHTepBajia yJia3e Kao 3aceOHU
atpubytu (196 454 omaskama, 35 aTpuOyTa), U €KCIUIMIIUTHA, Y KOjOj /IaTyM OIarkarba
ya3u Kao arpubyt (1 231 783 omaskama) — IIOCTaBJbEHE CYy TAKO JIa CE MOTY JUPEKTHO
nopeauTu: ,Pe3ynaTyjyhu ckym mojiaTaka ca MMIUIUIUTHOM BPEMEHCKOM Ae(dUHUIIjOM
uMa 196 454 omakama, IITO je IIeCT MyTa Mame ONaXKakha y OJHOCY HA €KCILUIMIIUTHO
nedUHUCAaHY BpPEeMEHCKYy KOMIOHeHTY (cTp. 71). Peu je o camoctasHOM U J00pO
OTIepaIoOHAIN30BAHOM METO/I0JIOIIKOM JIOIPUHOCY, YHja je cBpxa Oall Ja IMmoKake Ja ce
denosomka wHGOpPManHja MOXKe WCKOPHCTHTH U KaJia HEJOCTAajy OIakara yCJef
00JIa4HOCTH.

Tpehe, pag mask/puBo Tpasu pedepeHTHY Tpal)y u 6anaHcupame Kiaaca. TpeHUHT CKyT O]
743 mnonuroHa (,Pesyntyjyhm ckynm mosataka ce cacToju o 743 TOJIMTOHA KOjH
TIpE/ICTaB/hajy Ce/laM IIYMCKUX Kjaca W jeHy Kjacy skOyHacte Beretaruje”, ctp. 62)
BEKTOPH30BAaH je PYYHO OKO JIOKaIija u3 6ase o pacnpocTparmbeHocTu ctanuita Cpouje, a
OanaHcupatbe je u3BeneHo npuwiarohjenum asropurmom SMOTE c mparom oz 30 %: ,Kao
mpar 6aylaHCUPAHOCTH je omabpaHa BPeAHOCT 01 30%, a I0ZIaTHO je YBEJIEH U YCJIOB KaKO
01 ce 04yBao pejlocse]] 3aCTYIUheHOCTH Kjiaca M3 MOYETHOT CKyIa mojaTtaka“ (ctp. 77).
OuyBame CTBapHE HEPAaBHOTEXKE KJaca, YMECTO HHHUXOBOT IIOTIIYHOT H3jeHauYaBarba,

IIPOMUIIJBEHO j€ U 3PEJIO PEIIEHeE.

quBpTO, BayinJalliOHa ITOCTaBKa je METOAO0JIOIIKH HCIIpaBHA Ha JiBa MECTa OCET/bHBA HA
OIITUMUCTUYKY IIPpUCTPACHOCT. BaﬂaHCI/IpaH)e ce CIIpoBOAM CaMO HaJ CKyIIOBHMa 3a

TpEeHUpame, HE3aBHUCHO II0 HTepanuju — ,DajlaHCHUpame Kjaaca BpIIEHO caMO Haj



CKYIIOBHMa 3a TPeHUpame KaacupUKaIMOHOT MO/iesia, HE3aBUCHO 3a CBaKy UTepaIujy U3
TIeT IyTa IOHOBJbEHE METOCTPYKE KPOC-BaTHAAIIHje ca U30CTaB/bakbeM  (CTp. 95) — UMMe
ce CHHTETHYKHU MPUMEPIM He MPEIUBajy V BaJIU/AIM]y; a Kpoc-BajJkallfja M30CTaBsba
KOMILUJIETHE JIOKAIMje, a He HAaCyMUUYHE MPUMeEPKe, IITO yBakaBa IMPOCTOPHY 3aBHCHOCT
y3opka. Obe oajyke OJiroBapajy OHOME IIITO METOZOJIONIKA JIUTEpaTypa Ipernopydyje
(Chawla u gp., 2002; Roberts u ap., 2017).

[Tero, paji je MHTEJIEKTYATHO IIOIITEH IIPpEMa CONICTBEHUM OpojeBuMa. TaMo rie pasinke
HeMa, o710H1ja /1a Iporyiacu mobegHuka — ,,300T TOra Ha OCHOBY TaKO MaJIUX pasjinKa HUje
Moryhe TBpIUTH KOjU IPHUCTYII /aje TauHUje pesyataTe” (cTp. 83); cBecTtaH je Ja Kpoc-
BIN/IAIMja TIpelehyje KBAJTUTET KapTe W 300T Tora YBOAHW HE3aBHCHY BaJIUJALNy —
~KopumrheHa Kpoc-Bajuzanuja ca HW30CTAB/hA€M KOMIUIETHUX JIOKAIHMja MOXKE JIaTH
nHOpMaIlFje O TaYHOCTH MOJeJia, ajli Cy CpayyHaTe MeTPHUKe TAaYyHOCTH TeHEPaTHO
MPUCTPACHE KaJla je ped O OIeHW KBaJUTeTa KapTe Ha KOMIUIETHOM TIOAPYYjy
ncrpakuBama (Olofsson u zp., 2014)“ (cTp. 109); ¥ He mporJialllaBa KapTe TOTOBHUM
npoayktom — ,CBe OBO cCyrepuile jJa KOHAauHe KapTe THUIIOBA IIIYMCKE BereTaiuje
3axTeBajy JOJATHY BAJIUIAIM]y IIPe HEro IITO MOTYy OWUTH MyIITeHe y HIUPY yrnoTpeby”
(cTp. 116). TakBa caMOKPUTHUYHOCT Hajjaua je omOpaHa pajia of HajBeher fesa mpumeznada
Koje ciiefie.

Hajzaz, Basba pehu 1 0HO IITO HaAWIa3U MOjeJMHAYHE JIOIPUHOCE: TJIE TOJ CY CEe TBPHhE
pajzia MorJie CpaBHUTH C HU3BOPHUM IOJ[alliMa M C YHYTPAIIIlhbOM PadyHHUIIOM, y HajBehem
JleJly ¢y ce IOKazaje TayHUM U jgociaegHuM. llonasHu 6pojeBu (743 MOJHUTOHA IO
KIacama, 196 454 u 1 231 783 omakama) CJIaXy ce Kpo3 I[e0 paj; MaTpulle KOHDy3uje
He3aBHCHE BaJUJAlMje HHTEPHO Cy JOCIENHE, a U3 BHUX Ce TAaYHO PEKOHCTPYHUIILY
mpomn3Bol)aueBe M KOPHCHUKOBE TAYHOCTH, YKYITHA TAYHOCT M Kama; crernuduranije
npoaykata (Sentinel-2, EU-DEM v1.1) BepHO cy mpeHere. Ta MOy371aHOCT YUE-€HUIHE
OCHOBE HHUje CIIOpeJHa OKOJIHOCT — OHA je OHO INITO YOIlITe omMoryhaBa sia ce o paay
pacrpansba OBaKO JieTasbHO. DOPMAaHO, paji UCIyEbaBa U YCI0BE 3a 0/I0paHy: CaAP:KU TPU
nponucane usjase (YmyTcTBO 3a GOpMUPAbe PENO3UTOPUjyMa JOKTOPCKUX JUCEPTaIHja,
Cenar Yb, 2011), a ycJIOB NPETXO/THO 00jaBJ/HEHOT, CA/IPKUHCKH ITOBE3aHOT pajia MPBOT
ayropa uchoymeH je pamom Kovadevic m ap. (2020) y uacomucy Remote Sensing
(ITpaBUJIHHK O IOKTOPCKUM CTy/AMjaMa Ha YHUBep3UTeTy y beorpasay, 2021, 4i. 34), KOju
je y mucepramnyju u nUTUpaH (cTp. 21).

IIT IIwbeBu, NPETHOCTABKE U METO/,

AHaIMTUYKU JIYK pajza jacaH je: oA u3bopa W TpUIpeMe IOAaTakKa, MPEKO JIBEjY
BPEMEHCKUX penpeseHTanuja, nu3bopa arpubyra, bajaHcupama U MPOCTOPHO-BPEMEHCKE
arperanuje OIlel€HHX BepoBaTHOha, 70 YeTHpPU y3aCTOIHA EKCIEPHMEHTa OllelheHa

IIETOCTPYKOM KpOC-BaJII/IIlaI_IPIjOM C M30CTaB/balb€M KOMIIJIETHUX ]'IOKaIII/Ija, IIOHOB/bEHOM



mer myra. MeToa ojroapa HajaBU — TPU TeXHUKE MAIIUHCKOT yuewma (cTabsio
OJUTyYHBamha, CJIyJajHa [IyMa, TPaIjEHTHO TI0javyaBambe), IeT MeTo/1a n3bopa aTpubyTa u
npuiarofjeann SMOTE cTBapHO cy IpUMemeH! U BPETHOBAHMU.

JemHO MecTO, Mel)yTrM, TUUe ce HAUYMHA Ha KOjU Cy IIOCTaBJ/heH! IuybeBU. OHU Cy Y YBOAY
JaTH KBAJIUTATHBHO, Kao IIEeCT MapOHMjaJlHUX 33JlaTaka, 0e3 H3PUYUTO HCKA3aHOT
HYMEPHUYKOT Tpara ycmexa u 0e3 (opMasHO obopuBa XHIIOTE3a; KPUTEPHUjYMU OIEHE
(YKymHa Ta4HOCT, Kama, Kpoc-BaJIU/Ialija) yBeIeHH Cy TeK y MOTJIaB/bUMA 3 U 5, a yCIIEX ce
Ha Kpajy Mepu nopelemeM C yIIopeuBUM CTyMjaMa, He YHAIIPe]T 3a7jaTUM mparom. Ped je
0 (popMasTHOM MUTaY CTPYKTYPE YBO/A, KOj€ He IOBOJIH y IIUTakhe MEePJbUBOCT Pe3yJITaTa,
THM IIpe IITO Paj caM IIOCTaBKy OTpaHMYaBa — ONTHMAJHOCT HW3PUYUTO HA3HMBa
JIOKQJTHOM: ,IIPOTJIAIIIEHH ONTHMAJIHU IapaMeTPU METOJI0JIOTHje Ce MOTY CMaTpaTu
JIOKQJTHO TIpWJIaroeHnM, TPUMEH/BUBUM CaMO 3a Ie(UHUCAHO MOPYYIje HCTPAKUBAHA U
3a 00e3behen ckym mogaraka“ (crp. 122). Ty, mehyrum, Tpeba IPUMETHTH M HAIMETOCT C
pedepaTtom, 0 k0joj B. omes/pak XI: pedepar ucre NU/beBE HAKHAHO IIPE/ICTaB/ha KAO
HCTPaKUBAUKe XUIIOTe3e, I0K Y CaMOM TEKCTY Pa/ia XUIOoTe3a 1107, TUM UMEHOM HeMa.

V3 ucror Kpyra je U craryc ABejy Hocehux mpeTnocTaBKu. IIpeTmocTaBka 0 J0BOJbHOCTH
TPU CE30HCKA MHTEPBaIa — ,,[IpeTmocraBka je /1a oBa TPU BpeMEHCKa HHTEPBaJsia I0BOJHHO
HarJIalaBajy pasjiuke y GeHOoJIOMKHUM oOpaciuMa CBaKOT TUIA IITyMcKe BereTanuje” (cTp.
66) — mocpefHO je TOAp)KaHA pe3yJITaTUMa, il HHUje JAUPEKTHO IpoBepeHa (HIIP.
nopehemem c rynmrhom BpemeHckoM cepujom). [IpeTiocTaBka 0 HEOCET/HUBOCTU Pe3yJITaTa
Ha XWIlepriapamMeTpe — ,IPETIIOCTaB/ba Ce Ja IMpoMeHa IapaMerapa Hehe 3Ha4ajHO
YTHIIATH Ha oipeljuBambe ONTHMAaJHUX IlapameTrapa Metozosioruje” (ctp. 80) — ycBojeHa
je, a He TecTHpaHa, jep BapUpame XHuIleprapaMeTapa TEXHHKA MalIMHCKOT yuera HUje
BpiieHo. HujeHa o1 TUX MPETHIOCTaBKU He PYIIU pe3yJsITar, aau 00e OCTajy orpaje Koje
6u Oyayhu paj Tpebasio 1a UCIUTA, IITO U caM 3aK/by4aK IIPU3HAjE.

IV IIperien careJIMTCKUX CUCTEMa U JiUTeparype o uyymamMa

[Tperneauu meo (morsiaBsbe 2) CTPYKTyPHPaAH je OKO jaCHOT, MPU3HATOT OKBUpPA — TPHU
HUBoa uHpopmanuja o mymama o Boyd-y u Danson-y (2005) — 1mTo yBoay aaje
QHUINTHYKY OKOCHHUILy YMECTO IyKOT Habpajama, a Iperjiel] CeH30pa KOPEeKTHO ymyhyje
YHUTaoIla Ha ayTOPUTAaTUBHE W3BOPE YMECTO Jla TpPETeH/yje Ha ucuprHocT. IIpersen
JINTepaType O KapTUpamy TUIIOBA IIyMa u3 Sentinel-2 TayHO NMpeHOCH KJbyyHE Hajase
VIOPEINBUX CTyAHja, YKbyuyjyhu Opojke m3 Grabska u np. (2019) — ,Grabska u ap.
(2019) cy mocTuran yKynHy TagyHOCT Behy o1 Q0% Ha MCTPa’KMBAHOj MOBPIIMHU O 305
km2 3a geBer THIIOBA 1IyMCcKe Beretanuje kopucrehu 18 Sentinel-2 cammaka 6e3 o61aka“
(ctp. 103).



[Tpernenue tabese carenuTckux ceHzopa (Tabese 1 u 2), meljyrum, HOoce HH3 CHUTHHUX
HEMPEIU3HOCTU KOje He JIOAUPYjy METOA0JIOTHjy HU pe3ysTaTe, ajld UX y MOHOTPpadCKOM
W3/lalby Bpelu OTKJIOHUTH. I'pynia BeoMa BHUCOKe pe3osiylvje nedUHUCAHA je Ha CTP. 14
IIparoM MambUM O7] jeTHOT MeTpa, a Mel)y ieHe Impe/icTaBHUKe yBpIuTeHU cy u RapidEye
(6,5 m) u ZiYuan III (2,1-5,8 m), koju no corctBeHoj Tabenu 1 HUCY CyOMETapCKH; UCTH
Ipar pasJiuKyje ce oJi JedUHHUII]e ,BeoMa BUCOKe Pe30JIylihje Kao Marbe OJ1 5 m Ha CTp.
11. [Touerna roguHa mucuje SAOCOM y Tabenu 2 HaBeJleHa je Kao 2015, HAKO je Ta
MHCHja JJaHCUpaHa Tek 2018; 3a Sentinel-1 1 ALOS-2 peu je 0 HEMPENU3HOCTH O jeTHE
roguHe. BpegHoct HajbuHUje TaHXpoMaTcke pe3oynuje Landsat-a gaTta je kao 0 10 m,
70K je HajpuHUju manxpomaTcku Landsat kanan 15 m. TBpama ga cy caumiu Landsat-9
JIOCTYTTHU OuJIa je y JlenieMOpy 2021. mpeypameHa (JaBHO ITpey3uMarhe IojjlaTaka Mmoveso je
TeK 10. ¢ebpyapa 2022). KomepnujasHu Ha3WBU MHUCHja MECTUMUYHO Cy IHCAHU
Hectauzapauo (,Worldview“ ymecro WorldView, ,,COSMO-Skymed“ ymecro COSMO-
SkyMed, ,Pleiades ymectro Pléiades). Tabese He HaBOAe H3BOP KOMIIHJIOBAHUX
cnenuduUKaIuja mo peay, HEro ce ocjamajy Ha omniTe pedepeHIiie y mpateheM TeKCTy, ma
MTOPEKJIO MOjEANHAYHIX BPETHOCTH HUje JUPEKTHO IIPOCIEANBO — IIITO MHAUE He O OGUITO
BpEJIHO TOMeHa Jia Tabesie He caJipike U MOHEKY HeTauHy BpeaHocT. Hajsasm, y ysoay je
dopmynanuja ,Bullle 07 2000 aKTUBHUX caTeJIUTa KOjU BpIle ocMaTpame 3eMibe“ (CTp.
10) HemIpeIu3Ha, jep Opojka oiroBapa YKyImHOM OpOjy aKTHBHHUX CaTeIUTa, a HE CAMO OHUX
HaMeWbeHUX ocMarpamy 3emsbe. CBe Cy TO TpeIIKe MperJie/ia, a He TOCTYIKa; HaBOJle ce
pajii MOTITyHOCTH, a He 3aTO IIITO AUPAjy Te3y.

V TexHuke MalInHCKOT yuelha, u300p arpuodyra, oailaHcCupame U
Mepe TAYHOCTH

Teopujcku mprKa3 MeTO/IOJIONIKOT arnapara (Ioriasbe 3) IpeTJIefiaH je, CuCTeEMaTUYaH U
100p0 TOTKpeIUbeH M3BOPHUMA: eHTpomuja U ['MHUjeB UHAEKC, KpUTEPUjyMCcKa QYHKITT]a
CFS u cumeTrpuyHa HeoApeheHOC T, NCTOPHUjCKH pa3Boj reHeTckux airopurama, SMOTE c
W3PUYUTO HABEJIEHUM OTPaHUYEIeM MeTOojle, Kama KoedHUIIMjeHT U Mepe TaYyHOCTU U3
Marpuile KoHY3Hje BEPHO Cy IIPeHeTH U3 MepojaBHUX u3Bopa. Ocyionar Ha Olofsson-a u
1p. (2014) 3a oreHy TaUHOCTH — ,Kala KoedHUIHjeHT ciarama (eHri1. kappa coefficient of
agreement) (Olofsson u ap., 2014) (cTp. 52) — yIpaBo je MpernopydeHa JUTepaTypa yxKe
obnactu. IIpBu 3akoH reorpaduje Ta4HO je IUTHUPAH, NpeBe/leH u npunucaH Tobler-y
(1970): ,,CBe je moBe3aHO ca CBHUME, aJid Cy OJIMCKe IOjaBe Mel)ycOOHO BHUIIIE TOBE3aHe
Hero oHe yaasbeHe“ (cTp. 41).

Y yiI6eHHYKOM TMpHUKa3dy MOCTOjU HEKOJHMKO KOPEKTHOCHHX OMAIIKHU Koje, Tpeba omamax
pehu, He 3amupy y pesyiarare, Oyayhu na je ped O MOCTYNIIMMa KOjU Yy CaMOM
HCTPaKUBAIby WU HUCY KOpUIIheHU (HIIp. cTeneH WHOOPMATUBHOCTH aTpuOyTa — gain
ratio) wim cy u3BeJleHH TOTOBUM ITakeTOM. Y jenHauwHH 3.4 (CTp. 35) CTeleH
MHGOPMATUBHOCTH HOPMaJIN30BaH je eHTPOIINjOM pacIo/iesie Kjiaca, a He MHTPUH3UIHOM



nHbOpMaNMjoM TMozeae Mo arpubyTy, Ha Tako JeduHHCaHA Mepa He OTKJIama
MIPUCTPACHOCT IIpeMa BUIIIEBPETHOCHUM aTpPUOyTHMa, INTO je HaBeJAeHW MOTHUB; KaKoO ce
n360p aTpubyta y paay cripoBoau meroaama CFS u omorau-meTozama, a He gain ratio-om,
MOoC/IeTNIle TI0 pesyaTaTe HeMa. Y jegHauwHu 3.8 (CTp. 37) MOCTOjU HEIOCJIETHOCT
Mpe/I3HAKA TPAJIMjeHTHOT WwiaHa (Tunorpadcka OMallka y ¢jIory), a y jeaHaunHu 3.6 (cTp.
37) obuyaH pe3uayas U3jeJHAYEH je C HETATUBHUM T'PA/IHjEHTOM, IIITO BaKH TAYHO CaMO
3a KBaApaTHy GyHKIHjy rybutka; Oyayhu na je xopumrheHn maker xgboost, mpukas He
Mema pesynrate. Ckpahenmna SU ymorpebGsbeHa je JIBOCTPYKO — 3a CHMETPUYHY
Heozipel)eHOCT U 3a y/Ieo CIIy4YajHOT cjIarama y Kalu — IITO je (popMastHa HEAOCTETHOCT
HOTallMje, HeIBOCMUCIEHa W3 KoHTekcra. Hajzax, usBopHu paj Friedman (2001) o
TPaJInjeHTHOM II0javyaBalby HUje HaBeZleH Kao 3acebHa Oubanorpadcka jeJTUHUIA, HETO Ce
MIpUKA3 OcJlarba Ha MepojiaBaH mperyien Hastie u ap. (2009), y3 U3PUYUTO UMEHOBAbE
pOOHAYeTHUKA Y TeKCTy. HujesHa o/ OBUX CTaBKU HE HOCHU PE3YJITAT; CBE Cy YPEAHUUKE

WJIN IIPUKAa3HE IPUPOJIE.

Tpu MeTO/I0JIONIKe IPUMe/I0e TeKe CY U BpeAU UX U3pehu mperusHo, He CTPOKe HETO IITO

MaTepHja JOMyIITa.

IIpBa je na pan HU y3 jenHy Mepy nepdopMaHCH He HABOAHM Mepy pacHumama usMmel)y mer
MOHABJbaha Kpoc-Basujanuje (cTaHmapAHy JIeBUjalvjy, MHTEPBaJ IOBEpema) HU TECT
3HAYAjHOCTH PA3JIMKA, I1a Ce PA3/IMKe pe/la HEKOJIUKO JIECETUX JIeJIOBA MPOIEHTA YKYITHE
TQYHOCTH Y HEKOJIMKO CTOTHUX JIeJIOBA KaIre He MOTY IOYy3/[aHO Pa3JIMKOBATH Of CIyJajHe
BapHujanuje. 3a Ty BPCTY HCKa3WBamba BapHjaOWJIHOCTA HE IIOCTOJH jeJlaH MMEHOBaHH
CTaHAap/ KOju OW je M3PUUYMUTO Hajarao, ma ce mnpuMenba BOAU KAO METOZOJIOIIKH
apryMeHT, IOTKPEIUbeH onmIToM mpakcoM pecemiuinara (Kuhn u Johnson, 2013; Hastie u
1p., 2009). Iben nomer Tpeba TaUHO OMBUUYMTH: OHA Torahja camo u3bope 3acHOBaHe Ha
TaKO MaIUM pas3jiiKaMa — IIpe CBera IIpaBWJIO arperamuje — J0K Hocehm uszbopu
(uckspyueme crabiia oJ/iyTydrBama Kao ciabujer, yBoherme cyce/icTBa, OaaHCHparbe Kiraca)
MIOYMBAjy Ha pasjiMKaMa 3HATHO W3HAJ[ TOT IIpara, a paji caM, Ha MeCTy I7ie Cy pas3JjIuKe
3aHeMapJsbuBe, oyiouja na mpecyau (crp. 83). OTyza je ompaBgaHO YOJaKUTH U jeTHY
pEUYEeHUIly caMOT pajsia — Ja IpOCTa apUTMETHYKAa CpeJWHA HE3HATHO HajaMallyje
mpeocTajia JiBa MpaBWjia arperanuje — Oyayhum ga cy cBa TpuU IIpaBUJIa IPAKTUYHO
n3jeHaveHa U 1a U300p Mel)y ’hIMa He Meba ONTUMATHA MOJIET.

pyra je na je mu30op penpe3eHTAaTHBHUX aTpuOyTa H3BeJleH 3aceOHOM (JBOCTPYKOM)
KpOC-BITUJAIIHjOM HaJI IIeJIUM CKYIIOM II0J[aTaKa, a He YrHeKl)eH y CIIoJbHY eBajIyalluoHy
MeT/by, IIITO HaYeJIHO MOKe ONTUMHUCTUYKHU MIPOIEHUTH u3abpaHe MO/ICKYIIOBe aTpuOyTa.
To je cTBapHO OrpaHUYEHH€: KJIACHYaH /I0Ka3 J1a u300p aTpubyra Mopa OUTH YHyTap CBake
uTepalyje Kpoc-panuanyje naiu cy Ambroise u McLachlan (2002), a kaHOHCKO MecTO 0O
TOMe HOCH W ybeHUK Koju paj cam kopuctu (Hastie, Tibshirani, Friedman, 2009,
0JleJbaK 7.10.2); 3a MPOCTOPHO-BPEMEHCKE IOJIAaTKE WICTH 3axXTeB M3HOce Meyer u Jip.



(2018). ITocneauna o Hocehu 3ak/byuak je, Mmehytum, Oe3HauajHa, jep paji Kao HajOoosbe
MOHAKO yCBaja KOMIUIETAaH CKyI aTpubyTa, KOjU TOM I[ypely HUje IMOAJIONKAH — Te Ou
yrHexxeHa mporeHa O1Ia MeTO/IOJIONIKY YHCTH]a, a /1A TJIAaBHU UCXO/T He O TPOMEHMIIA.

Tpeha ce Tnue mpocTopHe He3aBUCHOCTH. V30CTaB/balhe KOMILJIETHUX JIOKAIHja y KPOC-
BUIMJAIMJU Mepa je KOJy MeTO/0JIOIIKA JuTeparypa Oaml M mpenopydyyje IpPOTHB
IIPOCTOPHE 3aBUCHOCTH y30pKa (Roberts u ap., 2017), u paj jy je IpUMEHNO — aJIF OHO HE
YKJIalkha IMPOCTOPHY ayTOKOpeIaIujy Mel)y KJacTeprucaHuM IIOJIUTOHIMA UCTe Kilace, Ia je
KpOC-BaJIMZIaIIIOHa TayHOCT BepoBaTHO omntuMucTHuHa (Ploton m ap., 2020). Oso
OrpaHHYEe Paj JIeJIOM Ipeaymnpelyje camMoM II0JieJIOM IO JIOKaludjama, a — IITO je
BLKHUje — YyBOlE€HEeM He3aBHUCHE BaJIWJAIMje, YMjU HU3aK HUCXOJ[ YIPAaBO U YUHHU
ONITHMU3aM KPOC-BaJIU/IAIHj€ BUAJHHUBUM.

Baﬂchnpa}be U Mep€ Ta4HOCTH, Y3€TU y HEJINHU, METOJOJIOIIKHU CY ]_'[061)0 IIOCTaBJbEHU,
anMea6e OBOT' OZI€JbKa THUYY CE€ HCKa3rBalkbd HECUTYPHOCTH U yncTohe IIponeHe, a He
HCIIPABHOCTHU Hoceher IIOCTYIIKA.

VI IToapy4je, moaamu v IpUIIpeMa

[Tpunpema momaTaka (IOTJIaBJ/be 4) ONMKCAHA je KOHIENTYaJTHO JeTaJbHO B ¢ OpojeBuMa
Koju omoryhaBajy mHpoBepy: KpuTepujym ojabupa 89 rpanyna (Mame ox 20 %
00J1aYHOCTH, TIOKPUBEHOCT Iiejie TEPUTOPHje y TPU CEe30HCKA HHTEPBAJA), CKYIl 20-
MeTapckux kaHata ca SCL kapToMm, TpuU Ce30HCKa MHTEpPBasia, U3Boljeme Tomorpadckux
KapaKTEPHUCTHUKA U TOBE3WBamke KJaca ¢ HAIMOHAJIHUM ImpomnucoM. Kiacudukanmona
IeMa oJi ocaM THIIOBa U3PHYUTO je U IpociieinBo Be3aHa 3a EUNIS nebuHunujy mnyme
(ctp. 1) u 3a [IpaBunHuK o cranumTuMa (,,Cy:x6enu riracauk PC“, 6p. 35/2010), a paj ce
yHampesa orpal)yje oA CHHTaKCOHOMCKHX 3aXTeBa THME INTO (PUTOCOIIMOJIONIKA HWMeHa
yBOAU Kao NOMONHA: ,CBHM KJjacaMa Cy Jo/leJbeHa W acol[hjaTHBHA HedopMasTHa
(uToconmosionika nMeHa, 6e3 CHHTAaKCOHOMCKOT 3Hauema“ (cTp. 62). Ta orpaza je ymecHa
¥ TIOTBPhyje je Kojieke (pUTOCOIMOIIONIKE HOMEHKIIAType, Yija (popMasiHa MpaBuUia Baxke
TeK Kajla ce TBpAu cuHTakcoHoMcKH crartyc (Theurillat u gp., 2021).

Hekosinko MecTa OBOT /iesia BpeAU Mpenu3upaTi. ATpuOyTH BUCHHE U U3 b€ U3BeEJIeHE
Tornorpadcke KapakTepUCTUKe padyHaTu cy u3 npoaykra EU-DEM vi1.1, yuju Metanoganu
W3PUYUTO HABOJE /1A je ped O AUTHTATHOM Mojey moBpmu (DSM), koju Haj IIymMoM
onpakaBa u BucuHy kpousmu (EEA/Copernicus, 2016); Ha3UB BUCHHA TEPEHA j& YTOJIHKO
Hempelu3aH, Maza je edekar Ha pe3ysaTaTe 3aHEMAapJbUB, jep je OUTHO peJIaTHBHO
BHCHHCKO pacjiojaBalbe Kjaca, a He arcojiyTHa korta, u jep je EU-DEM 6uo Haj6ospu
pacmoyIoKUBU OeCIIaTHU TPOAYKT — IIPENOpyKa je caMo Ja ce arpulyT NpenusHuje
nMeHyje. Y JIUCKYCHOHOj PEYeHHIId Ha CTp. 74 TPyIlle KaHajia OmHcaHe cy jJabaBo —
6smmcku nHGpanpsenu 3a Bo5—Bo8a u cpeamwu nudpanpsenu 3a B11/B12 — mro oxcryma
0/l Ha3uBa y ByacTUTO] Tabenu 5 U 0/ 3BAaHUYHOT KOPUCHUYKOT IIPUPYUYHUKA MUCH]E, Y



koMe cy Bo5—Bo7 mpsena uBuma (red edge), a B11/B12 kpaTtkoTanacHu wH}pPanpBeHH
(SWIR) omcer (ESA, 2015); kaHaiau cy, AOAYyIe, HEABOCMUCIEHO HUIEHTUDUKOBAHU
O3HaKaMa, I1a je ped 0 TEpPMHUHOJIOIIKOM, He O CYIITUHCKOM OIcTyIamy. [locToju u Mmama
HEeJIOCJIETHOCT Y OIHCY BpEMEHCKOT oOyxBarta (cTp. 66 HaBOAU Ja Mecely II0cjae OKToOpa
HHCY pa3MaTpaHH, JIOK I0jeInHe IpaHyJie Tpeher MHTepBajia UMajy ZlaTyMme C IOYeTKa
HoBeMOpa), Kao 1 yBOJiHe reorpadcke Hernmpelu3HocTu (popMyiarnyja /1a myMe IOKPpUBajy
Buiiie o7 Tpehuue CpOuje mpekopauyje mogaTak MUTHPAHOT U3BOPa, Koju CpbOujy cBpcTaBa
y cpe/ibe IIYMOBUTE 3eMJbE C y/IeJIoM 01 29,1 %). Ciuka 16 mpukasyje pedJieKkTancy 6e3
jenuHuile u 6e3 Ha3HaUYEHOT (paKTOpa CKaJIupama U 6e3 HacjIoBa BpeMEHCKE Oce, IITO Ou
Tpebasio aomyHUTH; Oyayhu na rpaduK CIy:Kd NpPUKa3y peIaTUBHUX (HEHOJIOMIKUX
TPEH/I0BA, TyMauekke U 3aK/byUIld TUMe HUCY JIOBEIEHU Y TUTambe (3a 3axXTeBe MpUKa3a B.
Slocum u gp., 2009). Hujemna of OBUX CTaBKH He JAupa pesysrare, ajld HUX Y
MOHOTrpadCKOM U3amy Tpebda YCKIAIUTH.

O30u/pbHUja, HayeJIHA 3aMepKa OBOT Jiejla TU4Ye Cce IMOHOBJBHUBOCTU. MeTojiosioruja je
KOHIIENITyaJTHO TIOTIIYHO OIHCAHAa, ajJld 32 MOTIIYHO HE3aBUCHY PENPOAYKIIH]Y HEZOCTajy:
HaBOJ cEMeHA CJIYYajHOCTH, Bep3Hje IPOrpaMcKOr jedauka R u kopuirheHux makera, myHH
xuneprnapamerpu npuiaarohesor SMOTE wu TtabenapHu croucak upeHTHdHKaTopa 89
rpaHysa (Koju cy JaTu caMo rpauukm). 3a Te CTaBKe IOCTOjH jacaH MUCAHU TeMeJb JIo0pe
IpaKce: MPaBUJIO /ia Ce MPH MOCTYIIIMMAa ¢ HaCyMUYHOIIINy 3a6eJiesku ceMe CIy4ajHOCTH U
71a ce Bep3uoHUIy ckpumnTe (Sandve u p., 2013, IpaBuia 4 u 6), Hauesja HaJJa3UBOCTH U
noctymHoct mogaTtaka (Wilkinson u gp., 2016), nutupame codTBepa ¢ 6pojeM Bepauje
(Smith, Katz wu Niemeyer, 2016), IuUTHpame CKyIoBa IIoJlaTaka C TPajHUM
uneHTudukaropom u tauHoMm Bep3ujoMm (Data Citation Synthesis Group, 2014), kao u
KPUTEPUjyMU TOHOB/BUBOCTU TIpUJIarojeHu yrpaso reouHdopmarunu (Niist u ap., 2018;
Kedron u ap., 2021). /leo oBe 3amepke ybJ1akaBa TO IITO CIy4ajHa Iryma J00po pajau u ¢
mosipasymMeBaHuM xunepnapamerpuma (Probst u gp., 2019), mTO Cy TpPEHUHT W
pedepeHTHU TToaIu rpalja Tpehux suIa, u MmMITO ce Jeo JeTaba OcjIarba Ha Beh 00jaB/beH!
pan ayropa (Kovacevi¢ u ap., 2020). nak, TabeslapHu IMOIKC TpaHyJia, BEp3Hje MaKeTa,
ceMe CJIy4ajHOCTU M KpaTKa M3jaBa O JOCTYITHOCTH OWJIM OW HAjIUIOJHHja JOIyHA IIeJIOT
pajia 1 HaBOJIe Ce Kao MPENopyKa, He Kao HeI0CTaTaK KOjU PYIIH pe3yJITaTe.

VII EkcriepiMeHTH U ONITUMAJJIHU IapaMeTPHU METO/10JIOTHje

YeTupu y3acTOIIHA eKCIIEpPUMEHTAa JOCJeHO Cy CIIpOBeleHa U ypeAHO HU3BeIITeHaA;
HyMepUYKe TBPAE O IPEJHOCTUMA HMIUIUIUTHE peNpe3eHTalrje U O JIOIMPUHOCY
OaylaHcHupama PEKOHCTPYUIILY ce U3 Tabesa u npuiora 6e3 pa3MUMONIAKeha, a JeTa/bHU
IPUWIO3U ¢ Mepama nepdOpMaHCH CBUX TECTHPAHHMX Mojesa oMoryhapajy yHyTpaIlmby
npoBepy (yksbyuyjyhu, Ha mpuMep, MOTIYH H30CTaHAK HajMamUX KJjaca Ko crabsa
ofyiyunBama). ONTHMaJIHUM MOJieJll — CJIydajHa IIyMa, CyceACTBO 5x5, arperanuja



IIPOCTOM AaPUTMETUYKOM CPEIWHOM U OaJlaHCHUpaH CKyn — /ajy KpOC-BaIUAIIUOHY
VKYIIHYy Ta4HOCT OJ1 85,43 % | Kamy 0,79 3a UMIUIMIUTHY, OAHOCHO 83,62 % u 0,78 3a
eKCIUIUIIUTHY pelnpe3eHTanujy.

JlBe orpase oBor jena Beh cy HauesHO oOpassiolkeHe y O/eJbKy V U OBJle A00ujajy
KOHKpeTaH o0yiuk. [IpBa: onmTuMasHOCT Tpeba pasymMeTd Kao HajooJbe YHyTap HaMepHO
CY’KEHOT, y3aCTOIHOT IOCTyIKa ¢ (GUKCHUPAHUM XHUIleplapaMeTpuMa, y KoMe cy Moryhe
MIPOIYIIITEeHEe MHTEPAKIIHje n3Mel)y KOMIIOHEHTH; PaJi TO OTPaHUYEHhe U3PUUUTO HAaBOAU U
obpasiiarke cMamemheM Opoja TeCTUPama U 3ajeJITHIYKOM OCHOBOM CBe TPU TEXHHUKE, I1a je
pedY O TpaHCIApEHTHOj OTPaji, a He O TPEeIIy — 3a IMOXJIEMHO Cy)KaBakbe MPOCTOpa
IpeTpare He MOCTOjH MHUCAHU CTaHAAp/l Koju Ou ra 3abpamuBao, Te ce mpuMeid6a U BOIH
caMoO Kao OIleHa JloMeTa onTUMasHocTh. JIpyra: crybuuactu aujarpamu (civke 18—22)
HeMajy OpojuaHO O3HauYeHe BPEIHOCTH U HA jeTHOj OCH MeIIajy pelpe3eHTarujy u
MIpaBUJIO arperaiyje, Ia ce Maje pa3jiuKe He MOTY OYHUTATH Cca CJIUKE; 32 eKCIepUMEHTe
2—4 TO Haj0KHal)yjy HymepuuKe TabeJie MPUJIOTa, aTd 3a IPBU €KCIEPUMEHT JHjarpaMu
OCTajy jeJINHHU U3BOP YKYITHE TAUHOCTH U KaIle, IIITO OTeKaBa He3aBUCHY IIPOBepy Oari Tor
KOpaka. ¥3 TO CTOjJH ¥ HEKOJIMKO PeIaKIIMjCKUX HeycarylalleHOCTH y 03Hakama (yIyT Ha
mpwiIor ¢ TabesamMa YKyIlHE TAUYHOCTH M Kalle 3a NPBU €KCIEPUMEHT He OJiroBapa
Ca/ip’kajy TOT MPUJIOTA; O3HAKA IPaBUJIA arperaljyje ONTHMAaJHOT MOejia pas3juKyje ce
usMmel)y Tabese 14 u oxrosapajyher mpusora), Ipu ueMy caMe BPETHOCTH OCTajy TauHe, a
pasyimka Mel)y mpaBwiInMa arperaiyje je pena MepHe HecurypHocTH. CBe TO Tpeba
YPEIUTH, aJli HUINTA OJf TOTa He Mema HU H300p ONTHUMAIHOT MOjiejla HU Hocehe
3aKJbYUKE.

VIII KoHayHa KapTa U BaJinanyja He3aBHCHHUM ITOaIiiMa

Haj3penuju je oHaj €0 pajila y KOMe ce KOHauHe KapTe Cyoue ¢ He3aBUCHHUM IOaIiuMa.
Banmpanyja He3aBUCHUM CKYIIOM Of 25 235 MOJIUTOHA IIYMCKHX OF[ceKa APKAaBHUX IITyMa
7laje 3HATHO HIKE BPETHOCTU HEro Kpoc-Bayujanuja (YKymHa TayHOCT 64,02 % U Kama
0,41 32 UMIUIMIUTHY, OJTHOCHO 60,59 % U 0,37 3a eKCIUTUIUTHY Kapty). Pax Taj mazg He
MIPUKPUBA, HETO T'a pasjiaxke: ,IIOCTOjJU OIpaB/JaHa CyMba JIa je 3HauajaH /Ieo OJ[CTyIlamba
IoC/IeINIA CIpPOBeZieHe KOHBep3uje nHopMalyje 0 UAeHTUTETY IMIYMCKUX CACTOJUHA Y
yCBOjeHEe Kjlace TUIIOBA IIyMcKe Bereramuje” (cTp. 115), Y3 U3PUYHUTO HABOl)EHE CBUX
orpaHnuYerma pedepeHTHOT CKyna — KOHBep3Wje IIyMapCKe THUIIOJIOTHje Y ocaM KJaca,
o0yxBaTa camMO /pXKaBHUX IIIyMa, W30CTaHKA jefHe kKiace (,y pedepeHTHOM CKyIy
rmojiaTaka HeMa KJiace Koja ofiroBapa mubspanuma 6opa kpuBysba (8 — Pinion mugo), nia je
OBa KJjlaca M3y3eTa U3 BaJujaiuje”, cTp. 110), HEpaBHOMEPHOT pacrope/ia MOJUTroHA U
pasyiuke y IIyMCKO] Macku. Paji OTBOpeHO MMeHyje U 3aBUCHOCT W3JIa3HUX KapaTa O/
Macke: ,JemaHa o] HAeHTU(PUKOBAHUX CJIAOUX Tayaka METOJI0JIOTHjE jecTe Jla MOY3/IaHOCT

M3JIa3HUX KapaTa 3aBUCHU O] KOpPHUITheHe IyMcKe Macke” (cTp. 122).



YmpaBo 3aTo IITO je OBAj /J€0 TaKO IIOIITEH, NMpuMende Koje CToje THUy Ce HadmHa
HCKa3WBama, a He IPUKpHUBama. IIpBo, mopeheme ca cIMUYHUM CTyAujamMa U OIeHA
IIPUMEHJ/BUBOCTH METO/IOJIOTHje HACJIAkhajy ce HAa KPOC-BAIUAAIMOHE MeEpe, IOK 3HATHO
HH’KE BPEIHOCTH HE3aBHCHE Bajujalivje y To Iopeheme HHCY yK/bydeHe; OmIo Ou
Mpenu3Huje Ja pajJi Ha UCTOM MECTY CYIIOCTaBH 00e Tpyle BPETHOCTH, TUM IIpe IITO
yIIpaBO HE3aBUCHU, BEPOBATHOCHU Y30paK — a He KPOC-BaJIWZAIMjy, IIa HU MPOCTOPHY
KpOC-BaJIUJjallAjy — CTPyKa cMaTpa IIpaBUM HAa4YMHOM olieHe TauHocTu KapTe (Olofsson u
1p., 2014; Stehman u Foody, 2019; Wadoux u ip., 2021). OBa nocjie/isa moTnopa ujie u y
KOPHCT pajia: OHA MOKa3yje /la HU IPOCTOPHA Kpoc-Bajiuanyja He 6u Omsia mpaBu HAUYUH
OlleHe KapTe, YMMe He3aBHCHA BajIujanuja Kojy je pajJl CIpoBeo J00HUja TeXUHY
HCIIPABHOT KOpakKa, a He mporycra. /[pyro, mpaBa TaYHOCT KOHAYHUX KapaTa OCTaje HeTze
n3Mel)y ONTHMHCTHYHE KpOC-BUIHAllMje U He3aBUCHe Batujanuje omnrepehene
KOHBEP3U]OM THUIIOJIOTH]je, I1a HUje TA4HO oJipeljeHa — IITO paja He MpUKpUBA, Oyayhu aa
IIPECY/THY OIleHY CBECHO IIPEIyIITa J0AaTHO] BaTU/IAIIHAj .

Tpehe, noBpmmHe u yaenu kiaca (Tabena 17) UcKa3aHU Cy Kao TauyKacTe BPeAHOCTU Oe3
Mepe HeoJipeheHOCTH, naKo IUTUPAHU CTaHZAP/ A00pe Mmpakce Ipenopydyje HHTepBase
MOBEpeha 3a IMapaMeTpe TAYHOCTH U MOBPIIUHE U IPOIIEHY IMOBPIIUHA U3 pedepeHTHOT
y3opka (Olofsson u j1p., 2014, nmpemnopyke v u vi; Olofsson u zip., 2013); myHa IpuMeHa TOT
IIOCTYIIKa 3aXTeBajia OM BEPOBATHOCHM y30pPaK U TEPEHCKY KaMIlalby W3BaH oOMMa paja,
aJyli BpelW je HaBeCTH Kao mpasail. YeTBpro, mopeheme yaena xiaca ¢ HaruoHaaHoM
WHBEHTYPOM IIIyMa BOJIM Ce Y IPOIIEHTHMA YHyTap IIyMCKe IMOBPIINHE CBAKOT CKYTIa, IIITO
je UCIIpaBHO, ajTd paj] He UMeHYje U3PUYUTO OCHOBHILY 3a IIpepauyH yzesia y KBaJpaTHe
KUJIOMETpe; KaKo je YKyITHA IIIyMCKa MOBPIIUHA KapTe (Macka OKo 43 %) 3HaTHO Beha of
UHBEHTYpHE (29,1 %), IOTIEHEHOCT yJiesia IMOjeINHUX Kilaca HJie YIOpeao C BHUIIIOM
aIlCoJIyTHOM IIOBPIITMHOM, 1a O Te J[Be OCHOBUIIE TPEOAIO E€KCIUIMIIUTHO Pa3/[BOjUTH —
3a TO HEMa MMEHOBAHOT CTaH/IapZla, PeY je O JIOTUYKO-PAYyHCKOM apryMeHTy U3 caMe
rpalle. Haj3aj, HEKOJMKO CUTHUX HYMEPHUYKHUX HeycaryallleHOCTH Tpeba ycarjacUTH:
HaBeJleHa YKYITHA TAYHOCT eKCIUTUITUTHE KapTe (60,59 %) o/icTyIa 3a OKO 0,02 MPOIleHTHA
IMOeHa O/ BPeTHOCTH IpepadyyHaTe U3 lbeHe MaTpulle KoHpys3uje (60,61 %); uzmel)y 36upa
pedepeHTHUX MUKCeJa U CyMa KOJIOHA MaTpHuIla MOCTOjU HeobjalllleHa pasjidKa pefia
XWbay THKCeJa; OMHCHU Opoj monuroHa (25 235) He TMOKIama ce ca 30upom
onroBapajyhe xosone Tabese 18 (24 277), mITO ce pa3IoKHO MPUIHUCYje U30CTABIHAIY
jemHe Kiace W IMOJIMTOHA HECBOJMBHUX HA OcaM KJjiaca IMPU KOHBEP3HWjU U pacTepu3alyjy,
aJIi paji Ty PeAYKINjy He HaBou u3puuuTo. HujeaHa o1 TUX HeycarJlaleHOCTH He Merba
MIUKCEJICKY OCHOBHIlY BaIJalifje HU CpadyyHaTe MeTPUKe, ajJli UX Y MOHOTrpadCcKoM

u3zamwy Tpeba OTKJIOHUTH.



IX Ciauke, Tabesie, jefHAUMHE U JE3UK

Cnuke u Tabesne y HajBeheM Jesy cy /locyienHe U MPOCIeAUBe, a KBAHTUTATUBHA OCHOBA
pajla KOH3UCTEHTHA je Kpo3 I1e0 TeKcT. [Ipumenbde ce cBO/ie HA HEKOJIHMKO MOHOB/BUBUX
CTaBKU Beh IMOMeHyTHX Ha CBOJUM MeCTHUMa: aAujarpaMu 60e3 OpojuaHuX BPEHOCTU U Oe3
HacJI0Ba MOjeAUHUX oca (ciIuKe 16, 18—22), jeqHAUYNHE C TPUKA3HUM oMaIlikama (3.4, 3.6,
3.8) u nBoctpyka o3Haka SU. Fbuma Tpeba mozatu HU3 ayTOPCKUX CJAOBHUX OMAIIKU,
YUCTO JIEKTYpCKe IPUPOJie, KOje He Memajy CMUCA0 alu yKasdyjy Ha HeJOBPIIEHY
KODEKTypy: ,Sentnel-2% ,HWmiaunurHa“, ,eHar.“ ymecro ,eHri.“, ,Carpinus orentalis“
yMecTo ucipaBHOT obsimka Carpinus orientalis, ,,KoHauHa kapre® y HaTmucuMa cjivika 25 u
26, Kao U yIapHuBame NMeHa je/iHe K1ace ¢ PUTOCOIUOIONIKIM UMEHOM KOje y BJAaCTUTUM
tabeylama mpunaza Apyroj kiacu (CTp. 74), IpU 4YeMy UCIPABHO YIIaPUBA€ jaCHO CTOjU

Ha BUIIIe J]PYTUX MecCTa.

[TocebHO MecTO 3aciysKyje 3amuc OpojeBa. Kpos 1eo paj ieluMayiHUA 3HaK je Tauka (HIp.
85.43), a pazziBajau xmbajsa padMmak (HIp. 1 231 783). OBze Mepuyio Tpeba IMOCTaBUTU
MPEIU3HO, a He CTPOro: MeljyHapo/THU CTaHIap/| jeZIMHUIIA JOIYINTA U TAYKy U 3ape3 Kao
JelMMaHU 3HAaK U YIIPAaBO pa3Mak IPOIHCYje Kao pas/aBajau mudapa y rpymnama oj Io
tpu (BIPM, 2019, T. 5.4.4), ma 3anuc OpojeBa y pajly HHUje MOBpeJla TOT CTaHJAapAa —
pas/iBajabe X1Wba/ia pa3MakoM YaK My TayHO o/iroBapa. [IpuroBop o JeruMayTHOM 3HAKY
CcTora HUje MPUTOBOP MPOTHB MeljyHapo/iHE HOpMeE HEro NPOTHB CPIICKE ITPaBOIHCHE
HOpMe, KOja Ha je3MKy Ha KOMe je paj] MUcaH Tpaku naerumMannu 3ape3 ([lemmkas,
JepkoBuh wu Ilmwkypuma, 2010). Peu je, makyse, 0 [J0CJIETHO CIPOBEJIEHOM,
HEJIBOCMHCJIEHOM H300py KOjH OCTyIa O HallMOHaJIHE opTorpadcke HOpMe, a He O
HETAYHOCTH BPEHOCTH; YCKIahjuBarbe ca CpPIICKOM HOPMOM OMHJIO OH IIOXKEJ/BHO ¥
MOHOTPa(CKOM UB/IAbY.

TepMuHOIOTHja MaIIMHCKOT y4ema Ha CPICKOM (HIIp. OMOTau-MeTo/le 3a Wwrapper
methods, uBuunu npseHu 3a red edge) Hema moTBpljeH jeIMHCTBEH IHCAHU CTaHAAP/
Koju Ou Te OOJIMKe MPONUCUBAO WM 3a0parmHBao, Ia Ce O HHUMa HE MOXKE CYIUTH
MIO3WBOM Ha CTAHJAP/l; Paj JOCJIETHO Jlaje eHIJIECKHM OPUTHHAJ Yy 3arpajiu, IITO je MpH
HEIIOCTOjalby YCTa/heHOT CPIICKOT TEPMHUHA IPUXBAT/bUBA IIPaKCa U YKJIAmka CYMIbY Y
3Haueme. 3a/ip;KkaBarbe U3BOPHUX Ha3WBa MHucHja U npoxaykata (Sentinel, Copernicus) y
hupunnukom TekcTy Takohe je 6paHs/pMBO Kao crpyuHa mpakca (IlemmkaH, JepkoBuh u
[Tmxypuna, 2010, T. 195).

X Hayuynu anapar

Hayunu anapar je, y3eT y IeJITUHH, YPelaH U CaBPEMEH: CUCTEM ayTOP—TO/IMHA PUMEHheH
je JloceHoO, yCKJIal)eHOCT MO3WBarba U MOMKCA U3PA3UTO je BHUCOKA, HEMAa ITOCPEHOT
IUTUPaba HU JIBOCTPYKHUX jEUHUIIA, & TOIHC O] 203 jeANHUIIe CaBPEMEH je (IpeTeKHU



7ieo u3 mocyeer necetseha). TemesbHa ena yxe obsactu — ceHsop Sentinel-2, ctabsio
omnyunBama u CART, ciayuajua myma, SMOTE, kana, mob6pa mpakca OIleHe TauHOCTH,
n360p aTpubyTa ¥ TEHETCKHU AJITOPUTMHU — IUTHUPAHA Cy U3 U3BOPHUX jeIUHUIIA.

[Tpeocrase mpumMenbe mpeTeskHO ¢y opMaHe U JIAKO OTKJIOKHUBE. JeJTHO IT03UBabe HeMa
oxaromapajyhy jemunuiy y momucy — ,Lu u zp. (2017)“ Ha cTp. 103, Ha MeCTy TIJie ce
COTICTBEHHU Pe3YJITaT MOPEeaH ¢ TyUM — U TO je CTBApHU IPOIYCT KOju Tpeba UCIpaBUTH
o/1aBamkeM TauHe pedepeHIie. Je/lHa jeIMHUIA HaBe/IeHA je V MOIICY, a HUT/E Ce Y TEKCTY
He NIUTUpA. JeIMHUIlE TIOIKca HEMAjy /IaTyM IIPUCTYIIA, a jenuHuIe copTBepa, R makera u
MPEXKHHUX IIpOJyKaTa HU Opoj Bep3wWje HU ajipecy, IITO yMamyje ITOHOBJ/BHBOCT 3a
BEP3HOHHCAHE pecypce; Ty Bake MCTa IMUcaHa Hadesna kao y oaesbKy VI (ISO 690:2021;
APA, 2019; Smith, Katz u Niemeyer, 2016; Data Citation Synthesis Group, 2014). /IBe
jenuHUIe opMaHO cy HenoTiyHe (ckpaheH Ha3uB yacomuca 6e3 6poja cBecke, OTHOCHO
KibUra 0e3 u3zaBadya U Mecra), a KoJi iBejy oapenada u3 Ciayxk0eHor riiacHuKa o3Hake a/b
MIpUMEEeHEe Cy HEIOCTIEHO, IITO WX Pa3JIMYuUT OpOj IVIACHUKA WUMaK HEABOCMUCIIEHO
pasnukyje. CBe cy TO JIOIyHE 3a yjeHAuaBame amapara, a He CaJIpKUHCKE TPEIIKE;
HUje/Ha He Aupa Hocehe 3ak/bydKe.

XTI OgHoc paga u pedepara KoMmucuje

Pedepar Komucuje ornemwyje paj Kao HaydHU U CTPYYHH JOIPHUHOC y VKUM obJracTuMa
dororpamerpuje U JajbUHCKE JleTEKIMje U TeOMH(pOpMaTHUKe, HABOJU IET HAyYHHX
JOTIPHHOCA U TIPEJIsKE J1a ce pajl IPUXBATH U YIIyTH Ha jaBHY of0paHy. Taj fieo oneHe, y
JleJly KOoju ce TUde oOuMMa, MeToJla M KOHIIENTa, O/[roBapa CTamwy y TeKcry: ooum (188
CTpaHa, OCHOBHHU TEKCT Ha 123 CTpaHe, IIeCT IOIJVIaBJ/ha, 29 CJIUKA, 20 Tabena, 203
6ubmorpad ke jeIMHUIE) CJIaKe Ce C PaioM, a MeT JOIPHUHOCA CTBAPHO CY CIIPOBE/IEHU U
MMOTKPEIJbeHH pe3yITaTuMa.

JIBe oneHe pedepara, meljyTuM, Bpei OMEPUTH IIpEMA CTamy y TeKCTy. IIpBa: pedepar
HaBOJIM Ja pe3yJITaTH ,MOTBPl)yjy MHHUIIMjAJTHO MOCTaBJ/heHE HUCTPAKUBAUKE XUIIOTE3e",
JIOK Y caMOM pazry hOpMaHO MOCTaBJ/heHUX, OOOPUBHUX XHUIIOTE3A MO/l TUM UMEHOM HeMa
— paj mocTrapsba IVIABHU U IIECT MAPIUjATHUX [IU/b€BA M HEKOJIUKO MPETIOCTABKU. ¥Y3 TO,
MOTBpZla IOYMBA Ha KpOC-BUIMJAIMOHUM Mepama, Koje paj, caM IporJjaiiaBa
MIPUCTPACHUM 3a OIleHy KapTe (CTp. 109), JOK He3aBUCHA BasJujanyja Jjaje 3HaTHO HIKe
BpeJIHOCTH; olleHa pedepara je, /akje, HENITO OJJIyJYHHja HEro IITO IMOCTaBKa paja
nomymra. J[pyra je obmyHa omamka pedepara, a He paza: pedepar Ha jeTHOM MeECTY
3aKJ/byyKe CMeIlTa y CeAMO IOorJiaBjbe — ,¥Y CeMOM IIOIVIaB/bYy JATU CY 3aK/bydly
JIOKTOPCKE AucepTanuje‘ — MaKo paj MMa IINeCT IOTJIaB/ba M 3aK/byYaK je IOTJIaBbe 6
(ctp. 117—123), mrTo U caM pedepaT Ha JIPYyTUM MECTHMA TavyHO HaBojau. HujemHa ox oBe
JIBE CTaBKe He yMamyje BPEHOCT pajia; IMpBa je MUTamke Mpenu3HoCcTH (opMysianuje,
Zpyra ypeIHUUYKa oMallka pedepara.



XII IIITa ocraje

Kag ce cBe cabepe, mobuwja ce omeHa Kojy Bpeau uapehm y jemHom komany, 0Oe3
ybJtaskaBama 1 6e3 IpeTeprBama.

Iucepranuja JoBana KoBaueBuha cosiu/iaH je 1 caMOCTaJTHO U3BEJEH METOOJIONIKU Paj
KOju YXHM obOsiactTuMa (oTtorpaMerpuje U Ja/bUHCKE JIeTEKIHje U TeOMHDOpMaTHKe
JIOHOCH HEINTO IITO UM je HEeAO0CTajasio: I[eJIOBUTY, ayTOMAaTH30BaHYy METOOJIOTH]Y
KapTHpama THUIIOBA IIIyMCKe BereTalyje W3 BUIeBpeMeHCKHX Sentinel-2 mopjaraka,
pUMemeHy Ha 1iesioj Teputopuju CpOuje, U KOHayHe KapTe 3a oOcaM THIIOBa, ca
COIICTBEHOM  OIEPAIMOHAJIU3AIMjOM  BPEMEHCKE  KOMIIOHEHTe, IPOMHUIILBEHUM
OanaHCHpareM Kjaca U BaJIMJIAIlMOHOM ITOCTaBKOM KOja Ha JiBa KJby4Ha MecTa u3beraBa
JIBa TI0O3HATa U3BOpa ONTUMHUCTHUYKE MPUCTPpAcHOCTU. TaMo rjie ce MorIJia IPOBEPUTH U3
cebe caMe, YMHEHUUKA U PaYyHCKA OCHOBA paja y Hajeehewm nesy npxxu. VI3Haz cBera, paj
je y3/Ip:kaH mpeMa COIICTBEHUM pe3yJITaTHMa: He IporjiamiaBa mobelHUKa TI/ie Pa3JinKe
HeMa, IPU3HAje /a Kpoc-BaIualiija mpelemhyje KBAJIUTET KapTe, CIIPOBO/IM U OTBOPEHO
objaBsbyje HEIOBOJHbHY HE3aBHCHY BAIUJIAIIA]Y U U3PUUYHTO TPAXKU JIOJIATHY BaTUJIAIU]Y
Kapara IIpe IIupe yrnorpebe — IITO je 3HaK HayYHe 3PEJIOCTH.

Cnaboctu cy, IO OIfeHH OBOT OCBPTa, YeTBOPOCTPYKE W HUje/IHA He PYIIH HOocehe Tese.
[IpBa je wuckaszuBame HECUTYPHOCTH: HHje/lHAa Mepa mepdopmaHcu Huje mpaheHa
pacumnameM u3Mel)y TOHaB/bakha KpOC-BaJWJallFjeé HU TEeCTOM 3HAYajHOCTH, ITa ce
HAjCUTHHje pa3juKe Mel)y Mozennma He MOTY IOY3/aHO Pa3JIMKOBATH O] CJIydajHe
Bapujanuje — mto nmoraja camo u3b6ope 3acCHOBaHe Ha TAKBUM pasjIiMKaMa, JIOK Hocehu
n300pu IOYMBajy Ha pa3jukamMa 3HaTHO Behumm. /Ipyra je umcroha mporeHe: u360p
atpubyTa HUje YyrHeXXl)eH y CIOoJbHY eBasyalluoHy net/by (Ambroise m McLachlan, 2002;
Hastie u ap., 2009, 7.10.2), a Kpoc-BajJujaInija, UaKO KCIPABHO HM30CTaB/beHA IIO
JIOKanyjaMa, He YKJIalha IMPOCTOPHY ayTOKopesamnujy Mel)y KjiacrepucaHuM MOJTUTOHUMA
(Roberts u ap., 2017; Ploton u gp., 2020) — 0b6e ¢ 6e3HayajHUM e(eKTOM Ha TJIABHHU
3aK/by4YaK, jep paji ycBaja KOMIUIETaH CKyI aTpuOyTa W YBOAM HE3aBUCHY BaJIUAIH]Y.
Tpeha je moHOB/APMBOCT: M30CTajy ceMe CIIYYajHOCTH, Bep3uje codTBepa M IIAKETA,
tTabeJlapHU MONHKC TPaHyJla U U3jaBa O JIOCTYIHOCTH, IIITO Ce JJaHAC C IIPAaBOM TPa’KH Kao
nobpa mpakca (Sandve u np., 2013; Niist u zp., 2018; Kedron u ap., 2021) u mTo oBje
ocTaje MpenopykKa 3a JIOMyHy, a He MaHa Koja Aupa pesysaTtare. UeTBpTa je OlleHa KaprTe:
IIPUMEH/BPUBOCT U Iopeleme ca cTyujaMa Haclamajy ce Ha Kpoc-BaJHaIyjy, a He Ha
HEe3aBHCHU BEPOBATHOCHU Y30pPaK KOjH CTPyKa CMaTpa MPaBUM MEPHJIOM TaYHOCTH KapTe
(Olofsson u zp., 2014; Wadoux u zip., 2021), IpH YeMy paji Ty Pa3JIHKy He KpHje Hero je
caM WU3HOCHU. Y3 TO CTOjU HHU3 CUTHHX, IPETEKHO YPEJHUYKHUX U MPUKA3HUX OMAIIKH
(mpersnienHe Tabese ceH30pa, jenHaunHe 3.4/3.6/3.8, oce mAujarpama, JlelUMaJiHU 3HaK,
JIEKTypa, jeJHO TIO3UBame 0e3 jeIMHUIlE), Koje y MOHOTpadCKOM H3Aamy Tpebda
OTKJIOHHTH.



M3Haj cBera Tora CTOjU jeIHA TPABUJITHOCT: Pl je Y3/Ip:KaHUjU U OPYIKJBbUBUJU Y MEPEHY
U y HU3BENITaBamkby O COICTBEHUM OTpPaHUUEHUMA HEro y MperjielHUM U MPUKa3HUM
7leJIOBUMA. YIIPaBO 3aTO HajBehm /1eo oHora mrTo Tpeba MONPABUTH HE TPAKU HOBO
HCTPaKUBaIbe HETO JI0CIETHO CIIPOBOlere OHOTA IITO je paj] Beh 3amoyeo.

[Io omeHM OBOr OCBpPTa, y €BEHTYAJIHOM MOHOrpad)CKOM W3/Jamy WJIN HACTaBKy
HCTpaKMBama HajIvioguuje Oum Owie cienehe wusmene. IIpBo, y3 cBaky wmepy
nepdOpMaHCH TPUKA3aTH pacullalkbe wu3Mel)y IIeT TOHaB/halha KpPOC-BaTUAIIHje
(cranmapaHy AeBHjalvjy WM WHTEPBAJ IOBEPEHA) U, IVle je MOryhe, TecT 3HaUajHOCTH, a
TBPAIE O ,ONTHMAJTHUM® MOJIeJIUMA YCKJIAJUTH C TaKO HCKAa3aHOM HECUTYPHOIINY.
Ipyro, u3bop arpubyra YrHE3ZUTU y CIOJbHY €BaJIyallUOHY IIeT/by, PaJli YUCTUje
nporeHe. Tpehe, mputokutu TabenapHu nomnvc 89 rpaHysia, Bep3uje R-a u makera, ceme
cIy4yajHOCTH U xulieprnapaMetpe npunarohenor SMOTE, y3 KpaTKy u3jaBy 0 IOCTYITHOCTH
ko/ia ¥ (y MepH y KOjOj TO JOMYyITajy BJIACHHUIIM) IoAaTaka. YeTBpPTO, OIeHy TaYHOCTHU
KOHAUHMX KapaTa JIONyHUTH HE3aBUCHUM BEPOBATHOCHUM Y30PKOM C HCKa3aHUM
WHTEPBAJIMMA MTOBEpPEkha 32 TAYHOCT U MOBPIITUHE KJIaca, ¥ Ha KUCTOM MECTY CyIIOCTaBUTHU
KpOC-BUTHAIIIOHE W HE3aBHUCHE BPEAHOCTH. [IeTo, OTKJIOHUTH IIperJie/lHE U TPUKa3He
omaike (tabese ceH30pa, jeJHAUYMHE, OCe AMjarpaMa, JEKTypa, AelUMaJHH 3HaK
ycarJlacUTH ca CpIICKOM HOPMOM, JOAaTH HeIocTajyhe W JIONYHUTH HEMOTIIyHE
o6ubsmorpadcke jenuHUIE). Y3 Ty BPCTY peflakiivje — Koja y HajBehem jiery He Tpasku
HOBO HCTpPa’KHBakb-€ HEro JIOBPIIIETaK Beh OTBOPEHUX JIMHHja — OBa JIHUCEpPTaIfja OCTaje
BpeJlaH | yIoTpeO/bUB JOTPUHOC, Yhja OM METO/I0JIOTHja U KapTe UMaJId IITa J1a KaXKy U
CTPYIIU U KODUCHUIIIMA U3BaH y>Ke TEME.
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