CTpyYyHM KPUTHYKHU OCBPT

IIpeapar . Mpha, IToeehawe edpukacHocmu ucnumusara momopa CYC
npumeHom ouHamuukux memoda (pax je mucaH JatuHUNOM: Povecanje
efikasnosti ispitivanja motora SUS primenom dinamickih metoda).
JlokTopcka aucepranuja. beorpaa: MammHcku ¢akyarer YHUBep3uTeTra y
Beorpaaxy, 2020, TekcT Ha IITaMIAaHUM CTpaHaMa 1—-193 ¢ [JX0OJaTKOM,
nperjieoM O3Haka u Oudiamorpadpujom (cTrp. 194—221) m Oumorpadujom
(menTop mpod. ap Henax Mwbuh; komucuja: H. Muwsuh, C. Ilonmosuh, /I.
Kune:xxeBuh, J. /lopuh — ®Pakyarer texunmukux Hayka y Hosom Canay, P.
IMemnh). OTBOpenu npucryn: HaP/lyC.

I IIpeamer, rpal)a u mepmio

Jucepramuja ysuma 3a IpeAMeT jelHy II03HATy TEIIKOhYy HCIHUTHBama MOTOpa ca
YHYTPAIIBIM caropeBameM: Kasuoparuja yIIpaBJbama MO/IEPHUM,
BUINIEIUMEH3UOHATHUM IIOTOHCKMM CHCTEMOM TPaKU HCIUTHBAaEKE OTPOMHOT Opoja
CTAIMOHAPHUX PAJHUX PEKUMA, a CTAI[MOHAPHO UCIUTUBAIHE j€ CIIOPO jep CBAaKU PEKUM
3axTeBa BpeMme crabwinzanuje. Pajg mpejiaske /1a ce Jleo0 TOT TepeTa MpeMecTH Ha Op30
JUHAMUYKO WCIHUTHBAKke: CIOpPOM, HAaruOHOM (pammacToM) IIPOMEHOM jeIHOT
yIIpaB/bayKOT IMapaMeTpa — METOZOM KOjy paJi Ha3uBa CIOPOM JUHAMUYKOM HAaruOHOM
npomenoM, C/IH (y siutepatypu Slow Dynamic Slope) — npukymspa ce mpubImKHA CTHKA
CTAIIMOHAPHOT O/I3MBA, KOja ce 3aTUM KOPHUCTH Kao IIPe/I3HAbE 3a aMEeTHH]je TT0CTaBJheH
IJIaH HAKHAJHUX KBAa3WCTAlMOHADHUX WCIHUTHBama. [IpeMer je mcka3zaH jacHO Beh y
yBoay: ,Predmet ove disertacije je istrazivanje u oblasti dinamickog ispitivanja motora“
(cTp. 7), y3 AUCIUIIMHOBAHO YBEJIEHY TEPMHUHOJIOTH]Y, T7€ je CTPAaHU Ha3WB JIaT 3aj€JHO C
M3BOPHOM ckpaheHHUIIOM ¥ joMahUM €KBHBAJIEHTOM — paMIla HHUCKOT TpajifjeHTa ,po
zakonu rampe niskog gradijenta se u literaturi naziva SDS (eng.: Slow Dynamic® (ctp. 7).
Texxumrre paza je, 1aKiie, METOAOJIONIKO — MOCTYIIAK UCITUTHBAba M 00pajie mojlaTaka — a

He cama (PU3UKA CarOpeBama, IIITO je BAXKHO IIPU MEPEhY CBUX 3aMEPKHU KOje CIIEZE.

I[Tpe cBera ocrasior Basba u3pehu Mepuso, u3puuuTo u 6e3 usyserka. Pykomnuc je mpenar
IIOYETKOM jyHa 2020. TOAHHE (TeMa je mpujaBibeHa 10.06.2019, caryiacHOCT Beha HayuHmx
obJracTu TEXHUUKUX HayKa /1aTa je 30.04.2020, KOMHUCH]a 32 OIleHy U 0/I0paHy UMeHOBaHa
je 04.06.2020, a pedepaT KOMHUCH]je TIOJTHET 03.07.2020). Paj ce oBe MePU UCKIBYIHUBO
mpeMa JIUTepaTypH, CTAaHAApANMA, IPOMUCHMAa W 3Hamy KOJU Cy IOCTOjaIM U OWiIu
JIOCTYITHYU TIpe TOT TPeHyTKa. HuImTa I1To je HacTajo KacHUje HUje MEPUJIO: HU JIOIHUja
u37lahba CTaHZapa 3a jeAuHUIe, METPOJIOTHjy Wik Oubiuorpadcko HaBohewe, HH
peBU3Hje KOJIOBA 3a HCIIUTHUBAaEe MOTOpA. TO MPaBUJIO Ba)KU M 3a CIHCAK JIUTEPAType



OBOT OCBPTa — CBaKa IberoBa jeMHHIIA O0jaB/b€HA je Ipe TOr pOKa, U3Y3€B caMe
nucepranyje, pedpepara KOMUCHje U OHUX YHEHEHHUIIA KOje ce BpEMEHOM He Memajy (y3
Ha3HaKy U3/aha).

HaBogu w3 [ucepranuje Ipey3eTH Cy JOCJAOBHO, y WHUCMY pazaa (JaTuHUIE), y
HaBOJHUIINMA, ¢ OpojeM cTpaHe IpeMa IITaMIIaHOj NTarMHALUjH; I1e0 TEKCT pajzia Ouo je
OCHOBA 3a CPaBIbUBAMbE, a CIIOPHE jeTHAUNHE, CJINKEe U Tabesie pa3MaTpaHe Cy Ha CAaMUM
CTpaHaMa pajia, jep MEXaHNJIKO U3BJIaUerhe TeKCTa JIOMU MaTEMaTUUKH 3aIIHUC, NHJIEKCE U
rpuka cjoBa. I'7ie rox ce TBpAma pajla MoOIJIa CPAaBHUTH C HM3BOPHUM IIPOIIKCOM,
CTaHIAPZIOM WJIH JIUTEPATYPOM, TO je U YUHEbEHO ITpeMa U3BOPHMa Y Bep3Uju Baxkehoj mpe

poxa.

Jom jemHo Tpeba pehu Ha mouetky, jep oapehyje Kako ce YnTa METOJIOJIOIKH CJI0j pajia.
Meroga C/IH Hwuje craHzapAu3oBaHa INPOIEAypa HETO HCTPAKUBAUKH IOCTYINAK; 3a
Op3uHY IPOMEHe yIpaB/bayKOT IapaMeTpa, Kallllhelhe MEPHOT CKJIoma M mopeleme ca
CTAIlMOHADHUM MepPEmeM He TMocToju popMaHu MucaHu craHjaapz. OTyaa ce mpuMende
Te BPCTE OBJIE HE 3a0/I€BAjJy V peYH ,I0 CTaHAAp/y CTPyKe“, HETO ce BOJE KA0 HAYUYHU
aprymMeHT W3 caMe rpalje paja: ympaBo 3aTo IITO MeTO/a HUje KOAU(PUKOBAHA, TEPET
JIOKyMEHTOBamba QUITpUpakha, JUHAMUKE Meperha U IOHOB/BUBOCTH 113/1a HAa ayTOpa.

II ITTTa pax xoHOCHU

OcCBDT je my:kaH Jla IOYHE OHHUM IIITO JAKCEPTAI[Aja jecTe, jep je TO W HajBehu 71e0 oHOra
IIITO OHA BPE/TU.

[TpBo, pax goHOCH yIOTPEO/FUBY METOJIOJIONIKY 3aMHUCA0, EKCIIEPUMEHTAITHO MTOTBPleHy:
7la ce KPAaTKUM JTUHAMUYKUM HUCIIUTUBAEM JIOOHje cTal[MOHapHa allpoKCUMAaIija Koja ce,
IIPOJTy>KaBaheM Tpajarma TeCTa, MOHOTOHO MPHUOJIMIKaBa CTAIIOHAPHO] KapaKTEPUCTHUIIH
— ,sa povecCanjem trajanja dinamickog testa, srednje linije ovojnice priblizavaju liniji
stacionarnog ispitivanja“ (ctp. 110). TBp/iba je 10ceHO MPUKa3aHa KPO3 BUIIIE MEPEHUX
BeJIMYMHA U 00a HAUYMHA NPHUIIPEME CUCTEMA, W IPEJCTaB/ba je3TPO IMPAKTUYHOT Jesa
paza.

Jlpyro, Ty MeTOAy WpaTH CTBAapaH HWHXKEHEPCKU JIONPUHOC 6e3 kora He Ou Omia
n3BOJIJbMBA. PazBujeHa je mocpennnuyka NI LabVIEW amtmkanuja koja moBesyje codpTeep
3a ayromarusanujy mpobHor croia (AVL CAMEOQO) u KOHTpoJIep MOTOPCKe KOYHUIIE ,,koji
izvorno nema podrsku i interfejs za AVLL CAMEO® (ctp. 83), unMe je KOHTpOJIMCAaHa
HarmOHa moOyaa IIOCTajla OCTBAapHBa HA CEPHjCKOM MOTOpPY. Y HCTOM peay je Hu
MPOMUIIUBEHO pelllaBatbe je/lHe KPUTHYHE Tauke JUHAMHYKOT Mepema —
CHHXPOHH3aIfje: TOK MoMeHTa ,posluzio je kao referentni signal za odredivanje fazne
korekcije* (cTp. 120) WMHAWUIUPAHOT Cpeber IMPUTHCKA, Y3 TMPHUKA3 OCET/BUBOCTH Ha
Kalllberhe.



Tpehe, pax je 3pesio mocTaB/beH Y OAHOCY HA MOZIETUPAbEe: pa3jlarame CJI0KEHOT CUCTEMA
Ha jeHOCTaBHHje TOJIMOjiesie 00pas3JioKeHO je KOHKPETHHUM IpesHocTuMa — ,Svaki
pojedinacni matematic¢ki model MISO je jednostavniji od sveobuhvatnog“ (ctp. 24) — mrTo
KPO3 I1€0 paJi OAp:KaBa jaCHONY 1 TPOBEPJHUBOCT.

YeTBpTO, U MOX/JIa Haj3aHUMJbUBU]jE, paj jeHY CBOjy TPaHHIly IpeTBapa y JAOIPHUHOC.
[Tomrro C/IH He naje ynotpebsbrBe 00JIACTH 3a BEJIMYUHE CIIOPOT OZ3WBa (TeMIlepaTypy
WU3lyBHUX TacoBa), TO KCTO MpPeA3Hame Ce KOpUCTH 3a (opMupame MTPUOTHKHO
ONTUMAJTHOT PeZlOCJIe/ia PAIHUX PEXXUMa, UMMe ce CKpahyje YKYITHO BpeMe HUCIIUTHUBAbA.
MeTopoJI01IIKa JIOCETKA Te BPCTE — Jia Ce ,HeycIlexX  MeTojle Ha jeTHOM II0JbY OKpPeHe Yy

KOPUCTaH pe3yJITaT Ha JIPyTOM — PeJlaK je KBAJIUTET.

I[Teto, u TO Basba pehu moIITEHO: T/IE TO Cy Ce TBP/IEhe pajia MOTJIe IIPOBEPUTH, Y HajBeheM
ZleJIy cy ce TIoKasasle moys/lanuM. bpojuanu pesysitaTu carjiacHU cy ¢ Tabesama U cimKama
Ha KOje ce TeKCT M03UBa, GU3NUKaA TyMavemha O/ICTYIIamka Cy KOXePEHTHA, 2 HAyYHU arnapar
je uzpasuto ypeznaH (B. ozespak 1X). ¥3 10, Hocehu pe3yaTaTi HUCY OCTaIN CaMo y Te3U —
o0jaB/beHU Cy y pelieH3UpaHuM pajioBuMa y yacomucy Thermal Science (kaTteropuje M22
u M23), mTO je HCTOBPEMEHO W WUCIyHeme (GopMasHOT ycaoBa 3a onabpaHy. OBa
IIOY3/IaHOCT OCHOBE HHje CIOpeZHA OKOJIHOCT: OHa oMoryhasa /ia ce O pajly pacipaniba
OBAKO JIeTaJHHO.

III Ilnyb, XUnmoTe3e U MeTO/,

[[nb pama U3JI0KEH je OMUCHO, KA0 MPOjEKTHU 33JIaTaK, a He Ka0 CKyIl HyMepHCAHUX,
OTIOBPIVBMBHX XHIIOTE3a; ped ,XHUIoTe3a“ y TEeKCTy ce He IojaBsbyje. TaMo e Apyru
PaZIoBU IIOCTaBJbajy TBPAIbY KOja MOJKe Jla He Ipole, OB/ie CTOju HajaBa: ,bice pokazano da
postoje odredene oblasti radnog polja motora unutar kojih bi bilo pozeljno povecati
gustinu kvazistacionarnih ispitivanja“ (ctp. 7). M3ocraHak 3aceOHOT, HyMepHCAHOT
0/leJbKa C MPOBEPJHUBUM XHIIOTE3aMa OTeKaBa HEIBOCMUCIIEHY IIPOBEPY Y KOM j€ CTeleHy
Wb TTOTBPEH, U TO BaJba HAaBECTH. 3aMepKy, Meljyrum, Tpeba ogMepuTH: 3a By HeMa
MMUCAHOT CTaH/Iap/a Koju O mponucuBao (popMy XHIIOTE3E Y caMOM Pajy, Ila ce BOJU Ko
apryMeHT Hay4yHOT MeTO/la, a He Kao MOBpe/a MPaBUJIa; Y3 TO je y CKJIAAy C YCTa/beHOM
noMahoM MpakCcOM y MAaIIMHCTBY, I/l Ce JONPUHOC JeduHUIIEe U BepUUKYyje ITPEKO
HAayYHHUX JIONPHUHOCAa W 00jaB/beHUX paZioBa — INTO pedepaT KOMHUCHje U YHHU (TpH
mompuHOCca, BepudukKoBaHa y  pagoBuma  M22/M23). ws je, Hajsax,
OmepanuoHaJIN30BaH: CTAaTHCTUKOM MOJleJla Y OCMOM U KyMYJIATUBHHUM OTKJIOHOM

TeMIlepaType y IeBeTOM II0TJIaBJby.

Mertoy je, y OHOMe IITO paji CTBAPHO Pajiy, OCJAEHO CIPOBEEH U IOKPHBA PACIOH O/
QHAJIUTUYKUX O/I3MBA II0jeIHOCTAB/bEHUX MOJlesia, IMPEeKO COIICTBeHe aIUIMKaluje 3a
3a/laBarbe JUHAMHU4YKe 1o0y/ie W OOMMHOT CTAallHOHAPHOT HCIUTHBama Kao pedepeHiie
(uctiuraHo je 248 cranmoHApHUX pelkuMa, a pedepeHTHU Mozeu GOPMHUPaAHU Cy HA 132



pexxuma), /10 anpoKCUMaTUBHUX Mojena (pyHkuuje pagujanHe ocHoBe u I'aycoBor
mpoiieca), ¢GyHKIMje ycaoBa 3a U3/iBajarbe 00JIaCTH, aJITOPUTMa 3a /0/laBalbe Tavaka u
onTHMU3aNyje penocsiena pexxuma. Tpeba momreHo pehu U 7ja €0 OHOTA IIITO YETBPTO
[IOTJIaB/he TpUKasyje (IeHTpaJHU KOMIO3UTHU M ONTHUMajgHHu IutaHoBH, CobosioBa
CEeKBEHIIAa, BO3HHU IIMKJIyCH, BHUIIECTPYKE XapMOHHjCKE U XapMOHHjCKe mo0yze
IIpoMeH/bHBE (PEKBEHIE) jecTe IIperjie/i Tyhux MeTo/a, a He IOCTYIIaK MPUMEIbEH Y
COIICTBEHOM OIJIely — IITO je IMPUMEPEHO HACJIOBHOM OIIMCY TOT IIOIVIaB/ba U HHje
3aMepKa.

IV Orsen, MepHU CKJION U YCJIOBU HCIIUTUBAKHA

OrJien je cIIpoOBeJieH Ha je;THOM MOTOpY (TypOonpexpameHy TU3eI-MOTOP 3alIpEMHUHE OKO
1,4 L) u Ha jegHOM NTPOOHOM CTOJIy, Ca CEPHUjCKOM €eJIEKTPOHCKOM YIIPaB/bauyKOM
jenunuiioM. Ty je U OCHOBHO OTrpaHHYEeH€ eKCIepUMEHTa/IHe OCHOBe, KOje paji He
MPpUKPWBA HEro W3PUYUTO HABOAU: 300T cepUjcKe yIpaBsbauke jenuHuile jedini
upravljacki parametar koji je bio dostupan® (ctp. 75) 610 je *kesbeHH HUBO onTepehema,
JIOK je CUMYJITAaHO BapHpam€ BHIIE IIapaMeTapa HaBeJleHO Kao Ipasar] Oyayher paza.
MepHa onrpeMa je UCIIPITHO JOKyMeHTOBaHa (Tabese 5.1-5.3 u Jlojjatak A), a MEpHU CKJIOII
je BesaH 3a Bakehe craHmapjme — cBohewme cHare mo ISO 15550, oYUTaBaEbe
nujarHOCTUUKHNX apaMmeTapa 1o SAE J1979, komyHukanuja mo MODBUS npoTtokouty.

JlBe MeTOZCKe 3aMepKe y OBOM JieJly cToje, 0be oMepeHe. IIpBa: TemmepaTypa ropusa
HUje KOHJUIIMOHWpAHA, IITO je IOTeHI[WjaJlaH H3BOP pacullalba YHju H3HOC HUje
OpojuaHO HCKa3aH; OrpaHUYEHE je, Mel)yTHM, IMOIITEHO HaBEJEHO, TPAaBUMETPH]jCKO
Mepeme MaceHOr INPOTOKa TOpUBa HE 3aBUCU Of] TEMIIEpAType TOPHBA, a MOTOpD Ce
TEPMUUYKN CTAOMIN3yje MPEKO pPacxXyIafiHe TEeYHOCTH U ysba. Jlpyra, HadyenaHUja: paj
U3PUYHUTO HABOJIH Jia ,tacna prenosna funkcija senzora nisu poznati“ (ctp. 75) — anu ce Ta
pedyeHnIa OTHOCH Ha CepUjcKe CeH30pe OYHTaBaHe IMPEeKO JAMjarHOCTUYKOr uHTepdejca
(uHDOpMATHBHU KaHa/l Ha CTAalMOHAPHUM pEXUMHUMA), JOK Cy 3a KPUTHYHE Op3e
BeJINUMHE KOPUIINEHW HaMEHCKH, Op3W TNHEe30pe3WCTUBHU CEH30pU IPUTHCKA W
kanuOpucanu ypehaju 3a wmHaunupamwe. Hocehe orpanuueme ocraje na aAumHaAMHUKa
HAaMEHCKOT MepHOT ckjona (BpeMeHCKe KOHCTaHTe, Kallllhemha) Huje OpojuaHo
OKapaKTepHucaHa, Beh KBaJIUTaTUBHO, Kao ,relativno brzi“; mobpo emnupujcko mokamname
Op3UX BeJIMYMHA Ca CTAIMOHAPDHHUM pe3yJITaTHMa TO IOCPENHO IOTKpEIUbyje, ajlu He
3amemyje.

VI3Haj TOra CTOjU METPOJIOIIKO MTUTakhe KOje ce MPOBJIauM KPO3 1e0 Pe3yJITaTCKU CJI0j: Y
pagy HeMma OylieTa MepHE HECHUTYPHOCTH HHU IHETOBOT IIPOCTHUPAIba KpPO3 MOJE.
Mepo/iaBaH MHCAHU OKBHUP je OB U3PUUHUT. Bouu 3a McKa3uBambe MeEpPHE HECUTYPHOCTH
TPa’kH J]a Ce y3 Pe3yJITaT Meperba HaBe/le lheroBa KOMOMHOBaHA CTaHap/{Ha HECUTYPHOCT
— ,the units of y and u_ c(y) should always be given“ (JCGM 100:2008, GUM, 1. 7.2.1) — a
Mel)yHapoAHH pPEUYHHK METPOJIOTHjeé IIOHOB/BUBOCT JedHHUIIE IIPEKO pacHhIlamba



IIOHOB/bEHUX Mepema moj wuctuMm yeaoBuma (JCGM  200:2012, VIM, T. 2.21).
[Tpuka3uBame roJux MPOIEHTHUX OJICTylama 0e3 hcKa3zaHe HECUTYPHOCTU M pacHUIlarba
OJICTyIIa Off TOT OKBUpAa. Basba, pasi MpaBUYHOCTHU, JIOJATH /A je UCKa3UBamhe TAUHOCTH
caMo IPeKo Kjace ompeMe OHI0 yoOudajeHo y JoMahuM TEXHHYKUM JucepTralijaMma Tor
BpeMeHa; yobuuajeHo, MeljyTuM, Huje UCTO IITO U JIOKa3aHO.

V Moaenu, INIaHOBU MCIIUTUBakha U 00pajia mojgaraxka

Meroposiomku amapat obpajae je OoraT W, y HajBeheM ejly, KOPEKTHO IIOCTaBJHEH.
[ToTMHOMCKH, CIUIajH ¥ allPOKCUMATHUBHU CIUIajH MOJIEJU, BEIITaUKe HEYPOHCKE MpEKe,
dynkuje pagujasHe ocHOBe U (pyHKIHje ["aycoBor mpolieca MpuKa3aHu Cy MPerJeaHo, a
paznaratbe Ha MISO mnoamozene pgociaeaHo 0Opas3sIoKeHO. 3a COICTBEHH IUIAH
y30pKOBama n3abpaHa je XaJTOHOBA CEKBEHIIA 32 JIBe AUMEH3Hje, y3 TpU 00pasiioikeHa
pasjora — MEeTO/IOJIOIIKY 3peJI0 M TpaHCHapeHTHO. V3/iBajame obJylacTh 3a 70/1aBarbe
Tayaka OCJIOKEHO je Ha (YHKIMjy ycJIOoBa M3BeZleHy U3 JIPYror W3BOZA O3MBA U Ha
Lolimot momMmosesie, a comctBeHu anroputaMm (/leoHHWjeBa TpUaHTYJIAllMja, TEKHUIITA
TPOYTJIOBA, KPHUTEPHjyM MaKCHUMHU3allFje MUHUMa/IHE y/Ia/beHOCTH) jacHO je OIHMCaH
ayjarpaMoM TOKa. JIMJIaKTUUYKK jeTHOAWMEH3UOHAJIHU IPHUMEDP YBEpPJbUBO IIOKa3yje
Hocehy uzejy — ha JofaBame Tayaka y 00JIaCTH BHCOKE 3aKPHBJHEHOCTH Jlaje HajooIby
arpoKCHUMaIMjy — Ipe MpeJyiacka Ha IBOAUMEH3UOHAJIAH CIIy4aj.

Tpu 3aMepke OBOM CJI0jy Cy METO/ICKE U BPeIU UX U3JIOKUTHU OJIMEPEHO.

[IpBa, u Hajo30W/pPHUja: TTOpel)eme Mojiesla Ha PeAYKOBAHUM IUJIAHOBMMA He IMOYMBA Ha
HOBUM MepemuMa y TayKaMa IJIaHa Hero Ha eBajyaluju camor pedepeHTHOT Mojesa y
tuM Taykama — ,Podaci dobijeni evaluacijom referentnih modela, koriste se za
generisanje novih“ (ctp. 135). IlocTynak je camopedepeHTaH: MepPH ce PEKOHCTPYKIIHja
TJIaTKe, OelllyMHe TIOBPIIH, a He 0/I3UB CTBAPHOT, 3aIllyM/beHOT MOTOPA, YUME je apTyMEHT
MIPOTHUB IMPeTepaHoOT IMpuiarojjaBama ocyiabsbeH, jep YIIpaBoO MEPHHU IIIyM pasjiBaja gobap
Mozien ox TmpuwiarofjeHor. MeposaBaH OKBHDP je OBJle HM3PUYUT: OIEHA TpeIlKe
yOIIIIITaBamka TPaXKM HEe3aBUCAH CKYII 3a TpoBepy — ,the test set is used for assessment of
the generalization error of the final chosen model“ (T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman,
The Elements of Statistical Learning, 2. u3a., 2009, I1. 7), y3 IPU3Habe UCTUX ayTopa Ja
Cy TOZIAIl YeCTO OCKY/IHH, I1a je OlleHa Ha WCTOM MOJIeJIy JIeJIOM HYyXK7Ja, He Hemap.
3amepky, mehyytum, Basba cy3uth: pedepeHTHH Mozeau GOpPpMUPAHU Cy Ha 132 CTBAPHO
n3MepeHa pexxuma ,referentni modeli su formirani na osnovu 132 stacionarno ispitana
radna rezima“ (ctp. 135), IOIJIaBJbe CE U3PUYUTO IMPEJICTaB/ba KA0 /I0Ka3 KOHIIENTa, a He
Kao METPOJIOIIKA BaJIMaIfja, ¥ TO caM paj Kaxke — ,ne moze da se formira univerzalni®
penent (ctp. 148), a Ha Kpajy MoOrjiaB/ba OrpaHHMYaBa JoMeT Ha ,analizi referentnih
stacionarnih modela“ (ctp. 158). Basmganuja moa peaTHUM MEPHUM IIYMOM OCTaje BaH
obuMa u Ty 6u /100MIIa HajBUIIIE.



Jlpyra: xJbydHU KBAaHTHUTAaTUBHU 3aK/bydyak — Jia IUIaH O 45 Tadaka (30+15) /iaje yxKy
pacmo/iety peJIJaTUBHIX Pa3JIMKa OJf IJIaHa 071 60 XaJITOHOBUX TaYaKa, y3 Mamke Tadaka ,,U
ovom slucaju je broj tacaka potencijalnog stacionarnog ispitivanja 25% manji od“
OCHOBHOT (cTp. 156), ipu uemy ,,model koji je formiran na osnovu 60 tacaka Haltonove
sekvence ima vece“ pacumarme (cTp. 156) — OCJIOEH je Ha MIMPUHY XHUCTOTPaMa, JOK
corcrBeHu nokasatesb std PRESS uze o6pHyTo. [IpaBe mpoOTUBPEYHOCTH HEMA, JEP Cy TO
nBe paziauunte Mepe: std PRESS je rperika Ha cOICTBEHOM Y30PKY U CTPYKTYPHO 3aBUCH
on 6poja Tauaka, a pacrojiesa peJaTHUBHUX Pa3JIMKa MEPHU OJICTyIame 07 pedepeHTHOT
MO/ieJIa Ha I[eJIOM JIOMEHY KOHBEKCHOT OMOTaya — YIIPaBO OHO IITO je PEJIEBAHTHO 3a
YHUBEP3AJHU JHjarpaM. 3ak/bydyak OH, WIaK, JOOMO HAa CHA3W y3 HU3PUUUT CyMapHHU
IIOKa3aTeJb IMINPUHE PACIIOZEIeE.

Tpeha: yzieo pasHOT mosba 3a /07jaBarkbe Tauaka WHIKEHEPCKU je m3abpaH — ,iskustveno
odreden kao kompromis izmedu minimalne distance izmedu“ Tauaka (cTp. 147) — u HHje
npaheH aHAIM30M OCET/PUBOCTH Pe3YJITaTa HA Taj mpar (mpomMeHa 30% — 20% y jeTHOM
MOTIOTJIaB/bY je HaMepHa U o0O0pasyioXkeHa, Jakje HUje HexociaenHoct). CiaudHo,
3aK/byulll O Tmokjamnamwy obsactu CAH u cranpoHapHHX pe3ysiTaTa U3BEIAEHU Cy
BU3yeJIHUM TopeljelbeM H30-KOHTypa, 0e3 OpojuaHe Mepe Tmpekianama. Kao
JEMOHCTpAIMja KOHIIENTAa TO je MPUXBAT/PHUBO M (PU3UUKHU JOCIENHO, alu Ou yBolerme
KBAaHTUTATUBHE Mepe (HIIp. OHOC MpeceKa U YHHUje MOBPIINHA) U aHAJIN3a OCET/bUBOCTH
Ha mpar u Ha u3bop ¢uiTpa — ayrop cam HaBoau ja ,lzgled krivih na ovom dijagramu u
velikoj meri zavisi od nacina filtriranja“ (ctp. 105) — yuBpcrmin Hocehe 3akspyuke. Mcera
npuMeda moralja ¥ TeHETCKH aJITOPUTaM: BEJIWYHHA IIOIyJaluje, Opoj ureparuja, mpar
3aycraB/balba U OpOj MOHaB/batba HUCY OpPOjUaHO /IaTH, A TayHA PENpOAyKIUja HUje
Moryha — wWako je ajroputaM IIpey3eT U3 00jaB/beHOT Koja, mpobiiemM je manu (45
Tayaka), a MpUKa3aHa MOHOTOHOCT U Op3WHA yKasyjy Jia je IojielllaBarbe aJleKBaTHO 3a
cBpxy. CeKBEHIIMjaJTHO, UTEPATUBHO NPOIINPHUBAaIb€ IUIaHA WHadve je mpusHata DoE
crpaterrja (D. C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 9. u3na., 2017; G. E.
P. Box, J. S. Hunter, W. G. Hunter, Statistics for Experimenters, 2. u3z., 2005), 1a ce
IIPUCTYI HEe AUCKBAIHU(QUKYyje caM Mo cebu — Tpaku ce camo Ja Oy/ie MOTKpPEeIUbeH U
JIOKYMEHTOBAH.

VI Pe3yaraTu v TBpAKa 0 moBehamwy epukacHoCTH

Pesynrarcku csoj je, y OHOMe IITO TBpAH, AudepeHIUpaH U (QU3UIKU KOXEepEeHTaH.
Meropa saje yrmotpebbUBe CTallUOHAPHE allPOKCUMAIdje — a caMUM THUM U 00J1acTH 3a
JI0/laBaIb€e Tauaka — CaMo 3a BeJIMUMHE OP30T 0/13UBa: 3aKJ/byJaK je U3PUUUTO OTPAHUYEH,
~mogu pouzdano formirati samo za veli¢ine koje karakterise relativno brz dinamicki odziv*
(ctp. 181), 6e3 mpeyBeMuaBama AoMeTa. Pazinke Melly MEpEHUM BeJTUYMHAMA JIOCITIETHO

ce MpUNHCYJy TEPMUUKO] MHEPIUjH, IIa ce 32 AUHAMUYUKY IPUIPEMY U3BOAU jacaH Cy:



sZakljutuje se da eksperimenti sa dinamickom pripremom sistema nisu povoljni za
odredivanje stacionarne aproksimacije velicina koje karakterise spor odziv* (ctp. 132). To
je Hocehu, ymoTpe6/bUB METO/IOIOIIKY pe3yJITarT.

Oncrynawa C/IH ampokcuMmariuje o7 CTalliOHApHUX pesyJjTaTa, MelyTuMm, aaTa cy Kao
JIETEPMUHUCTHYKE BPEJHOCTH — 3a TEMIIEpPATypy Ha yJiazy TypOWHE IPHU CTAI[MOHAPHO]
npunpemu ,maksimalna odstupanja najduzeg testa (S600) su u granicama od“ oko —10%
710 +8% (cTp. 132), mpu AUHAMUYKO] mpunpeMu ,,Maksimalna odstupanja su veéa (-16%)“
(cTp. 132), a 3a mMpuUTHCAK M3a KOMIIpecopa ,najzastupljenije odstupanje oko 2%“ (ctp.
133) — 0e3 MCKa3aHOT pacHIlaiba, MOHOB/BUBOCTH U MEpPHE HECHTYPHOCTH pedepeHTHOT
ckyma. To je Hajo3OW/pbHUja, W MMPABWJIHO (popMysIrcaHa, 3aMepKa pe3yJITaTUMa, jeuHa
KOja JIoAupyje caMy Tesy: IIOIITO OIleHe THIIAa ,veoma precizni“ Hacmpam ,nepovoljno“
MMOYMBajy Ha pas3jinKamMa pejla HEKOJIMKO IIpOoIleHaTa, 0e3 HCKa3aHe HECUTYPHOCTU He
MOZKe ce TIOY3/IaHO Pa3JIyduTH CUCTEMATCKa pa3JinKa o7 IIyMa. 3aMepKy IojadyaBa TO IITO
CBH pe3yJITaTy IIOYNBAjy Ha jeIHOj cepuju — ,,svi rezultati ispitivanja sa SDN formirani na
osnovu samo jedne serije rezultata“ (crp. 182). OBo, meljyrum, ayTop cam HU3PUUHUTO
HaBOJM KA0 OrpaHUYEr-€ U mpagal Oyyiyhe mpoBepe, IITO c1abOCT IMpeTBapa y IMOIITEHO
JEKJIAPUCAaHO OTPAaHUYEe 00MMa, a He Y IPUKPUBEHH IMPOITYCT; Wb CEIMOT IOTJIaBJba
0o je, y3 TO, KBaJIMTaTUBHO-KBAaHTUTATHMBAaH IIpuKa3 obsiactu A06por u ciabor
MTOKJIaTIarka, a He IyH METPOJIOIIKY OUJIAHC CBAKOT PEKMMa.

[lenTpasHa TBp/Iba U3 HACJI0Ba — MOBehame e(UKACHOCTH — 3aCiIy’Kyje MOCeOHY Kby,
jep je meHa OpojuaHa OCHOBHIIA WJIYCTPaTUBHA, a He U3MepeHa. YiTeaa (HemyHa JBa caTta
HacllpaM IIOJIa3HUX IIeT CaTH U /ABaZileceT MHHyTa) H3BeJeHA je M3 KOHCTPYHCAHOT
IpuMepa, IITO PajJi U3PUYUTO U Has3WBa — ,primer Kkoji ukazuje na potencijalnu ustedu
vremena“ (cTp. 181) — a BpeJHOCTH O3HAUaBa Kao MpeTIocTaBbeHe, ,Neka je neophodno
prosecno vreme stabilizacije procenjeno na optimisti¢nih“ yetupu munyra (ctp. 182),
3ak/bydyjyhu n1a je ,a to vreme je znacajno krace od pocetnih 5:20 h“ (cTp. 182).
[TperniocraBke cy Ha C[IH cTtpanu moBosbHE (HIP. TPU MUHYTa CTaOMIM3aIlije Haclpam
IIET /IO JleceT MUHYTa HaBeJEHUX Yy IMOIVIAB/bY O pPeIM3allijh TecTa), a €KBUBAJIEHTHOCT
KBaJIUTETA PEIyKOBAHOT IJIaHA C IIyHUM IIJIAHOM ITOYHMBA HA CTATUCTUIIM OCMOT IIOTJIABJbA,
He Ha ynopezHoM back-to-back orsexy Ha mcrom motopy. TBpAma 0 eUKACHOCTH TUMeE
OcCTaje TMOTeHIINjaTHa, TOIITEHO O3HAYEHA KA0 TaKBa, JIM HE U NU3MEPEHA.

OnrtuMmuzanyja pezociaena pexxuMa (neBeTo IOIJIaBJbe) Jlaje HajoNUIbUBHje OpojuaHo
VIIOPHIITE Te3€e: IOCTaB/hbalbeM IpoOJeMa OTBOPEHE IIyTake TProBayKOT IyTHHKA H
pelllaBalkheM IeHeTCKUM aJITOPUTMOM, CPEIEbH OTKJIOH TeMIlepaType U3yBHUX racoBa IO
PasiHOM pPeKMMY CITyIITa ce ca ,,0ko 140 °C“ (cTp. 177) IpU HACYMUYHOM PeAoCyieny —
OJTHOCHO ,,34 °C“ (cTp. 177) y3 KPUTEPU]jYM MUHUMAJTHE Y/Ia/bEHOCTH Y IIPOCTOPY 00pTaja u
MOMEHTa — Ha BPEJIHOCTHU Koje cy ce ,kretale u granicama od 20.5 °C do 9.2 °C* (cTp. 178)
3a C/IH moeste, BeoMma 01u3y uzeaaHux ,otklona temperature izduvnih gasova iznosi 7.7
°C po radnom rezimu® (cTp. 177) U3 MO3HATOT CTAIIHOHAPHOT pelllerha, Y3 3aHeMapJbUBY



IleHy paudyHama, ,brzina izvrSavanja GA, od svega 6 sekundi“ (ctp. 179). U oBae je,
MehyTrum, eprkacHOCT MCKa3aHa IPEKO MOCPEAHUKA (OTKJIOH TEMIIEpATYpeE Y CTEIIEHNMa),
a He TNPEeKO W3MEPEHOT BpeMeHa crabuin3alyje; Be3a je (GU3WYKU OIpaBiaHa, jep je
KPUTEPUjyM cTabuiusaruje y pany AepuHUCAH yIOpaBo IMPOMEHOM HajUHEPTHU]jEr
mapamerpa — kriterijum stabilizacije radnog rezima je odreden velicinom promene
najinertnijeg parametra®“ (ctp. 164) — ma je OTKJIOH CMUCJIEH CypOTaT, ajii O1 HEMTOCPETHO
Mepere BpeMeHa 0jadyaJio JI0Kas.

Hajzan, yommruBoct. EMnupujcka seMOHCTpaIja MmouynBa Ha jeAHOM MOTOPY, jeTHOM
CTOJIy, ABOJIMMEH3UOHAIHOM II0JbY M HEKOJIMKO BEJIWYMHA, JIOK HACJIOB U JOTIPHUHOCH
roBope o ,moropuma CYC® yormmrre. MeTo010THja je MO0 KOHCTPYKIIMjHU HE3aBHCHA Of
KOHKPETHOT MOTOPA U BHIIIEITUMEH3UOHAIIHA, 11a je MPUKa3aHU CJIydaj CTy/Ihja cJIydaja, a
He TpaHUIlAa METOJle; PaJi TO W OrpaHuuaBa u3puuuto (B. ,ne moze da se formira
univerzalni®, ctp. 148). Obum Banmumamnuje, gakiae, Tpeba HaBecTHU Kao OOMM, a He Kao
JI0OKa3aHy YHUBEP3THOCT — IIITO PaJl, Y 3aKJbYUKY, YIJITABHOM U UHHU.

VII IIpuka3s iureparype, craHAapAa U TEXHUKE

ITpersen crama 06J1acTH je cBeOOyXBaTaH U, IIITO je peflak KBAJIIUTET, OCJIOKhEeH Ha H3BOPHE
TEKCTOBE, a He Ha IocpeHO HaBol)ere. [IoKpuBeHU Cy TeMeJ/bHU PAJIOBH M3 CBUX I'PaHa Ha
KOje ce paJi ocjlalba — HCIUTHUBaKE MOTOPA, IUIAHUPAIbe €KCIIepUMEHTA U IOBPIINHE
0/13UBa, uAeHTU(UKAIMja CHCTeMa, HEYPOHCKe Mpexke u l'aycoBu mpoliecw, KBas3u-
HAaCyMHUUHe CeKBeHIle, KOMOMHATOPHA ONTUMU3AIMja — Y3 3/IpaB CJI0j KJIACUYHUX Jiesla U
M3Pa3UTO aKTYyeJTHY HOBH]JY JIUTEPATYPY.

[IpuMeTHHje €1a00CTH OBOT CJIOja JIaKe Cy TEXUHE U IPETEXXHO €€ THUYY YBOJIHOT,
MOTHBAIIIOHOT ¥ TIPETJIEHOT Jejia, He Hocehe aprymeHranuje. Y YBOAY IIOCTOjH
HEKOJINKO TEXHUYKO-WICTOPHjCKUX HENpenu3HOCTH: JIM3€eI0B IUKIYC O3HAYeH je Kao
nmareHTUpaH 1890, ,patentirao je kruzni termodinamicki ciklus na osnovu koga“ (ctp. 1),
nok je mareHT DRP 67207 npujaBbeH 1892. u mpusHaT 1893; npBe KaiudOpHUjCKe
perynatuBe u3 1966. mpuIricaHe Cy TeJIy I10J] UMEHOM KOje je yBeJleHO Tek 1967 — ,kada je
Odbor za vazdus$ne resurse Kalifornije doneo odluku o dozvoljenim emisijama
ugljovodonika i ugljen-monoksida“ (cTtp. 1) — wako cy roamHa, Ap)kKaBa M CaJIp:KHHA
mporuca TayHe, a CTaHZAp/e JOHeO IIPETXOJHH OpraH; mojatak o Hopsemkoj —
~Norveska koja belezi prodaju od 47% novih, iskljucivo elektri¢nih, vozila u 2017. godini®
(ctp. 2) — Huje TauaH (y/1€0 MOTIIYHO €JIEKTPUYHUX OUO je 0KO 20,8%, CBUX MPUKJBYIHUX
OKO 39,2%). Peu je 0 cHopelHUM KOHTEKCTyaJJHUM IIO/lallUMa KOjU He JOAUPY)Y
METOZIOJIONIKY Te3y, au OW uX y MOHOTpadCKOM Wu3Aamy Tpebdasio HCIHPaBUTH U

IIOTKPEIIUTHU HE3AaBUCHHUM N3BOpHUMaA.



YV mperneny Tyhux Meroza KOMOWHATOpHE ONTUMHU3AlMje MMa W CTBAPHMX, Ay IIO
pe3yiTaTe 0Oe30MacCHUX HENpPEIU3HOCTU: aJrOpuTaM ,Zamena parova ruta ili 2-OPT
algoritam® (ctp. 170) moucroBehen je ¢ Lin—Kernighan meTtosiom, 3a koju pan xaxe jfia je
TO Lalgoritam po svojim autoima [178, 179]“ (cTp. 170), HAKO Cy TO PA3JIUYUTH IMOCTYIIIH
(2-opt motuue oy Croes-a, 1958; Lin—Kernighan je BapujabuyiHO-IyOMHCKH METO/, 1973);
neduHUIIja TepdeKTHOT MOKJIallama /1aTa je HeMpPeInu3Ho, IPEKO YCI0Ba KOJTMHEAPHOCTH
1 0e3 3axTeBa 3a MUHHUMAaJHOM Te:kUHOM, ,Perfektno poklapanje predstavlja povezivanje
parova tacaka populacije” (ctp. 169). O6e ce Ty momohuux anroputama (Kpucrodumec,
2-0pt/LK) koju y pajly HUCY IPUMEHhEeHH — MPUMEILEHH PelllaBay je TeHETCKU aJITOPUTaM
— ma He morabajy pesysirare, anu ux Tpeba mcmpaBuTH. I3 HCTOr pezia je W mpoIeHa
Tpajama HCHpIHe mpetpare: ,eksponencijalno vreme izvrSavanja je procenjeno na oko
8.16“ - 10" 34 roguHa (cTp. 167) He cIeIu U3 COIICTBEHUX yJIaza paja (13 HaBejeHOT Opoja
IepMyTalifja u mpoiecopa Koju moctmxke ,Na procesoru koji moze da postigne oko 45 -
10”9 WHCTpyKIuja y cekyHAau (cTp. 167) mobuja ce pex 10737 TOAWHA); pPed je O
WIYCTPAIHjU pe/la BeJIMYNHE UMja TOoeHTa (IIpaKTUYHA HEU3BOJJbUBOCT) OCTAje MCTa, aJIH
BpeAHOCT Tpeba yckiaauTH ¢ yaacuuma. Hajsaz, cutHa 6ubiuorpadcka HEMPEIU3HOCT:
KOpUTOBaHU HHGOPMAIMOHM KPUTEPHjyM IPHUIKCAH je U3BOPHOM AKAWKEOBOM pay,
svrednost Akaikeovog (Hirotugu Akaike) informacionog kriterijuma (AICc) [156]“ (cTp.
140), Koju yBou HeKopuroBanu AIC, 0k KOpeKIija 3a Majie y30pKe MOTHYE U3 KaCHUjUX
pazmoBa (Sugiura, 1978; Hurvich u Tsai, 1989) — 3a kojy 6u Tpebaysio HaBecTH 3acebaH
H3BOD.

Tamo rze craHzap/ MoCToju, Paji ra moITyje: cBoheme cHare 1mo ISO 15550 HaBeJIeHO je Ha
MecTy ctBapHe ynotpebe. ITomrro, mehyrum, 3a camy C/IH meroxy ¢popmasHOT mHUcaHOT
CTaHIap/la HeEMa, IPUTOBOPH O GUITPUPAY, KAIbehy U TOHOBJFUBOCTH (B. o/iesbKe IV—
VI) oBzie ce 1 He BOjie Kao MOBpe/a CTaHAap/ia, HEro Kao HayYHU apTyMeHT — IIITO je, IPU
MepeY TOT €J10ja, jeIUHU UCITPaBaH perucTap.

VIII JexnauunHe, CJINKeE, Ta0ej1e 1 je3ukK

OBaj cyoj HOcH HajBehu O6poj MpUTOBOpa, aji Cy TOTOBO CBU (OpMaiHE M KO3METHUUKE
MIPUPOJIe U — INTO Bajba pehu ogMax — HUjemaH He Mea HUjeHYy IPUKa3aHy KPUBY,
OpojuaHu pe3ysITaT HU 3aK/bydak; IJie TPEeIlKa IOCTOj!, UCIIPaBHA BEJIUUMHA TI0 ITPABUITY
CTOjU HA PYTOM MECTY y Pajy.

YV jemHaunHaMa MMa CTBapHHUX, I JIOKAJIM30BAaHUX OMAIIIKU y HOTAIUjU U UHAEKCUMA: Y
ne(UHUIMOHO] jeHAUMHU peJIaTUBHE pas3jiiKe TeMIepaType HMeHWsal je CJIOBHOM
TPENIKOM O3HauUeH HeZleUHUCAHOM BEJTMYMHOM (MHEKC 2 YMECTO 1); Y u3pas3y 3a OTKJIOH
JIMHEApHOT CHUCTEMAa CTOJH HeyBeJleH WHeKc (O yMecTto 1), a y TPAaHHYHOM IIpeyiasy
U30cTao je cuMOOJI mpupalTaja, JIOK je Kpajibu pe3ysITaT KOPEKTaH; Y KOPEKIIMOHOM
dakTopy cpeambe JIMHUje U30CTale Cy YHYTPAIIlEhe allCOIyTHE 3arpajie y UMEHHUOILY, IIITO
6u, ako OU ce rPaIMjEeHTH YUTAJIA Ca 3HAKOM, BOJHJIO CUHTYJIADUTETY — aJId U3 mpareher



Tekcta (,apsolutne vrednosti gradijenata®) u u3 yHyTpaiime KOH3UCTEHTHOCTH CJIEJTA /1A
ce YMTajy Kao MarHUTY/e; y JIMHEApPHOM ey XuOpuaHe pyHKIHje Tpehu KoeduIujeHT
O3HaAYeH je BAIyT UCTUM CUMOOJIOM, JJOK TEKCT U3PUYUTO TPAXKU TPHU Mapamerpa — ,tako
da su tri parametra modela rezervisani za ovu polinomsku aproksimaciju“ (ctp. 140); y
nepuHMIMju omeparopa ,drugog gradijenta“ cpenma jeTHAKOCT HUje CTPOT BEKTOPCKHU
UJIEHTUTET HEro pajiHa JaepUHHUIMja Mepe 3aKPUB/BEHOCTU; Y KOMIIAKTHOM 3aITUCy
MTOJTMHOMCKE Perpecuje JIoba TPaHUIa CyMe H30CTaB/ba KOHCTAHTHU WiaH. Y3 To, Ojepos
obpa3zarl y ToMONHOM KOpaKy HOCH OYHUTY IITAMIAPCKY IPENIKy (KOCHHYC YMECTO CHHYCa Y
JPYrOM 4YJlaHy), a 3HaK CyMe CTOjU yMeCTO HHTerpaja — o0oje 0Oe3 mocieguna Io
n3Boljeme. XU-KBaJIpaT paclojieyia O3HaueHa je JaTUHUYHHUM ,X2“ yMecTo TPUKUM X2, a
Mepa kpoc-Batuganuje PRESS usjeqnauena je c osnakom ,U literaturi se joS oznacava sa
P 2 i predstavlja meru krosvalidacije modela za“ (cTp. 29), mro je Hemperusuo (P2 je
U3BeJleHa HOpMasin30BaHa Mepa, aHasiorHa R2, a He cam PRESS), y3 To 6e3 u3Bopa;
KOBapHWjaHCHA MaTpuIla O3HaueHa je cuMOOJIOM oOmeparopa OdYeKHBama, a
II0jeITHOCTaB/beHU OmHucC ,za apsolutno poklapanje rezltat je 1, a za potpuno razlicite
vektore rezultat je* o (cTp. 37) 3ampaBo onucyje HOpMaTHU30BaHy (KOCHHYCHY) CJTHYHOCT.

Y Tabesama MMa jeIMHUYHHUX OMAIIIKK: 3allPEMHUHA MOTOpPa HCIHCAHA je Y mm3 yMecTo
cm3; KoJIOHa MakKcuMaJsiHe Op3uHe Hocu jemuHuUIy m/s ymecro km/h; 3a jenHy meoHuiry
BO3HOT ITUKJIyca U30CTaJa je Aenumasia (ymucaHo ,,692“ ymecto 0,692 km, mto notephyje
30Up /IEOHUIIA), a Y MPUJIOTY je jeHO OFCTYIalbe HCIHMCAHO C JIBE JIeIUMaIHE TauKe. Y
CBUM THUM CJIy4ajeBUMa HCIPaBHA BPETHOCT WJIM KOHTEKCT (MaeHTU(UKAIMja MOTOPA,
YKyIlaH 30up, KaJIHuOPaIUOHU JIKCT) CTOje Ha JIDyTOM MECTY, I1a ce Tpelllka He MPEeHOCHU
TaJbe.

Ha ciukama u y HaTnmucuMa Takohe mMa GOpMasTHUX HeOCTaTaKa: HATIIUC jeJHe CIUKe
HenoBpIleH je — ,redosled izvrSavanja prema.“ (cTp. 179) — a KoJIOpHa CKaJia Ha B0j HEMa
O3HAYeHy jeJIMHUILY; Ha HEKOJIMKO JjarpaMa pejaTUBHE Pas3JIhKe orcer O0jeHe JiereHze
He oOyxBaTa CBe IIpHKa3aHe KOHTYPe, I1a Ce TaKBe BPEIHOCTH YUTAjy camo U3 OpojuaHo
O3HAYE€HUX W30JIMHU]a; Y je/THO]j JIETEH/IU JIBE PA3INUNTE KPUBE HOCE HCTOBETAH HATIINC; Y
ZIPYTOj je AUjaKpUTHK IMpHUKa3aH Kao YIUTHHUK YCJel TPeIlke KOAUpara; UCTO MEpPHO
MecTo (IpUTHCAK W TeMIlepaTypa HM3a KOMIIpecopa) Ha HEKHMM HaTIHCHMa Ha3BaHO je
YCUCHUM KOJIEKTOPOM, IIITO Oj/iyiapa o7 jefHO3HauHe AeduHUNMje y Tabeau O3HAKa;
TIOCTOjH U TOTPeIlaH YHAKPCHU MO3UB Ha CIUKY (yyhyje ce Ha yHUBep3aHy MaIly yMeCTO
Ha ijarpam peaociiena). CBe cy TO Ipelllke MPUKasa, He caiprkaja.

Hajsaz, jesuk. CTpyuHa TEpMHHOJIOTHja je HA jeJHOM MeCTy Hempelu3Ha: ckpaheHuna
LMS (Least Mean Square, anroputam Vidrou-Hof) mpeBeneHa je MCTOM CHHTarMom
smetoda najmanjih kvadrata® koja ce y ucrom morsiaBjby KOpUCTH U 3a KJIaCUYHE HajMarbe
KBaJ/ipaTe, 1ma 01 3acebaH CPIICKH TepMUH YKJIOHHO Moryhy 3a0byHy. Mime Halton Ha sBa
MecTa je IMOTpeIIHo HcmucaHo — ,generisanih posredstvom Holtonove sekvence“ (ctp.
137) — a HeJoCJIeAHO Cy TPAaHCKpUOOBaHa U Jipyra crpaHa uMeHa (Sobol, Galois). Kpos



paa je mpuMmeTaH U OpOj CJIOBHHUX Tpelllaka y KyIamy, O/ KOjUX jeJHA W Y HACJIOBY
morJiaBjba — ,,3. Matematicki modeli u precesu” (crp. 23) — Te mpumepu momyT ,,Onsnovne
funkcije ®i ne moraju biti istog tipa za sve sabirke“ (cTp. 25), ,kalibracije kompleksinh
pogonskih sistema“ (ctp. 16) u yaBojene peuu ,,U tabeli 7.1 je data je lista univerzalnih
dijagrama“ (ctp. 123). OHe He MeWbajy 3HAUEHE HU pe3yJITaTe, aTU HapyIlIaBajy ypPeIHOCT
pyKoOIlHCca ¥ OTKJIamajy ce PeAaKTypoM; HOpMa TPAHCKPHUIILHje U IIPaBOIHCa OBJE je
[TpaBomuc cprickora je3auka Maruie cprcke (2010), a HOpMa NHCalba BeJIUYUHA |
jenuuwuna SI 6porrypa BIPM-a (9. usza., 2019) u ISO 80000-1:2009 (BeTUYHNHA Y UTATUKY,
pasMak uszmel)y 6poja u jequHuUIE, TPUKUA CUMOOJIIN).

IX Hayynu anmapar

Hayunu amapart je, CyIlpOTHO OBOM IOCJIEAEM CJI0jy ¢hopMe, MecTO Ha KOMe je paj 610
n3pasuTo Opmk/bUB. bubsmorpaduja cazapku 189 jenmHuila 6e3 MpecKokKa, CBUX 219
MO3WBama y TEKCTy ymyhyje Ha moctojehy jenmHUIly, HUjeHA jeIMHUIIA HUje OcTaja
HEIIUTHPAaHA W HUjeTHO MO3UBabEe HUje BHcehe — IITO je HAjIOBOJHPHUJU MOTYNU HMCXOJT
yckialjeHocTH amapaTta u bubsauorpaduje. Hymeparuja 112 ciuka v 27 Tabesa MoTIyHO je
ZI0CJIe/THA M ycarJiallleHa ca CIIUCKOBUMA, TeMeJbHA Jiesia IIUTHUPaHA Cy U3 U3BOPHOT TEKCTa
6e3 mocpeHOT HaBOlemwa, a JIUTepaTypa je akTyesaHa (3HadyajaH y[eo U3 MOCIEAHbUX MET
TO/IMHA TIPE MpeJiaje) Y3 COJIUJIAH CJI0j KIIACHYHUX Pa/IoBa; MEpPHA MHCTAJIAIM])A je MTOTIIYHO

JIOKyMEHTOBaHa.

YTBphjeHu Hemocranu amapaTta GopMaJHU Cy U MaJIOr obuMa: y cazprkajy je cTpaHa
moyeTka 6ubmorpaduje HaBe/leHa Kao 200 YMECTO 201; YeTUPH YaCOIHCHE jeTUHHUIIE CY
HernoTiyHe (/iBe 0e3 Ha3WBa dYacomuca, JBe 0e3 OpojeBa crpaHa); ckpahenuma ZEV
pasBujeHa je kao ,Zero Electric Vehicle” (yoouuajeno: Zero Emission Vehicle), a y jennoj
JEIMHUITA PACIOH CTpaHa je omajajyhu; mocToju U MPpHUOIMIKaH AYIUTUKAT (MCTa KEbUra
Kao IIeJIMHA U Kao Morjassbe). IHTepHeT u3Bopu HeMajy atym npuctyma; no IEEE cTuy,
y KOMe je paj] JO0CJIeTHO CJIOXKEH, JAaTyM IIPUCTyIIa HUje oO0aBe3aH — BOJWY HU3PHUYUTO
nomyita online pedepenny ,(no accessed date)“ (IEEE Reference Guide, 11.12.2018) —
amu o MehyHapogHoj HOpMu 3a 6Gubiuorpadcko HaBoheme Kojy momaha mpakca 3a
JIOKTOPCKE pajioBe y3uMma kao MepozaBHy (ISO 690:2010) HeroB U30CTaHaK, y3 U30CTaHAK
TOJINHE KOJI jeZlHe jenHUIle, jecTe ¢hopMasiHu HeslocTaTak. CHMPOBU MOJAll U U3BOPHU
KOJI HUCY JIETIOHOBAaHM — IIITO je 3a JIOKTOpaT U3 2020. y JAoMaheM KOHTEKCTy OWJIO
yobuuajeHo u Huje OwWI0 GOPMaTIHU YCIOB, a K/bBYUHU pe3yJaTaTh cy OO0jaB/beHH Y
pazmoBuma [25] u [26]. [ToHOBHY ynoTpeOy TUX pazioBa paj je ypeHO Ha3HAYHO — ,javno
objavljen i dostupan u radovima [25, 26]“ (cTp. 8) — YKUMe je HCIyHEH, a HE TIPEKPIIEH,
ycioB u3 [IpaBuIHMKA O JOKTOPCKHUM CTyAujamMa YHuBep3uTera y beorpany (wian 30,
ob6jaBsbeH paJ IIpe oAOpaHe).



X OgHoc paga u pedepara KOMUCHje

Pedepar xomucuje oremyje Aa je KaHAUAAT ,[IOTBPANO U MPOIIUPHUO TocTojeha 3Hama“ y
obylacTH JIMHAMHYKOT HcHOuTHBama Moropa CYC u jga jAucepraiuja IIpescTaB/ba
OpPUTHHAJIAaH HAyYHU JONPHUHOC. Taj /Ieo olleHe o/iroBapa CTamy Y TEKCTY: METOOJIOMIKU
OKBUP je m00po IIOCTaB/b€H, a TpU JONpHHOCAa Koja pedepaT HaBoau (aHammu3a
cTaruoHapHux ampokcumanuja uz C/AH y mornaempuma 6—7; mMozaen ujieHTHU(DUKaIje
obJractTu 3a Jlo/laBame Tayaka y IOTJIaBJby 8; MeTozia pefiociie/ia pexkuMa y MOIJIaBby Q)
CTBAPHO Ce JIOKAJIN3Y]y y pajly U BepudUKOBaHU cy Yy 00jaBJbeHUM pasioBuMa M22/M23.
Tpeba, pagu TayHOCTH, MPUMETHUTH Jia pedepaT HCIpaBHO He TBPAU Ja Cy ,IIOTBpleHe
XUIIOTe3€e“ — paji X U HemMa — IIITO je Y CKJIAZy C TEKCTOM.

OHO HITO CTOjU Ka0 CUTHA HeycaralleHOCT jecTe /1a omucHe Opojke u3 pedpepara mounBajy
Ha JIPyravyujoj OCHOBU Opojarba HEro IITO HEMOCPeIHO mpebpojaBame aaje. Y pedepary
CTOjU Jla je aucepraiuja ,WU3JI0KeHa je Ha YKYIIHO 223 cTpaHe® W Ja ,Cafp:Ku 91
HyMEPUUYKHUX U3pa3a, 112 CJIMKa U AUjarpaMCcKUX MpHUKasa, 27 Tabena u 188 kopunrheHux
pedepeHTHUX JIMTEpATyPHUX HU3Bopa“; Opoj ciimka u Tabesia MOKJIaIla ce TavyHO, aid je
O0poj HyMepHCaHUX jelTHAYMHA y CTBApH 3HATHO Behu — IojaM ,,HyMEepUUKH HU3pas3” HHje
nebuHrcaH — Opoj Oubsmorpadpckux jeIMHHUIIA je CTO ocaMeceT JeBeT HacIpam
HaBeJIEHUX CTO OCaMJIECET OcaM, a OOMM y CTpaHHUIIaMa 3aBHCH O OCHOBe Opojama. Peu je
o dbopMasTHUM pasjinkama y Opojamy, a He 0 HEZIOCTaTKy caMOT pajia; HallOMHIbY Ce jep je
yPeZaH OJTHOC Pajia ¥l FheTOBOT CIIYKOEHOT IMPHUKAa3a 10 IeJINHE 0 KOjOj OCBPT CY/IH.

XI IIITa ocraje

Kanm ce cBe cabepe, /mobuja ce omeHa KOjy Bpeau uspehu y jemHoM Komajmy, 0Oes
ybJiaskaBama 1 6e3 IpeTeprBama.

Hucepranmja Ilpeapara Mphe conuzman je um 100po H3BeAEH €KCIEPUMEHTATHO-
METO/IOJIONIKU Paj] KOjU METOJI0JIOTHju ucnuTuBama Moropa CYC moHOCH 3a0KpYyKEHY
IEeJINHY: MOCTYIaK MPUKYIUbatha MPUOJIMIKHE CTAI[MOHAPHE CJIMKE OP3UM JUHAMUYIKUM
WCIIUTUBAbEM CIIOPOM HAaruOHOM IIPOMEHOM YIIPaB/bayKOT IapaMeTpa, OPUTHHAIHY
KOPEKITU]Y Cpejibe JIMHUje OBOJHUIlE, MHXKEIEPCKU JONMPHUHOC 6e3 Kora MeToaa He Ou
Omia M3BO//bMBA (arTUKAIIMja 3a 33/aBalbe TUHAMHYKE IMO0y/le Ha CEPUJCKOM MOTODPY),
Mo/ieJT 3a uAeHTU(UKaIujy o61acTu y Koje Tpeba J0/1aTh CTalmOHapHE TAYKe U METOY 32
IPUOIMKHO ONITHMAJIaH pefociies] pexxuMa. EMIupujcku ¢10j pasia, TaMo T7ie ce MOTrao
MIPOBEPHUTH, Y HajBeheM Jiesty Ap:Ku; HaydYHU arapar je U3pasuTo ypeaaH; a paj OJJIuKYyje
peTKa HayJYHa MOIITEHOCT — CaM, Y 3aKJ/bYy4YKy, HABOJU OTPAHUYEHa CBAKOT Haja3a U He
IIPO/iaje BUIIIE HETO IIITO je II0Ka3ao.

Cinaboctu cy, 1O OIlEHH OBOT OCBPTA, YeTBOPOCTPYKe, W HUjeZlHA He PyIIn Hocehe Tese.
[TpBa u HajTexka je cratucTHyKa: cBu pesyaratu C/IH mounBajy Ha jeHOj cepuju Mepema,

0e3 ujeTHOT MOHABJbalba M 0e3 MCKa3aHe MepHe HECUTYPHOCTH, Ia ce 3a (PUHE pasyiuKe



(pema HEKOJIMKO TpoIleHATa) He MOXKe IOY37aHO Pa3IyYUTH CHUCTEMATCKH edeKaT O
IIyMa — IITO YIpaBo morahja oreHe THIA ,veoma precizni“ Hacmpam ,nepovoljno®. Jipyra
je OCHOBHIIA TJIaBHE TBp/Ibe€ U3 HacioBa: moBehamwe edUKacHOCTH HU3BENEHO je U3
U3PUYUTO O3HAUEHOT MJIYCTPATUBHOT MPHUMepa ¢ MOBOJHHUM IIPETIOCTaBKaMa, a He U3
M3MepPEHOT YIIOPEIHOT Orjiefia Ha ucToM MoTopy. Tpeha je camopedepenTHO mopeheme
MoOJleJia Ha TIJIaTKOj, OelllyMHO] pedepeHTHOj IOBPIIH, KOje OcTaje Ha HHUBOY JOKasa
KOHIlenTa, 0e3 Balyjanuje TIOJA PpeaJlHUM MepHHUM InymMoM. YeTBpra je o0uUM
yoIITaBama: OpojuaHu Haja3u C jeJITHOT MOTOpA, jeTHOT ITapaMeTpa U Jiesia PaJHOT M0Jba
HU3HOCE ce TI0JT HAaCJIOBOM KOju roBopu O ,mMoTopuma CYC* yomire. ¥3 TO CTOjU CJIO]
dopManHUX HefOCTaTakKa — OMAIIIKe y jefHAaYNHaMa, jeAUHUIlaMa, HaTIIHMCUMa CJINKa U

CJIOBHE TPEIIIKe, Te HEMOTITYHE CTaBKe arlapaTra — KOjU je MaJIoT 3Havaja, aau OpojaH.

V3Haja cBera CTOjU jeHA MPaBHJIHOCT, MCTAa KOjy IOKa3yje W HajOboJba mpakca >KaHpa:
MIpOBepe UWI-EHHIA U COIICTBEHA OTPAaHWYEeHha MU3BEJIEHU Cy OPYIK/bUBHjE O] 3aBPIIHUX,
aMOuIIMo3HUjuX popMyJialiyja, a Hajsehu Jeo oHora mTo Tpeba IoMpaBUTH Beh je Herze y
pajly TaYHO HaBeIEHO — CaMO Ha JIDyTOM MeCTY HJIU HEJIOC/IETHO CITPOBE/IEHO.

[Ter uamena 6uie Ou, IO OIEHU OBOT OCBPTA, HAJIUIO/HHjE Y €eBEHTYAJTHOM MOHOTPahCKOM
U3amby WIN HACTaBKy HUCTpakuBamwa. [IpBo, moHoBuTu C/IH cekBeHIle HA UCTOM peKUMY
Y IPWIOXKUTH OyIleT MEepHE HEeCUTYPHOCTH U EberOBO IMPOCTHPame, KaKO OU OJICTyIarbha
nobwna cratuctuuky texkuHy (JCGM 100:2008; JCGM 200:2012). [Ipyro, TBpAmY O
noBehawy epUKaCHOCTU MOTKPENMUTH cTBapHUM yropenuuM (back-to-back) ornemom na
HUCTOM MOTOPY, YMeCTO KOHCTpyucaHuM mpumepoMm. Tpehe, mopeljeme pemyxoBaHHX
IUIAaHOBA TOHOBUTH Ha HE3aBUCHUM MepemHMa II0J] PeaJTHUM IIlyMOM, a He caMO Ha
eBayanuju pedepentHor mojesna (Hastie, Tibshirani, Friedman, 2009), y3 6pojuany
Mepy IpeKjanama 00JacTH W aHaJIu3y OCET/bUBOCTH Ha mpar U Ha u3bop duirpa.
YeTBpTO, MOTIYHO CIenU(UIIMPATA T€HETCKH aJropuTaM (BeJMYMHA IMOMyJiaiuje, 6poj
uTepalyja, mpar 3ayCcTaB/balbd, pACHIIAFEe pelllekha) pagd IMOHOB/BUBOCTU. IleTo,
vcnpaBuTH GOpPMaJIHU CJI0j — jelHAaUWHe, jeJUHUIlE, HATIHCE CIUKA, TPAHCKPHUIIIU]Y
MMeHa U CJIOBHE TpeIlKe — M YIOTIYHUTH amnapar (HEMOTIIyHe YacOIMCHE jeJIUHUIIE,
JIaTyMH IIPUCTYTIa, TOAUHA KO/ jeInHuIe [1]).

Y3 Ty BpCTYy penakiihje — Koja y HajBehem Jiesly He TpaKU HOBO HCTPAKHUBAHKE€ HETO
JIOCJIEZTHO CIIPOBOl)EHe M METPOJIOIIKO 3a0KPYKHUBarbe OHOTA IIITO je paj Beh 3amoueo —
OoBa JAucepTalija OCTaje BpelaH U yHIOTPeOJ/bUB JIONMPUHOC METOAO0JIOTUJU HCIUTHBaHa
moTtopa CYC, ypja Ou 3amMucao uMasa ITa /ia Kaxke U CTPYIH U CTPYYHOM UUTAOIly U3BaH
yKe TEME.
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