CTpyYyHM KPUTHYKHU OCBPT

Milena J. Petrovi¢, Dvosmerni i dvokoracni ubrzani metodi za bezuslovnu
optimizaciju. Jlokropcka aucepranuja. Hwum: IIpupoaHo-MaTeMaTHUIYKU
daxyarer YauBepsurera y Humry, /lenmaprman 3a MateMaTuky, 2014, 150 CTP.
(OCHOBHHM TeKCT CTp. 1-146, Jureparypa 147—-150), y3 Owuorpadmujy,
ouosmorpadujy ayropke U usjaBe Ha Kpajy. Menrop: mpod. ap IIpempar
Cranumuposuh; KoMHucHuja: aKaJieMUuK I'pagumup MusioBanoBuh
(npeacennuk), mnpod. ap Baagumup Paxkouesuh, npod. ap dparana
IIBerkoBuh-Uiamh u npod. ap IIpeapar PajkoBumh (MammHcku Qakyarer
YuuBep3urera y Humry). Hayuna oGJiacT: MaTeMaTuKa; HaydyHa JUCIHUILIHHA:
omepanuoHa HCTpa:kuBama. HallMOHAJHU PENno3uTOPHjyM AHcCEpTalHja y
Cpouju (HaPIdyC).

I IIpeamer, rpal)a u mepmio

Jucepranmuja y3uMa 3a TMpeIMeT jedaH YCKO omeleH, a KUB KpPyr HyMepHYKe
onTUMH3anuje: yop3aHe rpajujeHTHE METOJle IIPBOT pefa 3a HeJuHeapHy Oe3yCJI0BHY
ONTHMU3ANHjy, y KOjUMa ce Ay:kKuHa Kopaka ozapelhyje ApmujeBom backtracking
MIPOIIElyPOM JIMHU]CKOT TPakekha, a yOp3ame YHOCH CKIAPDHU IapaMeTap H3BeJeH W3
TejiopoBor pa3Boja U CKaJIapHe allpOKCHMaInyje nHBep3a XecujaHa. Y TaKO MOCTaB/LEHOM
OKBHUDPY paJi KOHCTPYHIIle TPU COIICTBEHE IlleMe — JBocMepHU ybOp3aHu merop ADD,
nBOKopauHu yop3anu Mero, ADSS u meroBy jeiHokopauHy TpaHchopmarujy TADSS —
3a CBe TPH JI0Ka3yje 100py lepUHUCAHOCT U JINHEeApHY KOHBEPreHIIU]y Ha YKUM KJjlacaMma
dyuknmja, u ymopelyje wmx wmelhycobHo u ca SM wmerogom CranumupoBuha u
MunaguHoBuha 1o Opojy uTepanuja, IIPOIIECOPCKOM BpeMeHy H Opojy eBasyaruja
objexkTHe dyHKIHje. TexKuITe pasia je, 1akjie, KOHCTPYKTUBHO M PAUYyHCKO, a He IperJiesn;
mpervie] moctojehmx MeTo/1a CIy»KU Kao IMO/JIOTa ¢ KOje Ce COIICTBEHH METOIU U3BOJIE U
CIIpaM Koje ce Mepe.

[Ipe cBera ocrajor Baba WU3pehu MepwWyio, M3PUYUTO U 0Oe3 wm3y3eTka. Pykomuc je
Komucuju 3a oneHy 6uo mpenaT HajkacHUje Ha JlaH HeHOT UMEHOBama, 24. JiereMbpa
2014. roauHe (u3BelTaj o oneHu pAucepranuje, Obpazan /14, matupan je ,Hwum,
30.12.2014“); HaCJIOBHA CTpaHAa HOCHU TOAWHY 2014, a IpeAroBop je zatupaH y Humry,
nenemMbOpa 2014. Paj ce cTora oBie MepU HCK/BYYHBO IIpeMa JINTEPATypH, MPOIKCUMA,
CTPYKOBHHUM CTaH/Iap/INMa U MaTeMaTUYKOM 3HaIy KOJU CY IMOCTOjaTU M OWJIN JOCTYITHU
mpe Kpaja genemMbpa 2014. Humrra HacTaso KacHUje HUje MEPUIO — HU JIOIHUja U3/1arba
MPUPYYHHUKA U CTAaH/AApP/a, HU MPOIUCH U PaJIoBU 00jaBJbeHH IOCJe TOT TpeHyTKa. To
MIPaBUJIO BaYKU U 3a CITHCAK JINTEPAType OBOT OCBPTA: CBaKa HeroBa jeAMHUIIa 00jaB/beHa
je Ipe poka, u3y3eB caMe JcepTallyje U U3BeIlTaja KOMUCH]E.



Tpeba, pasiy MOTIYHOCTH, 3abeyieKUTU U TO Ja JATyM of0paHe y caMOM pajy HUje
HaBeZleH: noJba ,JlaTym ozbpaHe” u ,,YjaHOBU KOMHCHje“ y KJBYUHO] JOKYMEHTAIIU)CKO)]
nHGOpPMANMji OcCTajla Cy Mpa3Ha, a MpUMepaK Hocu 3abeJlelmKy /Ja je YMHOXKEH 3a
onbpanHy 2015. roaune, 1ok HaP/lyC kao maTyMm pajga HaBojau 17. Mapt 2015. HujeaHa of
THUX O3HAKA He ITOMepa POK, jep je PYKOIHUC Ha OlleHU OMO KpajeM 2014.

HaBoju u3 aucepTranyje mpeHoce ce OCJIOBHO, Y HABOAHUIIMMA, Y JIATHHUYKOM ITUCMY Ha
KOME je paJi CJIoJKeH, ¢ OpojeM mpema ITaMIIaHOj arnHanuju. ['71e ce TpeHOoCH CaipIKaj
jemHaunHe, aJITOPUTMA WIN Tabesle, Mpey3uMa ce CaMO OHOJIMKO KOJIMKO Y TEKCTY CTBAPHO

ITOCTOjH.

II ITra pax xoHOCHU

OcBpT je ay:kaH Jia IOYHE OHUM IIITO JMCEpPTAIldja jecTe, jep je To U HajBehu /1le0 oHOra
IIITO OHA BPE/IU.

[TpBO U HajBaXKHUje, paJl IOHOCH TPU COIICTBEHE UTEPATUBHE IlIeMe U 32 CBE TPU CIIPOBOIHU
JIBOCTPYKY TIOTBPAY — TEOPHjCKy U Hymepudky. /IBocmepHu ADD u nBoxopaunu ADSS
W3BEJIEHU Cy JIOCJIEJTHO U3 HCTOT obpacna, a TpaHchopmanuja ADSS y jemHOKOpauyHH
TADSS mocraB/palbeM yCJIOBa Hajl JBaMa KopalluMa IOKasyje /a KOHCTpyKIHja Huje ad
hoc mero mma yHyTpammy J0oTHKy Kojy pax yme na uckopuctu. Hocehm kopak mese
aHa/IN3e KOHBEPTeHIMje Ha KBaJpaTHUM (QyHKI[HjaMa — CBOleme mapamerpa yoOp3ama Ha
KOJINYHUK KOjU Jlaje OlleHy n3Mel)y HajMmame 1 HajBehe concTBeHe BPEJHOCTH MATPHUIE —
U3BEJIeH je YHCTO; paj mpero3Haje ga je peu o ,Rejlijev koli ” cnik realne simetri “ cne
matrice A“ (cTp. 110) u ojatie /00Hja MPUPOJHY OIleHY HA KOjy ce IIOTOM OCJIamhajy U
ADSS u TADSS. Taj jeman obpa3sary, JOCJIeTHO IIPEHET KPO3 TPU METO/IA, /1aje YHYTPAIIbY
KOXEPEHTHOCT I[€JIOM YEeTBPTOM IIOTJIaBJbY.

Jlpyro, © TO Basba W3JBOJUTH, PaJi CAAPKHU IPOMUILBEH KOHTPOJHU oruier. [la 6u
IIOKazaJa /1a yop3ame 3aucTa IOTHYe 0] YBeeHOT I1apaMeTpa, a He 0] ABocMepHe ¢hopMe
came 10 cebu, ayTOpKa KOHCTPYUIIIE U TECTUPA HeyOp3aHy BapHjaHTy: ,neubrzani pandam
ADD algoritma bez pomenutog parametra“ (ctp. 112), o3HaueHy kao NADD. PazaBajame
ZOTIpIHOCA yOp3arma M0CeOHNM OTJIEZIOM METO/IOJIONIKH je YUCT ¥ IPOMUIIUBEH MOCTYIIAK,
1 OH nopeleme unHU yOeI/bUBUjUM HETO IITO O OMJIO IMyKOo HaBoheme OpojeBa.

Tpehe, paz je momrren nmpema rpaHuIiaMa concTBeHux Meroza. Tamo rie ADD Huje 60sbH,
TO C€ U3PUYMUTO Ka)Ke, U TO HAa COICTBEHY IITETY: IO IPOIECOPCKOM BpeMeHy U Opojy
eBastyanuja ,,ADD model nije presezan u odnosu na SM“ (ctp. 116). YpaBo Taj npu3HaTH
HeJIoCTaTaK HaBOAY Ha KOHCTPYKIIU]y ABOKopadHor ADSS, koju Te iBe Mepe IoIpaBba —
JlaKjle CaMOKpUTHYKa 3abesiellika MMa U KOHCTPYKTHBHY YJIOTYy. Y HCTOM JAyXy je U
U3pUUYUTO oMel)aBarbe JJoMeTa JIOKa3aHe TeopHje: KOHBEPIreHIrja je, Kaxe ce, ,pokazana
je za uniformno konveksne funkcije i striktno konveksne kvadratne funkcije pod odred-
enim uslovima“ (cTp. 22), a Ha MecTy T/ie ce JJ0Ka3 CIIPOBOJIM CTOjH Jia ce, 300T Telrkoha,



~pribeglo se parcijalnom utvrd-ivanju konvergencije definisanog metoda na skupu striktno
konveksnih kvadratnih funkcija“ (ctp. 123). Pan, nakse, He yominraBa mpeko OHOTA IIITO je
JI0Ka3ao.

YerBpTO, MOpeheme je MocTaB/beHO METOMOJONIKA WCIpPaBHO. VICTH KpUTepHjym
3aycTaBjbalba IPUMEIHEH je Ha cBe MeTozie — ,,Kori$” cen je isti kriterijum zavrsetka kao u
[1]“ (cTp. 112) — a u36op SM-a 3a mopenOeHy MeTOAy OOpas3JIOKeH je TPaH3UTHBHUM
aprymeHToM: momTo je SM y panujem paay Beh mokazan 6osbum ox AGD u GD, ,bilo je
dovoljno za poredbeni metod odabrati SM metod“ (cTp. 112). ¥3 TO je ocHOBHUIIA
HYMEPHUYKHUX 3aK/bydyaKa CBECHO IPOIIIUpeHa: ,postignuta je ve” ca generalizacija u odnosu
na rezultate istrazivanja predstavljenih u [1]“ (cTtp. 112), Tectupamem Ha Behum
TMMeH3HjaMa Hero y i3BOPHOM pajy.

Hajzaz, paj ce 3aTrBapa CHHTE30M KoOja o00jeuibyje MOCTHTHYTO: jE€THOM OIIITOM
JIBOCMEPHOM /IBOKOpauyHOM 1ieMoM (4.111) u3 koje ce ADD, ADSS u TADSS nob6wujajy
n300pOM TmapaMerapa, y3 U3pUUYHUTO YOKBHUpeme Ja ,Jasno je da ima dosta prostora i
razloga za dalja prou ”cavanja dvosmernih i/ili dvokora”cnih modela opsteg oblika 4.111¢
(cTp. 146). YBpIITaBameM MapamMeTapa U3 Te IIleMe PeKOHCTPYUIIY Ce TPU KOHCTPYyHCaHA
MeTo/1a, Ila CHHTEe3a HUje JeKJIapaTuBHA HETO IIPOBEPJHUBA.

[ToTpebHO je momTeHo pehu ¥ 0OHO IITO HAIWJIAa3U T0jeINHAYHE BPEHOCTHU: TBP/EhE paja
— Wu3BelleHE OIleHe, PEKOHCTPYKIHje IlleMa, MPUIINCHBaka W3BOpa, HyMepuYKa
npebpojaBama U3 COICTBEHUX Tabeya — y HajpeheM jeiy cy TauHe. Ci1aboCTH Koje ciiefie
nperexHo noralajy hopMasHy ypeIHOCT TEKCTA U CTPOTOCT MOjeIMHUX MeljyKopaka, a He
Hocehe Te3e, pe3yJsiTaTe HU 3aK/bYUKeE.

ITI IlnJp, 3aganmy 1 METO/,

Jucepramnuja He mocTaB/ba (OpPMajHE CTATUCTHYKE XHUIIOTE3€ HETO0 I[W/b U CIIHCAK
3a/laTaka; W3PUYMUTO MCKa3aH IIWb KOHCTPYHCAHOT Merozna riacu: ,Osnovni cilj
konstruisanog ADD-metoda bio je smanjenje broja iteracija“ (cTp. 21), y3 ma/be 3agaTKe
aHanmze mocrojehux mertosa, AeduHHCAaba HOBHUX IlleMa, KOHCTPYKIHje edHKaCHHX
JIBOKOPAaUHUX U JABOCMEDHHX MoOjiejla, HyMepUUuKor mopeljema U oleHe MoryhHocTu
nasbux mobosblarba. Ty 3a7any MPOBEPJ/HUBU CY U OCTBAPEHH KPO3 IJIaBe 2—4 U 0J1eJbaK
4.5, @ 3aKJby9YHA pa3MaTpama UX CyMHUPAajy U 3aTBapajy OIIITOM IeMoM (4.111).

Meron, paza ojAroBapa HajaB/beHOM: KOHCTDYKI[Mja TPHjy IIeMa, J0Ka3u Jo0pe
neUHNCAHOCTU U JIMHEeapHe KOHBepreHuje (3a HaBeJleHe Kiiace QYHKIHUja), U3BOlembe
napamerpa ybpsama u3 TejimopoBor pasBoja, ApmujeBa backtracking mpomemypa 3a
JY?KUHY KOpakKa ¥ HyMEpPHYKO ropeljerme Ha cKyIy TecT GyHKIHja U3 AH/IpejeBe 30UpKe.
CBaka oJ1 HajaB/b€HHX METO/Ia CTBApHO je W KopwuiiheHa, a KoHTposHu NADD orien

A04aTHO HOTBPTJYje JAa je METOAO0JIOIIKH allapaT IIOCTaB/bEH JOCIEAHO. Z[OMeT TeOpI/IjCKOI‘



nena omeheH je Ha yHU(DOPMHO KOHBEKCHE M CTPOTO KOHBEKCHE KBaJIpaTHe (PyHKIHje,
IITO paZi, KAaKO je HaBeJleHO, U3PUYUTO IIpU3HAje — YUYMHAK Ha IIUPEM CKYIy TeCT
(dyHKIMja U3HOCH ce Ka0 HyMepUYKH Hala3, He Kao JOKa3aHa YNHbeHUIA.

IV Ilpersexn rpagujeHTHUX METOAA M IUHHU)jCKOT TPaKekmha

ITpBe Tpu ryaBe HOce Ipersiefl: YBOJl y ONTUMU3AIMOHU 33/laTaK U OCHOBHE IIOJMOBE,
TeXHUKE JIMHHUJCKOT TpPakemha M MPUKa3 TPaJIMjeHTHUX METO/Ia, Te HOBUjUX YOp3aHUX
rpaaujeHTHUX Metoza (BB, ckanapua kopeknuja, AuapejeB AGD, SM). Taj nperser je, y
HajBehem nesy, kKopekTaH U QYHKI[MOHAJIAaH — CJIY’KH Kao IOAJIora ¢ Koje ce y [J1aBu 4
M3BOJle comcTBeHU MeTonu. Hajbosra MecTa Ty HHUCY HyKu Ipukasu: Teopema 2.1 aaje
MIpelu3Hy OIleHy Ia/ia BpeAHOCTH (GYHKIUje y UTepanyju 3a YHUGOPMHO KOHBEKCHE
dyukmuje u mosesyje backtracking mporenypy ¢ KoHCTaHTaMa JI0ke U TOPHE OlleHe —
yIpaBO OHA] TEOPUJCKU TeMesb Ha KoMe JOI[HUje IIOYUBajy J0OKa3U KOHBepreHIje U3
I';1aBe 4; u3BOljeme er3uCTEeHINje KOpaKa Koju 3a/ioBosbaBa 006a Bod—IlayesoBa yciosa,
IIPEKO TeopeMe O CPeAb0j BPETHOCTH U U3PUUYUTO HCKA3aHOT HEOIXOJHOT yCJIoBa Haf
rmapamMeTpumMa, CIpoBeleHO je ypeaHo;, a Teopema 3.1 u IIpomosumuja 3.3, O
MMO3UTUBHOCTH CKaJlapHE alpoKCUMalije U JIMHeapHO] KoHBepreHuwju AGD-a, uune
COJU/IAH TIpesia3 Ka COICTBEHUM MeTofguma. Paj mpH TOM MOWITEHO IPEHOCH U
orpaHHYeha MPUKA3aHUX MeToAa — 3a Jiolle ycaoBbeHe pyHkiuje BB u NGD cy, kaxke

Ce, BpJIO CIIOPH U 6e3 IIpaKTU4YHE IIPUMEHE — IITO IIPerjaeJHU 1€0 YNHU YPAaBHOTEXKEHU M.

Cnaboctu oBOr Jieyia cy, TOTOBO 0e3 u3y3eTka, opMmajiHe: ped je O IITaMIapCKUM U
HOTAIlMOHUM OMalllKaMa YHju HCIpaBaH OOJIMK paj Mo MPaBWIY /iaje Ha JIPyTOM MeCTY.
Tako y ONIIITeM ajJrOpUTMy H3 O/ie/bKa 2.1 KOpaK aKypupama HUTepalije IpeHeT je
HEIOTIYHO, 0e3 BEKTOpa IpaBIia, a YCJIOB 3ayCTaB/hbalba KOPHUCTH WHJIEKC HapemTHe
uTepallyje mpe IpBe — JIOK je TayHa peJialidja UCIIHMCAHA y CBUM OCTaJIMM aJTOPUTMHMa
morviaBba. Y opMysIu 3a MeTOJ KOHjyrOBaHUX rpajujeHaTa (2.19) u30CTao je ornepaTop
cabuparba, a y u3pasy 3a KoeHUIIUjeHT TOT METO/[a H30CTaB/heH je CUMOOJI ITpaJiijeHTa, ma
HOpMa CTOjH Y3 caMy BpeAHOCT (QYHKIIMje; 00a ImyTa KOpeKTaH OOJIUK JIaT je HEIOCPETHO
y3 CHOPHO MecTO. Y MpHUKa3y cMepa Ipey3eTor U3 COICTBEeHOr pasia (Anroputam 2.1.3)
ITOMONHHM MOJIeJT UCIHCaH je 6e3 KBaJ[paTHOT YJiaHa, Ia je APYTH cabupak JUMEH3HOHO
HeycarJiallleH; UCTU IMPOITYCT IOHaB/ha ce U 'y [J1aBU 4, a yH 00JIUK, C MUHUMU3aTOPOM
KOJU METOJ, CTBAPHO KOPHCTH, CTOJH Y U3BOPHOM pPajy. Y UCKa3y jeHe TeOpeMe U30CTaIa
je 03HaKa JjoMeHa u3a cuMO0JIa IPUIIA/Iarha, ITO HEIIOCPETHO IIPETXO0/IHA PEYEHUIIA UK
YHHU HeJIBOCMUCIeHUM. Y3 Bosd-IlayesoB ycioB omcer mapaMeTrpa HaBeJIeH je jeTHOM
rpy6sbe HEro y caMmoM u3Boljerby, Koje 0/iMaxX HCITUCYje TauaH, VKU YCIIOB.

JIBejy BpcTa 3aMepKHU KOje Y OBOM JIeJIy Ha/inIa3e IMPOCT CJIOBHU MPOILYCT Bajba ce Jpotahu
mocebHO, ayii U IbHUX OJMEPUTH TadyHO. IIpBa je HOTaI[MOHA JOCIAEAHOCT: MCTa O3HaAKa
KODHCTH C€ JIBO3HAYHO — ¥ Kao CKaJapHH (akTtop yOp3amka ¥ Kao MaTpUYHa
alpoKcuMaIija uHBep3a XecHhjaHa Koja ce oJiMaxX IMpelnu3upa — IINTO HAKPATKO MOXKe



30yHUTH, MAKO Ce Be3a paspelllaBa W3 HENOCPETHOT KOHTeKcTa. [luTame JocienHe
HOTaI{je HUje CTBAp yKyca: MPUPYYHHUK 0 MaTeMatnukoM nucamwy (P. R. Halmos, How to
write mathematics, L'Enseignement Mathématique 16, 1970) 3axTeBa /1a 03HaKe OyIy
OCMHUIIUb€HE Ha IOYeTKYy U JOCJEeAHO BoljeHe, jep JIoIlla HoTallpja KBapu M J00po
usJarame. J[pyra je TpaHCKpUMIMja CTPAHUX HMEHA: MMe PYMYHCKOT MareMaThdapa
Neculai Andrei jaB/ba ce y HEKOJIMKO IIpujIaroheHux obJinka, a nmpesuMe Borwein jemHom
je mpuiarohjeHo kao ,Barzilai i Borvein® (cTp. 14) mopen obiuka Borwein Ha apyrum
mectuMma; ume Wolfe—Powell e ce Heyjemnaueno. Hopma cprickor jesuka (ITpasonuc
cpnckoza jeauka, Matuna cpricka, HoBu Caza, 2010) mpomucyje jeaHO, HOCJIETHO
npuiarof)eHo Mmucame CTPAHOT UMEHa, 1A Cy OBe Heyje/ITHaueHOCTH (popMayiHa MaHa — TO
Ipe IITO je CByAa, y3 JIATHHUYKH OOJMK Yy 3arpajgd, ayTop HEeABOCMHUCIIEHO
uneHTuduKoBaH. TexxuHa UM je, JJakye, JIEKTOPCKA.

Ty je, Haj3ax, u jemHa 6ubmuorpadcka 3aMepKa Koja ce THUe Caip;KIHe MPUINCUBAba, a
He IyKe TPaHCKPHUIIIIHje: aKIeJIepalliOHU TPaujeHTHH MeTo/T ¢ (haKTOpoM yOp3amha jecte
AujipejeB pag u3 2006. (jemuuwuiia [3]), a Ha MecTHMa TI/ie ce YBOAHW OIITa yOp3aHa
dopmynanuja o3HaueH je kao ,detektovao Nekulaj Andreji (N. Andrei) u radu [34]“ (cTp.
19), pu ueMmy je [34] AuapejeBa 36upka TecT-pyHKIUja U3 2008. Peu je 0 morpernrHom
Opojy pedepeHIle — UCTH METOJ PaJi Ha APYTUM MeCcTHUMa HCIIPABHO Be3yje 3a [3] — Kojy ¥
€BEeHTYaJJHOM KOHAYHOM TeKcTy Tpeba wucnpaButd. CpofHe CHUTHE HENpPeIru3HOCTH
nperietHoOT Aena (HacsoB BB-paza HaBezeH y jeTHUHU YMECTO Y MHOXKHHHU; M30CTasIA
orpajia ,JIOKQJIHO® y3 IIpeHolleme jeJHOT Hajla3a O R-JmHeapHO] KOHBEPTEHIU)U;
HEIOTIIYHO TOKJIOIUbeH 30UpHU IUTAT MPOIeAypa HETAUYHOT TPaKeHa; HEIOMHUHbAHE
JleBenOepra y3, MHa4Ye XeNIOBAHO W CAAPKUHCKH TavyHO, IpUMMCUBambe JleBeHOepr—
MapkyapToBe IlleMe) UCTe Cy MPUPOJie — He JUPajy TaYyHOCT HCKa3a, HEro ypeaHOCT
arapara.

V HoBu metoau: ADD, ADSS u TADSS — kOHCTpYKIHja 1
KOHBEPreHIuja

Jea3rpo pajia jecre 4eTBPTO IIOIJIaBJ/be, M OHO je, y OHOMeE IITO TBPJH, y HajBehem nmemy
noy3gaHo. lV3Boheme mapamerpa yOp3amwa wu3 TejyiopoBor pasBoja W HErOBO
Ipeno3HaBamke Ka0 KOJIMYHUKA KOJH Jlaje olleHy nu3Mehy HajMame U HajBehe comcTBeHe
BpPEHOCTU MaTpHUIle Hocehu je Kopak Koju ce, UCIIHCAH jeTHOM, JOCTIEHO TPEHOCH Ha CBa
TPHU METO/Ia; HAa heMy II0YHBa U pa3yMeBarbe yJIore yCaI0Ba HaJl COIICTBEHUM BPEHOCTHMA
y 0b6e30eljuBamwy KOHTpakIuje. ¥3 To croju Beh momeHytu koHTposiHu NADD oryen, koju
KOHCTPYKIHjy akTopa yop3ama IOTBphyje H307I0BaHO.

JlBe 3amepke y OBOM ey, MehyTuM, moraljajy CTPOrocT caMHX JIOKaza W MOpajy ce
n3pehu y myHoMm obuMy, MajZia HUjeAHA He PYIIH KPajibld 3aK/byd4aK O KOHBEPTEHIIHjU.
ITpBa je y nokasy Teopeme o KoHBepreHIuju ADD-a Ha cTporo KOHBEKCHUM KBa/IpaTHUM
dyukmujama (Teopema 4.5): U3 mOpeacTaBe pasjiaraHOT TpajJvjeHTa CJIeau Ja jeIHa



KOMITOHEHTa, TOopeJ] KOHTpaxyjyher MHOXKMOIa, HOCH W aJUTUBHHM WIaH peaa JIPyror
CTelleHa II0 KOpaKy, KOju IIOTHWYe O APYTOoT IpaBlia; J0Ka3, MeljyTum, olemyje camo
MHOJKUJIAI, JIOK QJIUTUBHU YWIaH HUTH OTPaHWYaBa HUTH YKJIamka, a JAPYTY OF ABEjY
HejeJHaKOCTH caMO HaBOJiM, 0e3 Jokaza. TpaskeHa oOlleHAa KOHTPAKIHje TaKO, KaKo je
HCIIHcaHa, He CJIelM M3 IOoKas3aHor. J[pyra je y /ioka3y J0me I'paHHIle y OAroBapajyhoj
snemu TADSS nena (Jlema 4.9): y u3BeieHOM HU3Y HejeTHAKOCTH (4.99) cToju Mehjykopak y
KOME Ce OJly3MMarbeM IMO3WTHBHE BeJIMUYHMHE H3pa3 HaBOJHO He CMaibyje — IITO HHje
TavyHO, jep ce MCIPABHO 3aJipKaBa MPEOCTaI MO3UTHBAH cabUpak — a 3aBpIIHA OIleHa
Ba’KH caMO 3a KOHKPETHO y3eTe BpeJIHOCTH mapamMertapa backtracking mpouenype, He 3a
IIyH OIICET KOjH OIIITa IPETIIOCTaBKa JIOIYIITA; MpaBa JOma TPaHUIlA Cajp:Ku HajBehy
COTICTBEHY BPETHOCT MaTPHIIE.

JloMeT THX ABEjy Mpa3HUHA Basba, ME)yTUM, TAUHO Ha3HAYUTH, jep je ycko. O6e morahajy
CTpOrocT Meljykopaka, a He caM HCXO/I: 3aKJbydaK Zla HOpMa TPAJHjeHTa TEeKHU HYJIH 32
CTPOTO KOHBEKCHe KBajijpaTHe (QYHKI[Mje OcTaje HAa CHA3W HE3aBHCHUM IIyTEM — Te Cy
dyHKIHje yjenHo yHH(POPMHO KOHBEKCHE, T1a UX IIOKPHBA Beh J0Ka3aHa OIIITHja TeopeMa
— a JmHeapHa KoHBepreHiuja TADSS-a oricraje mpeko ycioBa HaJi COICTBEHHUM
BpefHOCcTUMa. TBphema, y3 To, ofroBapajy Beh o0jaBJbeHMM paZloBUMa Ha KOjuMa
mounBajy oArosapajyhu ozxespuiu. Peu je, makie, o Aes0BUMAa JI0Ka3a KOje Y €BEHTyaTHOM
MOHOTrpacKOM u3amwy Tpeba JOMYHUTH — OLIEHOM aJIUTUBHOT YaHa Y IIPBOM CJIy4ajy U

HCIIPABKOM HHU3a HEjeTHAKOCTH y IPYTOM — a He 0 HETAYHOM Pe3yJITaTy.

Ocrasie 3aMepke OBOT Jiesia (popMasiHe Cy U 10 MPaBUJIy CAMOHUCIIPABUBE U3 UCTOT TEKCTA.
Y nedbuHUIMOHO] jelTHAYNHUN NapaMeTpa yopsama (4.14), IpU cjaramy, Y UMEHUOILY je
M30CTa0 KBaIPATHU MHOKUJIAI] KOpPaKa; UCIPaBaH O0JIMK, C TUM MHOKHOIIEM, U3BE/IEH je
¥ KOpHUIITheH y /I0Ka3y o/iroBapajyhe yieme, r7ie ce oH ckpahyje u gaje MOMEHYTH KOJTIMIHUK
u oneHy usMelly comcrBeHux BpezHoctu. Ilomohna dyHKIMja Kojom ce neduHHUIIE
COIICTBEHU CMEP UCIHCAHA je, M Ha YBOJHOM U Ha /IeUHUIIMOHOM MecTy, 6e3 KBaJipaTHe
dopme (y3, Ha jeTHOM MeCTy, MUHUMU3AIIHjy IO IOTPEITHO O3HAUEHO] IPOMEHJbHBO) U
ZIOMeHY), ma Ou, JOCJIOBHO y3e€TO, MUHUMYM OMO HEOTpaHWYeH; HaMepaBaHU MOJEJ, C
KBaJ[pATHUM WIAHOM U J100po JedUHHCAHUM MUHUMHU3ATOPOM, jeHO3HAUaH je U3
HEIIOCPE/THO TPETXO/IHE jeTHAUMHE W W3 U3BOPHOT pazia. MoOTHBAIMOHA jeHAYMHA 3a
anpoKcUMaIujy WHBep3a XecujaHa OJ[IITaMIIaHa je ¢ IIOTPelIHMM 3HakoM u 0e3
PEIUIPOYHE BPEAHOCTU ITapaMeTpa, ITO OU je YINHIJIO HETATUBHO Je(DUHUTHOM YIIPKOC
PEUYEHUIIN HCIIOJ, /1A je IO3UTHBHO Jle(pUHUTHA; NCIIPaBaH OOJIMK CTOjU KacHHUje Y UCTOM
neny 'y SM aHasiory, a pajiHe jelTHAYMHE KOPUCTE HCIPaBaH cMep. Y jeJHOM HU3pasy 3a
JOIbY OIlEHY Tajla U30CTao0 je olepaTop MUHHUMYyMa HCIPE] CKyIla JIBEjy BEJIMYUHA, IITO
aHAJIOTHA JieMa HCTOT pajila HCIHCYje HCIpaBHO. Y jeHAUYMHU W3BOJIa 3a KBAJIpaTHU
cayuaj (4.106) mpu caramy je U30CTajlo MHOXKEEhe MaTPUIIOM, a HCIIpaBaH OOJIUK JaT je
0/IMax y HapeJIHOj jeTHAaUYNHU U Y aHaIoTHO] ADSS pemnarmuju.



Hekosnko 3aMepku TH4e ce crueluduKanyje U yHyTPAIIBIX YIIyTa. Y 3arjaaBbuMa JBajy
anroputama (ADD u TADSS) HaBoze ce kao yja3 /iBa mapaMeTpa Koja ce HU Y jeZJHOM
KOpaky He KOPWCTe, IOK CTBapHO moTpebHU napamerpu backtracking mpornenype u mpar
3ayCTaBJ/balba y 3aryIlaB/by HUCY HABEJEHU — 3a0CTIH, HeZleUHUCAHH CHMOOJIU KOje
Tpeba m3ocraBuTHU. V3Mel)y TekcTa M KOpaka ajJropuTMa IIpar 3a 3aMeHy IapaMeTrpa
JeTMHUIIOM HaBEJIeH je je;THOM Kao YCJIOB Jla IapaMeTap HHje IMO3UTHBaH, a je/THOM Kao
yCJIOB Jla je CTPOTrO HeraTHMBaH, Ila je WMBUYHU CJIy4ya] HyJie TPETUPAH HEeOCJIETHO;
MIPAaKTUYHO ce, MeNyTHM, He jaBba. 3alITUTHO MPABUJIO Jla Ce IapaMeTap IOCTaBH Ha
jEAVMHUITY KaJ| FICIIa/THE HeraTUBaH HacsieheHo je 3 SM MeTo/1a 1 OIIpaBAaHO HA MECTY e
ce yBosiu (00e36el)yje onmagajyhu cmep kayj XecujaH HUje O3UTUBHO JepUHUTAH); Basba,
WIaK, 3a0eJIeKUTH Ja OHO HM3JIa3W W3 MPETIOCTABKH 107l KOjIMa je KOHBepreHIHja
JI0Ka3aHa, WMITO y MOHOTpadCKOM WU3JIalby 3aciayXKyje U3PUUUTY Orpany. ¥ JemaHo]
HaTrlOMeHH ycJI0B Koju ADSS f0Kka3 cTBapHO KOPHUCTH MTOUCTOBENEH je ¢ 6J1a’KUM yCIIOBOM
U3 IMUTHPAHOT Pajia, MaKO je HMPBH CTPOTO jauyH; IOIITO je IMPaBU YCJIOB €KCIIHIITUTHO
HaBeJIeH y caMOj TeopeMH, 3a0yHe O TOMe IITa ce JloKa3yje HeMa, aJii IIOUCTOBehuBarbe
JIBe pas3JINuuTe MPETIOCTaBKe Tpeba YKJIOHUTHU. Y JPYroj HallOMEeHU YHyTpalllikha YIyTa
craja O3HAKy JieMe U O3HaKy HejeqHakocTu y Hemocrojehy ,Jlemy 4.93“ — mrTo u3s
KOHTEKCTA jecTe HeJIBOCMUCJIEHO, aJTH je IIITaMIIapcKa rpelka.

3amepka Ipu NpeHOIIerky Tylje IMPETIOCTaBKe 3aciyXKyje 3acebaH pesl caMoO 3aTo IITO
moKasyje McTH obpasall: ycjaoB mpeyseT u3 pajga hypanouh-Mwuimhwuh u Tapgamesuh-
®uunosuh (2010) ucnucad je ¢ OOPHYTUM MOPETKOM KOHCTAHTU U C TOPEHOM TPAHHUIIOM
0e3 KBaZ[paTHOT WIAaHA, IITO OFCTYIA O U3BOPA; QJIM Taj YCJIOB CIYKU CaMO IIPHUKA3y
Tyher aJroputMa y yBOJHOM OZIeJbKY, a COIICTBEHHU /IOKa3U KOHBEPreHI[Mje Ha Iera ce He
oc/Iamajy.

VI Hymepuduku orieiv u mopehema

Hymepuuku /€0 HOCH TIJIaBHHUHY €MIHPHjCKe IOTIIOPE 3aK/bydIliMa, U HeroBa je
OCHOBHWIIA 37[paBa: WCTU CKyI TecT (YHKIMja, HCTe JAUMEH3Hje, UCTH KPUTEPHUjyM
3ayCTaBJ/barha U MCTA MOpenbeHa OCHOBUIA 3a cBe MeTo/ie. [lo-pyHKIMjcka mpebpojaBama
nobesa — mo O6pojy uTeparyja, MpPoIecoOPpCKOM BpeMeHy U Opojy eBajlyalipja — JIocaeHa
Cy U, IITO je BaXXHO, poOycHa Ha u3b0p Mepe mpoceka, jep He 3aBuce of padmepe: ADSS
~daje bolje rezultate kod 21 od 25 testirnih funkcija u pored-enju sa SM metodom* (ctp.
129), a TADSS je 6061 ,,0d SM metoda u 24 od 30 slu " caja“ (ctp. 144). Ty je mormopa
3aK/bydIlIMa CTBapHA.

Tpu BpcTe 3amepku, Mel)yTum, croje, U cBe moraljajy HAUMH MPUKa3a, HE caMy IIPEBJIACT
HOBUX Metrozia. IIpBa je mpukas pesysarata 30MPHUM U TMPOceYHUM Tabenama, Oe3
npoduia yunHka. MeToo/101Ky pajt Koju je Takas npukas yBeo (E. D. Dolan, J. J. Moré,
Benchmarking optimization software with performance profiles, Mathematical
Programming 91, 2002) ynpaso ymmo3opasa Jia IpoceIy U 30MPOBU MPEKO cKyTa GyHKIIHja



MOTr'y OUTH IOMUHUPAHU MaJIUM OpojeM HajTekux mpobiiema — IITO OBJle HUje Oe3a3JIeHo,
jep 36upHU dakTopu yoOp3ama (HaBeJIeHHU Ka0 BUIIECTPYKH, pej/ila HEKOJIUKO JIECETHHA /10
HEKOJIUKO CTOTHHA IIyTa) jecy apuUTMEeTUUYKe CpefuHe Mpeko (YHKIHja duju ce Opoj
urepanuja kpehe y pacmoHy o7 /eceTak J0 IPEKO CTO XWJbaZad, y3 MPOIECOPCKO BpeMe
WCIHCAHO IeJuM OpojeM cekKyHAu ¢ MHoro Hysna. Te dakrope, crora, Baska y3eTH Kao
OKBUPDHE, a He Kao Mepy THUIIMYHOT IIOHAIlIama. IIpaBUYHOCTH paju, HUCTU H3BOP
U3PUYUTO IIPU3HAje Aa cy Tabese 1o mpobiieMy JJeTUTUMHE 3a MaJjie CKyIloBe (pyHKIMja —
paJt ux JI0CJEeHO /1aje — 1a je Mpoduil yUrMHKa OBJie I0XKeJbaH, aJIM He U 00aBe3aH HAUNH
MpENU3HUjer MPHKas3a; J0JATHO, MOY3/IaHOCT 3aK/bydyKa O IIPEBJIACTH MOYMBA Ha Beh

IIOMEeHYTUM No-(pyHKIMjcKUM OpojeBuMa 1nobesia, KOju He 3aBUCeE 0/ pa3Mepe.

Jlpyra je moHoBsbMBOCT. OIHC oOIViea HaBojaW camo mporecop — ,Workstation Intel
Celeron 2.2 GHz“ (cTp. 112), a Ha KacHHjuUM MecTHMa U ckpaheno ,,Workstation Intel 2.2
GHz“ (ctp. 132), 6e3 o3Hake Mojena — A0k RAM, omepaTUBHU CHCTEM, Bep3Hja
mpeBo/iuoIa, OpOj MOHAaB/barkha MepPema BPEMEHa U EKCIUIMIIUTHE ITOYETHE TauKe II0
dyHkuju Hucy HaBeneHH. CTPYKOBHE IIPENOPYKE O U3BEIITABAKY O PadyyHCKUM
ornenuma (H. Crowder, R. S. Dembo, J. M. Mulvey, ACM TOMS 5, 1979; R. H. F. Jackson,
P. T. Boggs, S. G. Nash, S. Powell, Mathematical Programming 49, 1991) Tpaxke /ia omuc
Oyzie I0BOJbaH 3a IOHOBJBUBOCT — TayaH Xap/lBep, MPEBOJAMJIAL, ITapaMeTpH, MoJia3He
TauKe, KPUTEPUJYMHU 3ayCTaB/balba. 3aMepPKy Basba, HIIaK, OJAMEDUTH: Paji jecTe HaBeo
nmapametrpe backtracking mpormeaype u kpurepujyme 3aycraBbarba, a IIOYeTHE TaykKe U
pacmoHe IUMeH3Hja UMIUTUIUTHO /aje TO3UBOM Ha AHJipejeBy 30upKy TecT-pyHKImja (N.
Andrei, An unconstrained optimization test functions collection, Advanced Modeling and
Optimization 10, 2008), Koja cTaHAap/IHE TOJIa3HE TaUKe CAJPIKH; Te Cy IIPa3HUHE, TaKJIe,
CTBapHE aJId OrpaHUYEHe, M HajBHIIle morahajy mpoIecopcko BpeMe Kao jeJIHy O TPUjy
Mepa, oK cy 6poj ureparuja u 6poj eBasryarirja IOHOBJ/BHUBH.

Tpeha cy yHyTpalime HeycaryIallleHOCTH Y W3BEIITaBamy. 3aK/byYHA PEUEHHUIlA jeTHOT
onespbka a ADSS ,viSestruko prevazilazi SM i ADD algoritme® (cTp. 132) npeyBenudaHa je
3a jelHy Of IecT mopeheHux auMeHsuja — Opoj ureparuja Hacmpam ADD, rae je
MIPETHOCT CBEra OKO JIEBET OJICTO, IIITO caM Paji JIBe CTPaHe paHUje IMOIITeHO Ha3uBa ,uzZ
blagu prednost u korist ADSS algoritma“ (ctp. 130); 3a ocranux mer mnopelema
CyIlepJIaTHB je OIpaB/iaH, aJId 3aK/byUHY PEUEHHIly Bajha YCKJIAJUTH C TOM IPEIU3HUjOM
dopmynanujom. Y nopehemwy TADSS-a u ADSS-a Ha HCTOj CTpaHU CTOjU PEUYEHHIA KOja
IIOZIaTak O CceJaMHAecT OJ JABajieceT JBe (PYHKIHje IPHIINCYje MOTPENIHOj Tabesu u
IOTPeITHOM MeToay: ,lako rezultati iz Tabele 4.10 pokazuju bolje performanse ADSS u 17
od 22 testiranja“ (cTp. 142), 10K Taj HO-QYHKIINJCKU OJHOC IIOTHYE U3 IIPETXOHE Tabesie u
omuocu ce Ha TADSS, a mpocenu Tek Aajy 6sary npegHoct ADSS-y; TauHU moAany CToje y
obema Tabesama, ad yHyTapCTPaHUYHA IIPOTUBPEYHOCT MOCTOjU. Y3 TO, HaBEZIEHH OJTHOC
o kome je ADSS 60561 071 ADD y ocamHaecT oj1 BajieceT IeT cIydajeBa o mpedpojaBamy
u3 ofiroBapajyhe tabese Tpeba /Ja IJlacu JIEeBETHAECT O] JBAJleCET MeT — O/CTyIame 3a
jenHy GYHKIM]y, U TO Ha COIICTBEHY IITETY, KOje He Meba 3aKk/bydyak. Y IpHUKa3y pe3ysiTaTa



ADD-a wucra OpojuaHa BpeIHOCT Koja y jelHO] Tabeynw cTOju Kao Opoj wuTepamuja
ynotpeb/beHa je y mpaTeheM TeKCTy Kao IIPOIIECOPCKO BpeMe Y CeKyHJlama IIpu
onpehuBamy BpeMeHCKe TpaHHUIlE OIJIe/la; BpeMeHCKa TPaHUIla OCTaje MCTa, ajlk je ped O
MTOHOBJHEHOM OpOjy Ha TIOTPENITHOM MECTY.

JIBejy CUTHHX HeycarJIallleHOCTH IpEerJIeHOT JieJia Bajba ce JIoTahu U OBJie, jep Cy UCTe
TIPUPO/Ie: HACJIOB je/THe Tabesie TOBOPU O ITPOCEYHUM BPETHOCTUMA, IOK HheHO 3aTJIaBJbe U
penioBu najy 30upHe; U jeqHa Tabesia MpUKasyje jeaHAecT Of JIBaHAeCT TecT (pyHKIHUja
(130ocTao je pen 3a HajMame JAUMEH3Hje), JOK TEKCT U Cyce/lHa Tabejla HaBOJAE CBUX
nBaHaecT. HujemHa He Mema 3ak/bydyak Koju Tabesa WIycTpyje, ajium o00e Tpake
yjeaHayaBame HacJIoBa U caiprKaja.

VII JegnauuHe, aJIrOPUTMHU, TadeJjie U je3UK

Kpo3 11e0 TekcT IMpoBJIauM ce HU3 CJIOBHUX Ipelllaka IPHU cjIaramkby — OHE ce jaBsbajy U Y
YBOZY, U y TIpErJIefy, U y COICTBEHUM TIJIaBaMa, Ia M Yy CaMOM 3aKJby4Ky, UHja IpBa
peueHmIia riacu ,lIstrazivanaja predstavljena u ovoj disertaciji“ (ctp. 145). Hujequa He
Memha MaTeMaTHYKH CaApIKaj, ajlu IBUX0B OpOoj yKasdyje Ha HENOTIyHY JIEKTypy. 13 ucror
pella je U Melllame je3uka U TEXHUYKHUX O3HAKa — MIPOTPAMCKU je3WK HaBeJIEH je Kao
sprogramskom jeziku visal C++“ (cTp. 132) ymecTo ucrmpaBHOT 00JIMKa — U HEyjeITHAUEHO
IIpeBoljerhe TepMUHA JIMHUJCKOT TPaXkemha, KOje Ce jaB/ba U Ka0 JIMHUJCKO TPAKEHE U Kao
JIMHUJCKO IIpeTpakuBame; oba cy obJyimKa ycTa/beHa, Ia je ped O TEePMHUHOJIONIKO]
HeyjeITHaueHOCTH, He O TPeIIIH.

O/1BOjeHO O] CJIOBHOT CJI0ja CTOJH HEKOJIMKO MeCTa TJle caMa CaJpiKUHA jefHe YBOJHE
TBP/Ib€ HUje Mperu3Ha. /laToBame HacTaHKa J[aHIUTOBOT CHMILJIEKC METOZla BE3aHO je 3a
~kraj “cetvrte decenije proslog veka sa nastankom Dantzigovog simpleks metoda“ (ctp. 1),
MaKo je MEeTOJT HacTao KacHUX uerpjeceTux ropuHa (mo Nocedal & Wright, 2006, 1. 13,
rzie croju ,,Dantzig’s development of the simplex method in the late 1940s“) — ped je o
OMAIlIKU y HWCTOPUJCKOM YBOJly, peia jefHe JielleHHuje, KOja He Jaupa mpeaMeT pajaa. ¥
npyroj aeny epununuje 1.2 rimobastTHOT MUHUMyMa JIoflaTa je peUeHHUIla Koja Mela
OKOJIMHY TauKe W IIe0 MPOCTOP U IOHaB/ba 0Opasal] CTPOrOT MHHUMyMa U3 MPETXOJTHE
neduHUIIje; TPBU YCIIOB UCTe JIepUHUIMje KOPEKTHO euHHUIIIe ITI00aTHU MUHUMYM, a
cBU Hocehu pe3ysITaTH pajia moYnBajy Ha KOHBEKCHOCTH, HE Ha TOj TIOMONHO] peueHUnn. Y
YBOJHOM  CayKeTKy JIONIPUHOCA IIOjeIMHU  pe3yJTaTH OMHUCAHH Cy CHaKHUM
kBasnuKaTUBUMa 6e3 HEIoCPEeIHO HaBe/leHe Mepe; KBaHTUTATHBHA MMOTKpeENa jaTa je y
I'naBu 4, mMa je ped O CTWICKOM, a He CaJp:KMHCKOM IpeTepuBamby. OBe 3aMepKe, y3eTe
3ajeTHO, TpaXKe PeJaKIMjCKy, a He UCTPAKUBAUKY UHTEPBEHITU]Y.

HopMmy 3a 06a cjioja Bajba U UMEHOBATH: 3a CJIOBHE TPEIIKe U O0JIMKe TEPMHHA TO je
IIpasonuc cpnckoea jesuxa (Maruma cprcka, 2010), obaBesyjyha Hopma je3nka Ha KOMe
je paj mucaH; 3a jacHONy M J0CJIETHOCT M3pa3a HauvyeJTHO MEPUJIO Jiaje U Beh HaBeJeHHU



XaMocoB IIPUPYYHUK O MAaTEMAaTHUYKOM IIHCaby.

VIII Hayuynu anmapar

Hayunu amapar, CympoTHO CJIOBHOM CJIOjy, CHazla y ypeaHuju aeo pazaa. Ilomuc
JIUTEpaType UMa Ie3/IeceT JiBe HyMepHcaHe jeUHHIIE Y JOCIeTHOM HyMEPUIKOM CTHITY
MMO3WBaba; JBOCMEpPHA yCKjal)eHOCT IMO3WBalkba W IOMHCA IOTIYHA je — HeMa HU
HEIUTHPAHUX jeIMHUIIA HU IO3WBama 0e3 jequHuIle y mnomucy. Ta ypeaHOCT HHje
CIIOpe/IHA: aKT yCTaHOBE KOju ypelyje obiukoBamwe aucepraiuje (Oajayka o 10CTaB/bamby
JIOKTOPCKHUX JHCepTalfja 3a Peno3uTopujyMm YHuBep3utera y Hurry, ¢ IIpuiorom 4,
sl JIacCHUK YHUBep3uTeTa y Humy“ 4/2013) u3puuuTOo Tpaku /a y MOIUCy He Oye pajgoBa
KOJH ce y pajly He IUTHPAjy U JIOIYIITa HaBOlemwe 0 pejy IojaB/brBamba — 00a 3axTeBa
panx wuchymaBa. [locpegHOr IUTHpama HeMa; TeMe/bHU paJIOBU HaBeJleHH Cy U3

IIpUMapHUX U3BOpa.

3amepke amapary MpeTexHO cy (GopMasHe U mojeuHe cy Beh momeHyre. Hajrexxa mely
BbUMa CaJIp’KUHCKA je 3aMeHa Opoja jequHuIle 3a akiieJaepanioHy rpajinjeHTHU MeTo/T (B.
ozespak 1IV), JoKaJIM30BaHA U WHTEPHO OINO3WMBA TUME IITO WCTU METOM Paj] Ha APYTHUM
MeCcTUMa O3HauyaBa WUCIPABHO. Y3 Y WJIy CUTHE OMAIIKe Y CAMUM jeJUHHUIIaMa IOIHCca:
HMCKBapeH CIIMCAK ayTopa jelHOT pajza (CjIem/beHW WHUIHjaJid, WCIA0 je/laH KOoayTop),
HezocTrajyha mudpa y TOMHH jeJIHE jeTUHHUIlE, OOPHYT peaociie]l CI0KEHOT IMpe3nuMeHa
YJlaHa KOMICHje Ha HACJIOBHUM CTpaHaMa, U HeyjeJITHAaueHO ITHCathe HEKOJUKUX CTPAHHUX
npe3uMeHa. MeljyHapogau crangapy Oubsuorpadcekor HaBohewa (ISO 690:2010)
3axTeBa jelTHOOOpa3aH CTWII 3a CBe pedepeHIle y JOKYMeHTY (CTaBKa 3.5), YK/bYUHUBAIbE
CTaJTHUX HAeHTU(UKATOpA TJie TocToje (cTaBKa 12) M JIaTyM IPHUCTYIIA 3a IMPOMEHJbUBE
WHTEPHET U3Bope (CTaBKa 3.4) — II0 TOM MEPHUJIY CTOje 3aMePKe O HeyjeITHAUEeHOM IHCAY
MMeHa, O W30CTaHKy HAeHTU(UKATOpa U O jeINHOM HWHTEPHET H3BOpPYy 0e3 jaryma
npucrtyna. HacymmpoT ToMe, HAQUMH Ha KOjU PaJl 03HaYaBa COTICTBEHH PYKOIIHC Y PEIEH3HUjU
Kao jomn HeoOjaB/beH Yy CKJIAJly je C Pa3jIMKOBAaKEM KOje YPETHUYKO YIIYTCTBO KCTOT
uymepuukor crtwia (IEEE Editorial Style Manual, uzgamwe Baskehe 2014) mpommucyje
u3amelly pazma mpemaror m pazma mpuxBaheHor 3a oOjaB/bHBambe; a /JAaTOBAIbE jeTHE
jemUHUIle TOAMHOM 2015 OpaHH ce Kao JeJi0 y MPUIIPEMU, I1a ce He padyHa Ha TepeT

pykoImmuca u3 2014.

Hajassbenu ,Indeks pojmova“, koju caapskaj HaBOAH, y caMOM pajly He MmocToju. Ilomrto
aKT YCTaHOBE TaKaB MHJEKC He TPakK, Ped je O YHYTpAIllFh0] HeJOCJIeTHOCTH Hu3Mely
HajaBe W caJipKaja pajia, a He O KPIIemwy mporucaHe GopMe — TO ce OBJle U BOAU KAO
Jlornuka npumezada u3 came rpahe. Mzocranak MSC o3Haka, mpu HaBezieHoM Y]IK 6pojy,
He y3uMa ce 3a MaHy, jep MSC akTu ycTraHoBe 3a JjucepTanujy GopMaHO He Tpaxe.



IX OpgHoc pajga u U3BelITaja KOMHUCHje

M3BemTaj KOMHUCHje U cafpKUHA pajzla y HajBeheM ce esy IOKJIamajy: omeHa jJa je
JITHEapHa KOHBEPreHIMja IOKa3aHa 3a YHU(POPMHO KOHBEKCHE H CTPOTO KOHBEKCHE
KBaJipaTHe QYHKIH]je 0] OApeeHuM ycIoBUMa ojiroBapa [yiaBu 4 u He yonImiTaBa mpeko
THX KJlaca; MMPUKa3 JIONPHHOca (cucTeMaTU3allfja MeTO/a, U3/Bajale Kjace yOp3aHHX
MeTo/ia, JAedUHUCAEe W KOHCTPYKI[Mja HOBUX JIBOKOPAUYHHX M JBOCMEPHUX IIEMA,
MIPEJIOT ajbe KjIace) OAiroBapa rjiaBama 2—4 M OJIeJbKY 4.5. YCJIOB 00jaBJbeHOT pajia Ipe
onOpaHe — HajMame jenaH paj Ha SCI suery, no [IpaBUIHUKY O MOCTYIKY IPUIIPEMeE U
yCcJIOBUMA 3a ofi0paHy JokTopcke pauceptauuje (,[JtacHuk YHuBepsurTera y Hwumry®
9/2014, 41. 20) — UCIYHEH je, U U3BEIITAj TO KOHCTaTyje: IBa pajzia kareropuje M21, of
Kojux je nBokopaunu ADSS camocranuu paj ayropke. I[Ipasna mospa ,Jlatym onopane” u
»,UJIaHOBU KOMHCHje“ Y KJbYUHO] IOKYMEHTAIIN)CKOj HHGOPMAIIHjHU HEe Y3UMajy ce 3a MaHy,
jep TMOMEHYTH aKT yCTaHOBe M3PUYUTO INpe/BHNa 7la ce AaTyM of0paHe, YKOJIUKO HHUje
MIO3HAT y TPEHYTKY KOPUUEA, /I0/Iaje HAKHA/THO.

JIBejy cUTHUX HeycariallleHOCTH u3Melly obpacra u3BellTaja M caMoOr' pajia Bajba ce
norahu pagu normyHoctu. M3Bemrraj y O6paciy /14 HaBogu 6poj cTpaHa 150 U IBaJIECET
Tpu Tabese; 6poj cTpaHa 150 oAroBapa Kpajy Moruca JUTepaType, a HyMepucaHux Tabesia
y TeJIy pajia UMa JIBasieceT JiBe (HEIpeKUHO O3HAUEHUX), IIa U3BEIITAj Ty Mpelemyje 3a
jenny. Ped je o 6pojamy y obpacity, He 0 HeZJoCTaTKy paaa. HacsoBHe cTpaHe paja HOce U
7IBe CJIOBHE TPEIIKE y EHIJIECKOM HAcC/JIOBy, Heyckjal)eHe ¢ HCIPaBHUM OOJIMKOM Y
KJbYYHO] JIOKYMEHTAIIU]jCKO] MHOpMAIUju — TUIOrpadcKy MPOIyCT HA HAjyOubUBH])O]
cTpaHu, 0e3 yTHUIlaja Ha CaZ[PIKaj.

X IlTTa ocraje

Kanm ce cBe cabepe, /mobuja ce omeHa KOjy Bpeau uspehu y jemHoM Komazmy, Oes
ybJtakaBama u 0e3 mpeTepuBamba.

Hucepranuja Milene J. Petrovi¢ conmmaaH je u 100po W3BeJleH paj] KOJU HYMEPUUKO]
ONTUMHUBAILUJHU JOHOCHU TPHU COIICTBEHE yOp3aHe rpajiujeHTHe IemMe — aBocMepHy ADD,
nBokopauHy ADSS u weHy jemHokopauHy TpaHchopmarujy TADSS — 3a cBe Tpu JloKas
nobpe nedUHUCAHOCTH U JIMHeapHe KOHBepreHIuje Ha YHU(OPMHO KOHBEKCHUM U CTPOTO
KOHBEKCHUM KBaJIpaTHUM (PyHKIHjaMa, JOCJIeTHO U3BeJeH MmapaMeTap yop3ama CBeleH
Ha KOJIMYHUK COTICTBEHHUX BPEJHOCTH, IPOMUIIL/bEH KOHTPOJIHU OTJIE]T KOJHM Ce IOITPUHOC
yOp3ama H30JIyje, U CHHTE3Hy IIeMy KOja TPU MeTo/ia ObOjelinibyje Kao CIelHjaTHe
ciayuajeBe. [lopeheme je METOIOIONIKM MCIPABHO MOCTAaB/BEHO — WCTH YCJIOBH M HUCTa
OCHOBHIIA 32 CBE€ METOJle — a 3aKJ/byUIl O IMPEBJACTH HOBHUX METO/IA IOYMBAjy Ha IO-
dyHKIUjcKM TpebpojaBarkbuMa Koja He 3aBHCe o padMepe. Paj je, y3 To, IOIITEH mpeMa
COIICTBEHMM TpaHMIlaMa: JIOMET J0OKa3aHe Teopuje U3pUuUuTOo omel)yje, a Mecra rie
I€TOBH METO/IN HUCY 00Jbu He mpehyTkyje.



Ciaboctu cy, IO OIIEHU OBOT OCBPTA, TPOCJIOjHE, U HUjelHA He PYIIN Hocehe Te3e paja.
[IpBa U jemnHa CYIITWHCKA jecy JBa HEIOTIYHO CIIpOBe/leHa Meljykopaka y Jiokaszuma
COIICTBEHUX TeOpeMa — HEOIEheHH a[UTUBHU WIAH Y JI0Ka3y KoHBepreHnuje ADD-a Ha
KBaZ[paTHUM GYHKIFjaMa ¥ HeTadyaH MeljyKopak ¢ OIl€HOM W3BEIEHOM CaMoO 3a
KOHKpeTHe mapaMmeTpe y oxaroBapajyhoj semu TADSS pgenma; y oba ciayuaja, Basba
IIOHOBUTH, KPajibu 3aK/bydyaK O KOHBEPTEHIIHjH OICTaje HE3aBUCHUM IIyTeM, I1a je ped O
Ipa3HUHAMa y CTPOTOCTH, He O HETAYHOM pe3ysrary. Jlpyra je mpuka3 HyMepUYKHX
pesystara: 30upHu dakTopu yOp3ama oceT/bUBU Ha u300p (yHKIMja U Ha pasMepy,
M30CTaHAK Mpodwia yYMHKA M TPA3HUHE Yy OIHUCY OKpPYKemha 3a IOHOBJBUBOCT
IIPOIIECOPCKOT BPEMEHA, y3 HEKOJIMKO YHYTPAIIbUX HEYCAIJIAIIEHOCTH Y U3BEIITaBAbY
(mpeyBenmuaH cynepaTHUB Ha jeTHOM MeCTY, IpOTUBpeyHa peueHuna o TADSS-y u ADSS-
y, TIOHOBJbeHU OpOoj Ha morpentHoM Mmecry). Tpeha je popmasHa ypegHocT TekcTa — HU3
CJIOBHHUX TpeIllaka Kpo3 Ie0 PYKONHUC, VK/BY4Yyjyhm © 3ak/bydak, HeyjeqHaueHa
TPAHCKPHUIIIHja CTPAaHUX HMEHA M HEKOJIMKO CHUTHHUX OMOIHOrpadCKUX OMAIIKH, Te
3aMeHa Opoja jesiHe pedepeHIie.

M3Haj cBera Tora CTOJU je/lHA IMPaBUJIHOCT, MCTa Kao W PacIiopesl caMux caabocTu:
MIPOBEPE, U3BOl)eha U MPUIIHCUBAbA U3BEIEHU Cy OPMIK/BUBUjE HETO CJIarambe U JIEKTYpa.
YupaBo 3ato HajBehm neo oHora mro Tpeba mompaBUTH Beh je Herjie y pagy TadHO
ypalleHO — mcnpaBHA jeZlHAYMHA CTOjU Y3 MOTPEIIHO CJIOXKEHY, TaYaH YCJIOB y3 Ipy0sbu,

TayaH O0poj y3 MOrPeNIHo MPUIIHUCaH.

[Ter uamena 6use Ou, IO OIEHU OBOT OCBPTA, HAJIUIO/IHHjE Y €eBEHTYaJTHOM MOHOTPadCKOM
W37alby WIN HACTaBKY UCTPaKUBarba. IIpBO, JOIyHUTH /IBa CIIOPHA MeljyKkopaka Jjoka3a —
OIIEHOM aJIMTUBHOI' 4JaHa y TeopeMH O KoOHBepreHnuju ADD-a u ucrnpaBkoM HH3a
HejeqHakoctu y jJemu TADSS gena — ¥ y3 HBUX U3PUUUTO O3HAUUTHU Jla 3AUITUTHO
IpaBUJIO 3aMeHe IlapaMeTpa JeJWHUIIOM U3JIa3d U3 IMPETHOCTaBKU MOJ KojuMa je
KOHBepreHIuja JgokasaHa. J[pyro, ucnpaButu eUHUNINOHE U MOTUBALIMOHE jeTHAUNHE
YeTBPTOT IIOIJIaBJ/ba KOje Cy CJIOKeHe 0e3 KBaJ[paTHOT 4WiaHa, 0e3 MHOMKEeHmha MaTPUIIOM
WIA C TOTPENIHUM 3HAKOM, YCKJIQJIUBIIM UX C oOjHMIMMa Koje paj Beh kopuctu y
nokasuma. Tpehe, ynoTIyHUTH HyMEPUYKH IPHKa3 MPOGWINMA YIMHKA U MOTIYHU)UM
ONMCOM OKpYy:Keka oryena, a 30upHe dakTtope yOp3ama 3aMeHUTH WIN JIOIYHUTHU
IIPUKA30M KOjU Mame 3aBHUCU Of] pa3Mepe; y3 TO YCKJIAJUTU IpeyBeJNYaHy 3aKJbyUHY
pEYeHHIly W OTKJIOHUTU IpOTHBpeuHy pedveHunly o TADSS-y u ADSS-y. Yerspro,
HCIIPAaBUTH 3aMeHy Opoja pedepeHlle 3a akIeJepallMoOHd TPaJUujeHTHH METOJ U
yjenHauutn Oubsmorpadcku amapaT 1o jeaHooOpazHoM crwiay. Ilero, crmpoBecTH
MKJ/BUBY JIEKTYpY IEJOT TEKCTa W YjeHAUUTH TPAHCKPHUIIIHjy CTPAHUX HMeEHA II0
Baskehoj MpaBOIIMCHO] HOPMH, Te€ y HacJoBe Tabejla YHETH ca/ip:Kaj KOjU OHE 3aucTa
IpUKa3zyjy.



V3 Ty BpCTy pefakiifje — Koja y HajBeheM Jiesly He Tpaskd HOBO HCTPa’KUBake€ HETO
ZI0CJIEZTHO CIIPOBOl)€Ebe OHOTA IITO je paj| Beh 3armoyeo — oBa iMcepTanyja OcTaje BpeaaH 1
ynotpeb/bUB JIONPUHOC OOJIACTH yOp3aHUX TpajdjeHTHUX MeETOoJ/la, 4Yuje OU IeMe Hu
CHHTE3HAa KJIaca UMAaJTH IIITa /1A KKy U CTPYYHOM YUTAOILY U3BAH YKe TEME.
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