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I IIpeamer, rpaha u mepmio

Jucepranuja y3uMa 3a IpeAMeT jeAHO Off TpPajHUX IMHUTamka MeMOpaHCKe
MHUKpOQUITpaIFje y IpexpaMOeHOM HHIKEeHEePCTBY: Kako moBehatu uiykc mepmeara, a
7ma ce To moBehame He IUIATH Cpa3MepHUM IaZ0OM IPUTHCKA W TOTPOIIEOM €HEpTHje.
OAroBOp KOjU paji UCIUTY]je jecTe yrpaitba CTATHYKUX MIPOMOTOpPa TypOyJIeHIH]je V IeBHY
KepaMH4YKy MeMOpaHy, U TO He je/lHE TreoMeTpUje HEero TPU — YBPHYTHUX TpaKa,
xenmukouaHor Keniks mukcepa m mukcepa y obiuky ceumBa (Koflo) — ymopehenux c
paziom 6e3 MpoMoTOopa IPH UCTOM IIPOTOKY, UcToM (IIporiereHoM) PejHoszicoBoM 6pojy 1
UCTOM TyOWUTKYy Xwujapayanuke cHare. OKBHUD je IIOCTaBJbeH YpaBHOTEXXeHO Beh y
MIOJIA3UINTY: Paji MHCUCTHPA HA TOMeE Jia ce oBeharbe (rykca BpeJHyje 3aje/THO C IIEHOM
KOjy OHO MIMa y T1aJly IPUTHUCKA U €HEePTUjH, T1a ce IIPOMOTOP He Ollekbyje CAMUM THUM IIITO
nojmxke Qiyke.

[Tpe cBera ocrasior Bajba U3pehu MepWIO, UBPUYUTO U Oe3 u3yseTKa. Pykomuc je mpen
KOMFCHjOM 010 y MapTy 2011. roauHe (komucujy je HactaBHO-HayuHO Behe TexHo0mIKOT
(¢akynrera umeHoBaso 11. mapra 2011, a PDF paga mo MmeramopamuMma motuue of 17.
MapTa 2011); pedepar KOMHCHje JaTHpaH je MapToM 2011. Pag ce crora opae mepu
HCKJBYYUBO IIPEMA JIUTEPATYPH, CTAHIAPANMA, IPOIHUCUMA U 3HAKY KOJU Cy TIOCTOjaJId U
OWJIM JIOCTYITHU IIpe TOT TpeHyTka. Huira HacTajo KacHHje HUje MEPUJIO: HU JIOIHUja
M3/lahba TEXHUYKUX CTaH/Iap/a, HU MPOIMCHU JOHETH IOcjIe TOT JaHa. To mpaBujIo Baku U
3a CIIMCAK JINTEpaType OBOT OCBPTa — CBaKa HEeroBa jeMHUIA 00jaBJbeHa je Ipe MapTa
2011, U3y3€B caMe Jiucepraiyje u pedepara KOMUCH]e, U Y3 U3PUIUTY Ha3HAKY TaMO T/
H3BOP CJIY’KU 32 YUEHEHUITY KOja ce BpeMEeHOM He Mema.

HaBoau u3 aucepranje npey3eT cy JIOCJIOBHO, Y HABOJAHUIIUMA, Y IIICMY Y KOME je paj
HamucaH (J1aTuHUIEA), ¢ 6pojeM ITaMIaHe cTpaHe y 3arpaau. Jlatym of0paHe HUje yIucaH
HU y paay, HU y pedepaty, Hu Ha ctpanuiiy HaP/lyC-a, m1To je mpupojiHa nocsiaeauna Tora
IITO je TIperjieflaHd IMPUMepaK HacTao Ipe caMe ofOpaHe, ma ce TO He y3UMa Ha TepeT
panma. Pedepar komucuje jocTymaH je camMO Kao MAIIMHCKU OYHUTAH CKEH, Y KOMe je



hupwinna npounTaHa Kao JATHHUYHU 3HAKOBH, I1a Cce OJlaTjie I0y3/aHO IIpeHoce caMo
JaTyMH, WUMeHa, OpojeBu u OubiuorpadCcku mojany, a OIEeHe KOMUCHje IPEeHOCce ce
IIpeNpUYaHo, He 10/l HABOJHUIIUMA.

II ITTTa pax xoHOCHU

OcCBDT je my:kaH Jla IOYHE OHUM IIITO AVCEPTAI[Aja jecTe, jep je TO W HajBehu ;1e0 oHOra
IIITO OHA BPEJTH.

IIpBO, paj KOHOCH CHCTEMATCKO, Y je/THOM OTJIely U3BEZEHO Mopeleme Tpujy reoMeTprja
mpoMoTopa TypOyJIeHI[Mje Ha HCTOj MeMOpaHH W NPHU YIOPEAUBHM yciaoBUMa. To
nopeheme HHje OCIOHEHO HA jeIHY OCHOBHILY: IOPEJ HCTOT IIPOTOKA M IIPOIEHE€HOT
PejHoscoBor 6poja, MpoOMOTOPH Ce MOpeJie U IIPH UCTOM T'yOUTKY XUApayJIUUKe cHAre —
~,Neka ispitivanja su izvedena pri istom gubitku hidraulicke snage podesavanjem protoka i
pada pritiska.” (ctp. 41). Tpu He3aBuCHe ocHOBHIlE opeliema pas/iBajajy HJOMPUHOC caMe
XHU/IPOIMTHAMHUKE OJT IOIPUHOCA TOJIOT IMoBehama MPOTOKa M YUHE Mopeheme MpoMoTopa

ypehajcku oTiopHUM U OHJ1a Kajja mporieHa PejHosicOoBOT Opoja HOCH HECUTYPHOCT.

Jlpyro, past yBoau y MeMOpPaHCKY MUKpPODIIITparujy Mukcep y o6uky ceunBa (Koflo), 3a
KOjH caM HaBO/TH J1a y JIUTepaTypu Huje obpahen: , Literaturni podaci o ovom tipu miksera
su prakti¢no nedostupni i do sada nisu publikovani nauéni radovi o njihovoj primeni®
(ctp. 63). To je camocrasiaH JONMPHHOC KOJH IPOIIHPYje CKYIl HCIIUTAHUX TeOMeTpHja
M3BaH OHOra IITO JIUTEPATypa IIOKPWBA, U HA IEMy IIOYHMBA U OIleHA JIOIPHHOCA Y
pedepaTy KoMucHje.

Tpehe, pag je MeTOZOJIONMIKY NAXKJHPUB Y OHUM TauKaMa y KOjUMa Ce eKCIIepUMEeHTaTHA
MeMOpaHCKa CTyAuja Hajyiakile moTkpana. Crame MeMOpaHe n3Mel)y orjie/ia Be3aHo je 3a
MepJbUB, YHAIpesa 3aJjaT KPUTEPUjyM Y3 JleTa/baH TPOETAITHU IIOCTYNAaK YHUIThema —
sMembrana je smatrana cistom ukoliko se regenerise vise od 90 % fluksa vode
nekoriS¢ene membrane.“ (ctp. 40) — mTO 00e30elyje ymopeauUBOCT y3aCTOITHHUX
ekcriepuMeHara. EHepreTcko mopeljerbe MMa CMHC/IEHY OCHOBHUIy — WCTH OCTBapeHU
dyke y KoMepriujasHO BaXKHOM OIICery: izvrSeno poredenje pri istom ostvarenom fluksu
opsega od 40 do 100“ (ctp. 81) L m 2 h™1. CupoBuHa je COICTBEHO OKapaKTepucaHa —
»dinamicki prec¢nik ¢estica u mleku iznosi 176,0 + 9,0 nm* (cTp. 38) — u Ta BesTMUMHA
IIOBE3aHa je ¢ BeJIMYMHOM Iopa MemOpaHe (100 nm), yuMe je GU3UUKUA 00pas3sIoKeH

n360p MeMOpaHe B TyMaderhe MMOBPIITUHCKOT IPJbarba.

YeTBpTO, paji MoOKa3yje HAy4IHy Y3AP:KAaHOCT Oaml Ha MeCTHMa Ha KOjUMa je Mperu3HU
n3pa3 Texkak. PejHOIICOB OPOj y MIPUCYCTBY YMETKA U3PUUYUTO je 0O3HAUEH Kao MPOoIeHa, a
He IpUKa3aH Kao TayHa BpeaHocT — ,Re broja zapravo procene, jer je sistem sloZene
geometrije i precizno izracunavanje Re broja je veoma komplikovano.“ (ctp. 37) — a pax
cam ymyhyje Ha Hajmoys3zaHujy ocHOBHUILY nopelhema: ,egzakine vrednosti Re brojeva za



promotore nisu dostupne te bi najkorektnije bilo poredenje pri istim radnim uslovima,
protoku i TMP.“ (ctp. 59). Tume ayropka yHampes, KajuOpwuIlle CHary 3aK/bydaka
W3BeJIEHUX IPU UCTOM PejHosIIcCOBOM OPOJy.

[leTo, mpersienHu €0 HOCU jacHE CHHTE3€ KOje BOJE Ka eKcliepuMeHTy. [lepuHuImja
KOjOM TIperJieZ] OTBapa ca)kerta je W TauHa — ,Membranska filtracija predstavlja
razdvajanje multikomponentne fluidne smese pomocu polupropustljive membrane.“ (ctp.
3) — a 3aKJbYYaK IIperiesia o MoJI0Kajy YMETKA HEIIOCPETHO MOTHUBHIIE N300p reoMeTpHja
y oruteny: ,Generalno se moze zakljuciti da centralno postavljeni umetci imaju bolji uc¢inak
od onih postavljenih na zidu membrane® (cTp. 21). O6pasoxkemme 3aIITO Cy Oalll CTATUYKU
IIPOMOTOPH TIOTOJTHH Be3yje TEXHUYKY IMPEIHOCT ¢ eKOHOMCKOM: ,StatiCki promotori
turbulencije imaju prednost u odnosu na dinamicke“ (cTp. 23), IITO je OKBUP IIeJIE TE3E.

Hajszaz, moTpebHO je moinTeHo pehr U OHO IITO HAJWJIa3U IMOjeIMHAYHE BPEIHOCTHU: T7Ie
TOJ] Cy Ce TBP/IEh€ pajia MOIJIe CPAaBHUTU C U3BOPHUM IMoJlaliiMa — OpOjuaHU pe3ysaTaTh
tabesa, TPUIIHCUBAHE JINTEPATYPHUX MTO/IaTaKa U3BOPUMA, ClienuUKAIMje armapaType u
cUpoBHHe — y HajBeheM ey cy ce mokaszaje TaYHUM U HHTEPHO JAOCTAeTHUM. Ta
MOy3/1aHOCT (akTorpacke OCHOBE HUje CIOpPEZHA OKOJHOCT: OHA je OHO IITO YOIIIITE
omoryhasa /ia ce 0 pa/iy pacupasjba OBaKO JIeTaJbHO.

IIT b, moJ1a3HA NPETIIOCTABKA M METOJ,

[[wp ucTpakuBama jaCHO je TOCTaBJhbeH U IPETEKHO JIOCIETHO CIPOBEJEH: HUCIUTATH
VTUIIQj THIIA TEOMETPHje W KapaKTEePHUCTUYHE JAUMEH3Hje MpoMOTOopa Ha QJIyKC, Iajl
MIPUTHUCKA, TIPJ/bakhe U MOTPOIIkhY €HEPTHje, TIPU PEIUPKYJIAIUji U IIPU KOHIIEHTPHUCADY.
Tpu oz YeTHpPU HajaBJbeHA MPABIA U3BEEHA CY Y IIEJIOCTH.

JelHa HajaB/beHA CTaBKa IMJba, MENYTUM, HUje U3BE/IEHA, U TO He Kao popmasHocT. [lusb
u3puunto obehaBa MeMOpaHe pa3nunTe BEJIUYMHE TTOpa — ,Ispitivanja ¢e biti izvedena
primenom cevnih keramickih membrana istih geometrijskih karakteristika, ali razlicite
veli¢ine pora.” (cTp. 31) — JIOK je 1ieo oryies Bol)eH Ha jeHOj MeMOpanu: ,Aktivna povrsina
membrane je iznosila 46,2 cm2, dok je srednja veli¢ina pora 0,1 um.“ (ctp. 33).
HajaBsbeHa mpoMeH/bHBA TUME HUje yBeieHa. [loMeT TOT IpoIycTa Bajba, UTaK, OAMEPUTH
MIOIITEHO: HOCehU TMpe/MeT Te3e je mopeljerme THUIIOBA MMPOMOTOpPA IIPU UCTOj MeMOpaHU,
IIITO je CIIPOBEZIEHO Y IEJIOCTH, a MeMOpaHa o/ 100 nm jecte 00pasIOKeHO IOroJ/HA 3a
MHUKpOQUITpanMjy ImpoTenHa MJyeka. Ped je, makie, 0 HEOCTBapeHOM IOA-IUJbY KOjH
cy’kaBa OOMM TIOTBpJile ¥ TPUPOAHO je TpEeAMET Ja/ber Pajia, a He O IOTPEIIHOM
yormITaBamy udmMmepeHor. [ToxkespHO 61 6m10 fja popmysianyja nusba Oyze cy:keHa Ha OHO
IIITO je U3BEJIEHO.

Paj Hema (popMasiHO U3/IBOjeHY XUITOTE3Y; jeirHA [0JIa3Ha MPETIOCTaBKa MOCTaB/heHa je
OTIITHje HEero INTO 3aK/byyak KacHUje ,moTBphyje“. Ha mouerky croju aa ce ,poslo se od

pretpostavke da promotori razlic¢itih geometrijskih oblika uzrokuju razli¢ita polja strujanja



i padove pritiska u membrani pri istoj* cross-flow 6p3unu (cTp. 30), a 3aK/by4aKk Kao
MOTBph)eHy HABOAM YKy, KOHKPETH30BaHy TBPJHY: ,Rezultati istrazivanja su potvrdili
polaznu pretpostavku, definisanu ciljem istrazivanja, da helikoidna putanja strujanja kod
uvrnutih traka obezbeduje najintenzivnije odnosenje istalozenog materijala sa povrsine
membrane uz najmanji pad pritiska odnosno gubitak energije.“ (ctp. 92). MepsbuBO
je3rpo TMpeTIoCTaBKe — Jia TeOMeTpUja MPOMOTOpa Merma (JIyKC U IMaj MPUTHUCKA U J1a
MIPOMOTOPH IITE/le €HEPTHUjy IPU HCTOM (JIYKCy — HEIBOCMHUCIEHO je TOTBPEHO
MepemHnMa; UCKa3 0 XEeJIUKOU/IHO] IyTahbH je HheroBa MHTepIpeTaTUBHA KOHKPETU3AIHja,
y CKJIaay C JIUTEPATYPOM, a He IMPETIIOCTaBKa H3PUYUTO IIOCTaB/b€HA HA IOYETKY.
V3puunTO H3/BOjeHa, HyMepHcaHa XHIIOTe3a oOJiakiiaja OW YWUTaoIly Ja YIIOpeau
3aK/byUKe C TIOJIA3UIITEM; IbeH WM30CTaHAK He Jupa CAApKUHY Hajmasa, ajad caabu
CTPOTOCT caMe Peyvu ,,II0TBpheHO".

Mertop mounBa Ha HEKOJIMKO y3aCTOIMHUX KOpaka obpajie — MpopavyH cTBapHe Op3WHE U
PejHosicoBOT OpOja MPeKo JINTEPATYPHUX KOPEKITUOHUX (HPAKTOPa, MOZEI XUAPAYTHIKUX
OTIIOpA y HU3Y Bl EHEPTETCKO MEPHUJIO U3BEJEHO U3 MaJla MPUTHCKA — KOjU Ce MOjeIMHAYHO
o1iemyjy Y ofiesbKy V. OBzie Tpeba HATJIaCUTH jeTHO OTPAaHUYEHEe JOMETa KOje paJi Iesu C
BehuHoM s1abopaTopHjCcKUX CTy/Hja OBE BPCTE: OIJIE je BOheH Ha jeTHOM IIeBHOM MOJYJTY
Iy’KUHE 0,25 m, C jeAHOM MeMOpaHOM W jeJHUM XOMOT€HHU30BAaHUM KOMEPIIHjaTHUM
MJIEKOM, JI0 3alIPEMHHCKOT CTerneHa KoHIeHTpucama VCF = 2. AmncosryTHe BpegHOCTH —
1aJi IPUTHCKA, YIITeZe, HeyHUMOPMHOCT (pIyKca — He IMpeHoce Ce MPABOJHUHH)CKH Ha
Zy>Ke, BUINIEKaHAJTHE WHAYCTPHUjCKE MOJyJle; paj TO W caM 3HAa W Ha BHIIE MeCTa
ymno3opaBa — ,neophodno je pazljivo izvrsiti odabir geometrije i radnih uslova kako bi se
nasao kompromis izmedu veli¢éine fluksa i potencijalno visokog pada pritiska duz
membrane® (ctp. 58). PesaTuBHU mopezlak mpoMoTopa octaje Hocehu Hasas, ajau JOMeT
yoIIITaBama Tpeba JprKaTH YKUM HEro IIITO Cyrepuile caMma popMyJsiarija HacaoBa.

IV Anaparypa, MaTepyujaji 1 MEPHHU MMOCTyIIaK

Amnapatypa, MeMOpaHa, IPOMOTOPH, IIOCTyNaK YHINhema W CBe jeIHaYHMHE 00paje
ONHCAaHU Cy JIOBOJHHO Jla Ce OIJIeJl IIOHOBH — TO je ypeJHa CTpaHa eKCIepHMEHTaTHOT
nena. 3aMepke Koje ciefle TUYy ce IpHKa3a CHPOBHUHE, MepHEe HECUTYPHOCTH U
MIOTIIYHOCTH I0/IaTaKa, He CaMOT U3BOlemba.

ITpBa morahja mpuka3 cacraBa cupoBuHe. Paj mpeHocH Aeksapanujy mpousBohaya —
»Sastav obranog mleka dat od strane proizvodaca dat je u tabeli 4.2.“ (ctp. 38) — anu cy
BpeHOCTU y TOj Tabenu ¢pusnuku HeMOTyhe 32 TEUHO MJIEKO: JIAKTO3a 75,0 %, mereo 7,6
%, cyBa MaTepuja 97,7 %, a 30up mojeAMHAYHUX KOMITOHEeHTH (88,6 %) He Jaje HaBeIeHY
cyBy Marepujy. Ped je 0 oumrsieHoj oMaliy Ipu MpPEHOIIEekY Jeknapainyje (aexagHu
3ape3 WU jenuHuIe). TexKHy 3aMepKe Bajba MOIITEHO CY3UTH: HHUje/IHA O] MOTPEITHUX



CTaBKM He yJa3u HU Y jeJlaH IIPOpPAyyH, a jeZluHe BPEJHOCTH peJieBaHTHE 32 TyMaderme
MIPOTYIITarha MPOTENHA — YKYITHU IPOTEUHHU M MacT — peasiHe cy. Tabeiry, umnak, Tpeba

HCIIDABUTH.

Jlpyra ce Tuue MepHe HecuTypHOcTU. [IOHOBJBUBOCT je McKa3aHa 30MpHO — ,Sva merenja
su izvodena dva ili viSe puta i racunate su srednje vredosti pri ¢emu je zapazeno dobro
slaganje rezultata. Standardna devijacija nije bila ve¢a od 6%.“ (cTp. 33) — ayu pacuname
[0 TMOjeINHAYHO] TaykKu (MHTEepBaJu TpeIlKe) HUje MPUKa3aHO HU Ha CJIUKaMa HU y
tabeslaMa, HUTU je HaBeJleH OylleT MepHe HeCUTYPHOCTH. Mepusio Te BpCTe UMa HUMe:
Mel)yHapoHU BOJMY 3a HMCKa3WBake MepPHE HECUTYPHOCTH TPaXKU Jia ce y3 pe3ysTaT
Mepemwa /ajy MpolleHa W TPUJIPY’KEeHa CTaHZapJAHa HECUTYPHOCT C jeJMHHIlaMa, a 3a
KOMIIOHeHTe Tuma A u 6poj crenenu cinoboze (JCGM 100:2008, T. 7.2.1 U 4.2.6); IOjMOBe
MPENU3HOCTH U yCJIOBAa TOHOBJ/BUBOCTH oOfipel)yje Me)yHapOoJHH peYHHK METPOJIOTHje
(JCGM 200:2008, T. 2.15 1 2.20), a OKBUP TAYHOCT—HUCTUHUTOCT—TIpernu3HocT ISO 5725-
1:1994 (T. 0.1). MepeHO THM MepHJIOM, JiBa IIOHABJbAKbA JIajy CBETA jelaH CTeleH cI00o/e,
a o < 6 %“ 6e3 nmpukazaHUX WHTEpPBaja HUje MOTIYH HCKA3 HECUTYPHOCTU. 3a Hocehe
Hataze — moBehama (uykca peza 200—650 % — TO HUje OJUTydYHA 3aMepKa, jep TakBa
CTaHJap/iHa JieBHjallfja He JIOBOJIN Y IIUTame 3ak/byuak. OHa morahja uck/byunBo puHMje
pasiuke Mel)y mpomoTopuma (mojeiMHAYHU OTIIOPH ITOBPATHOT M HEIIOBPATHOT MPJhalha,
MIpOIyIITamke U cesieKTUBHOCT pu VCF = 2), r7ie ¢y pasiinke pefia MepHe HECUTYPHOCTH;

TaMo 3aKJbyuKe Tpeba y3eTH ¢ OAroBapajyhomM pe3epBOM.

Tpehe, MepHe M aHaJIUTUUYKE METO/e IpPUMEIbeHe cy 0e3 IMo3uBamkba Ha HOPMHpPaHE
MeTojie: a30T 1o Kjengany (3a mpomylitame MPOTENHA U CEJIEKTUBHOCT) HaBeJleH je 0e3
pedepeHIie Ha cTaHAAP/, UAKO je paBo mucano mepuso Te metojie ISO 8968-1 | IDF 20-
1:2001; pacrozieyia BeJIMUMHEe YeCTUIla MepeHa je JlacepckoM audpakinujom 6e3 HaBoza
crangapane Mmerozie (ISO 13320:2009), mpu ueMy U3MepeHa BpeaHOoCT (~0,176 um) JeKu
IIPH JIOK0] TPAHUIIN MPUMEH/PUBOCTH T€ TEXHUKE, IIITO MPUKa3 YUHU OCETJ/bUBUJUM HETO
IITO paji Ipu3Haje. Y3 TO, BpeAHOCTH (PUBUUYKHX CBOjCTaBa MJIEKA Be3aHe Cy Y3
TeMIIEPATYpy OIJIeZla C K3BECHOM HeNpeIn3HoIINy: rycTiHa 0OpaHor MJIeKa HaBeJleHa y3
50 °C (1035 kg m™3) Bua je Hero mITO MPUPYIHUUKA JIUTEPATYPA /iaje 32 0OpaHO MJIEKO
Ha 50 °C, oko 1018—1022 kg m™3 (Walstra, Wouters u Geurts, 2006), anu je mpeysera u3
IUTUPAHOT M3BOpa W yiasu y PejHoszcoB 6poj jiuHeapHO, ¢ edeKTOM Off OKO jefaH
MIPOITEHAT, I1a He Mema Kiacudukanujy pexxuma. Hajsan, cupoBa Mepema (Maca mepmeara
y BPEMEHY, YCJIOBU CBAKOT TOjeIMHAYHOT OTJIe/Ia) HUCY TabearcaHa, Ia mpoBepa crpam
MIpUMAapHUX IOJlaTaka HUje MOTyha; 3a Hajla3e Te BEJIMYUHE TO Ce He y3WMa 3a OJJIyIHY

MaHy, aJy O IMPUJIOT ¢ MPUMapPHUM IIO]allIMa OCETHO [10javyao IPOBEPIJHUBOCT.



V OGpana pesyarara: jegHaunHe, PejHOJIICOB OpPOj U eHeprercka
MepuiIa

Obpazna je GuU3MUKU CMHCIEHA, a HEKOJMKO 3aMepPKH Koje cjefle TU4Yy ce 3armca
jemHaunHa, cratyca PejHOsIcOBOr Opoja M NMPUPO/E €HEPTETCKOT Mepwia — He CaMor

IIpopavyyHa, Yuju HyMepU4YKHU UCXO/IU CTOje.

TepMHUHOJIONIKY, BeJIMUKNHA O3HaueHa ca S jmedHHMCAHA je UCIPABHO U JOCIETHO, alu
HOCH TmorpemniaH HaszuB. Pajx je yBoam kao ,Selektivost membrane (S) predstavlja
sposobnost membrane da razdvaja razlicite komponenate, i u direktnoj je vezi sa
koeficijentom propustanja:“ (crp. 4), npu uemy je S = C_p/C_F. Ta BenuumHa je, mo
IUPAC-oBoj TepmuHosioruju MeMOpaHckux Iporeca (Koros, Ma, Shimidzu, 1996),
KOoe(UIHjeHT IPOIyITama (TpaHCMUCH]E), OK je CEJEKTUBHOCT HU3pakeHa (HaKTOPOM
3azipskaBatba R = 1 — C_p/C_F. Pax je TpaHcmapeHTaH jep S W3PUUYHTO Besyje 3a
MIPOIYIITAarbe, 1a HENpelnr3aH HA3WB HE BOJU IOTPEIIHOM padyHy; ajli Ha3UB OCTaje
TEPMHUHOJIOIIKY J1abaB U MPEHOCU ce y IMOorJiaBjbe 5. Mlcrom 03HaKOM S paj ce, y3 TO,
CJIy’KU U Y IPYTOM 3Hauewy — ,Bitnu karakteristiku membrane predstavlja i selektivnost
(S) tj. odnos sadrzaj proteina surutke i kazeina u permeatu“ (crp. 88) — 1o je Tpebao

TE€PMHUHOJIOIIKHA PAa3/IMKOBATH.

PejHoncoB 6poj y mpuCycTBY IPOMOTOpA IMOYMBA HA JIUTEPATYPHUM KOPEKITMOHUM
(akTopuMa 1 ayTopKa ra U3pUUIUTO Ha3UBa IMPOIeHOM (CTp. 37, 59). 3aK/byUIld UCKA3aHU
ipu uctoMm PejHOIICOBOM OpOjy M TyMauderme 0 UHTEH3UTETy TypOyJIEHIIHje CTora Hoce Ty
orpaay. OHa je, MehyTum, TpaHCIIapeHTHO HaBe/ieHa, a Hoceha mopelema ocyiomeHa ¢y u
Ha WCTU IPOTOK W HA WCTH TyOWTaK CHare, ma Hayasu o nosehamy Quiykca u ymrenu
eHepruje He 3aBHCe OJ1 allCOJIyTHE TAaYHOCTH PejHosIcoBOT Opoja.

EHepreTcko Mepuao H3BEIEHO je U3 Xujpayaudke cHare (MIPOM3BOJ MPOTOKA U Iaja
MIPUTHCKA KPO3 MOJIYJI) TI0 3allPEMUHH IepMeara, 0e3 crereHa KOPUCHOCTH MyMIle u 6e3
majia MPUTUCKA y OCTATKy amapaType. AnicosyTHe yiureze (50—75 %, 30—65 %, 20—70 %)
CTOTA Ce O/THOCE Ha XUIPAYJINYKY, a He Ha eJIEKTPUUIHY eHEePrHjy, Ia UCKa3e O eHePreTCKU
HCILIATUBOj IPUMEHH Tpeba Tako M YUTATH. 3a pejlaTUBHA Iopelera ImpoMoTopa Mpu
HCTOM OCTBapeHOM (JIyKCy U Ha KCTOM ypehajy cTerneH KOPUCHOCTH IIyMIIE JIeJTyje CIUYHO
Ha CBe CJIy4yajeBe U MPUOJIMIKHO ce ckpahyje, Te HeZloCcTaTak He Mea MOPeIak IPOMOTOPA;
ped je O MEeTOOJIOIIKO] Orpajdi Ha arcoJIyTHYy paBaH, HE O TPENINH Yy PeJIaTHBHUM
3aKJ/bydI[MA.

Hajzaz, y 3amucy /iBejy jeqHadnHa o0pajie MOTKpaJsie Cy ce TpellKe Koje Basba UCIPABUTH,
ajli Koje He Aupajy HyMepuuke pesyiaTtare. Y jemHaunHU 3a (HAKTOP MPOAYKErha
XeJIUKOU/THE MyTame (4.4) OJIIITaMIIaH je MUHYC YMECTO ILIyca, IIITO 3a IMO3UTHBHO T Jiaje
BPEHOCT Mamy OJ1 jeZIUHUIIE, CYIIPOTHO U CAMOM TeKCTy (KOjU Kake /1a je IMyTamba JyKa 3a
Taj aKTOp) U CyCeIHMM M3pa3uMa ¢ IUTyCOM; pajiHa jeHAYMHA KOja yJIa3W y MpOpavyH
cTBapHe Op3mHe U PejHOsIcOBOr Opoja KOPUCTH HCIpaBaH OOJIMK, MMa Cy pe3ysaTaTh



HETAaKHYTH. Y jeJIHAUMHU 3a peJIaTUBHY IMOTPOIIY eHepruje (4.13) y UMeHHOoIy je
onmrtaMIiad GJIyKC yMECTO eHepruje, YNMe je u3pas, 3a Pa3IuKy O/ aHAJIOTHUX jeTHAaUYMHA
(4.9) u (4.11) Koje Aene pa3JIMKOM MCTOBPCHE BeJIMYMHE, TUMEH3UOHO HeyckiiaheH; /1a je
payyHaTo IO TAaKBOM H3pasy, pe3yjaTar He OW OHO NpOoIleHaT, a BPETHOCTH YIITEAA Y
tabenama 5.6—5.9 (pema 20—-75 %) oAroBapajy jeAUHO U3pa3y ¢ €HEPrHUjoM Y UMEHHUOILY.
Obe cy, nakse, OMaIlIKe y CJIOTY jeTHAUnHE.

VI PesyaraTu: JIyKc, maji MPpUTHUCKA, MP/bakhe, EHEPTrUja u
CEJICKTUBHOCT

Hocehu pesynratu 700p0 Cy MOTKPEIUbEHH COIICTBEHUM MepPemhUMa U UHTEPHO JIOCJIE/THH,
a 3aKJby4yaK UX Ca’KMMa TauyHoO: ,lzvodenje procesa primenom promotora je energetski
isplativije“ (cTp. 91) y ogHOCY Ha paji 6€3 MPOMOTOpa, 3a CBE UCITUTHBAHE TUIIOBE. 3aMepPKe
KOje cjeie THYy Ce TOjeTUHUX IPEBUCOKO 3a0KPY:KEHUX KCKa3a M IpHKaza (PUHHX
pasiuka, He Hocehe Te3e.

KBanTHdUKOBaHU pe3yaTaTu 3a (QIIyKC UCKa3aHU Cy JOCIETHO Y PE3UMEY U 3aK/bYUKY —
sostvarena su povecanja fluksa i od 200 do 600“ % 3a yBpHyTe Tpake u ,takode
obezbeduju povecanje fluksa od 200 do 650 % 3a Koflo mukcepe (ctp. 90). Hacympot
TOMe, je/lHa KBaJUTAaTHBHA PEUEHHIA Y YBOJHOM IIPHUKA3y pe3y/TaTa Mpelewyje TOpPmbY
rpaHuIly 3a tpake: ,,od tri do devet puta u zavisnosti od karakteristicne dimenzije uvrnute
trake“ (ctp. 49). Iloysmanu, kBanTUGUKOBAHU (BIIYKC 3a TPaKe Ujie 10 OKO 600 % (To ject
710 OKO IIECT /IO CeZiaM IIyTa), 0K moBeharse oz 0Ko fieBeT myta npumnazga Keniks muxcepy,
a He Tpanu. Ped je o0 1abaBOM KBaJIUTATUBHOM HCKa3y; Hocehu 6pojuanu Hamas (200—600

%) TavyHO je U JOCEHO U3HET Ha APYTUM MeCTUMA.

C/Iu4HO, I0he TPAaHHIle EHEPTreTCKUX YIITea Y 3aK/byUKy 3a0KPYIJbEHE Cy HEIITO HIXKe
HEro y IOIVIaBJby C pe3yJTaTuMa. 3ak/bydyak HaBogu ,Primenom UT1,0 moguce su ustede
energije u rasponu od 50 do 75“ % (ctp. 91), mok moriaBke 5.4 3a UT1,0 mdaje
snajefikasnijom se pokazala UT1,0 sa ustedama od 54 do 75“ % (cTp. 81); 3ak/py4ak aajpe
HaBonu ,,UStede energije u slucaju primene Keniks miksera su od 30 do 65“ % (ctp. 91), a
morviassbe 5.4 ,,Keniks mikser doprinosi smanjenju potrosnje energije i to od 35 do 65“ %
(ctp. 82). Oxcrymama cy peia HEKOJIUKO MPOIEHTHUX [TOeHa U MOTHYY 0/ 3a0KPY’KUBatha
OUYHTAHUX BPEIHOCTH; FOPHE€ TPAHUIE U ITOPEAAK IIPOMOTOPA HUCY JOBEAEHH y IMHTAIbE,
aJIi JIOb€e TPAHUIIE Y 3aKJ/bYUKY U y TeJIy paza Tpeba YCKIaauTH.

dune pasznuke Melly mpomoTopuma (OlleHe THUIA HEIITO MamHu OTIOPHU WJIU 32 HHUjaHCY
edukacHIju) Tymade ce 6e3 IPHUKA3aHOT pacUIlama y3 CJINKe, Ia ce (popMasHO HEe BUIH
Ipesiase JU MepHY HECUTYPHOCT; JOCIETHOCT TPEH/Ia KPO3 IIe0 OICET IMPOTOKa yKasyje /a
CYy pasJIuKe CHCTEMATCKe, a paHTHpabe Haj0oJhe TPaKe OCIIOEHO je U Ha Jajieko Behe u
OTIIOpPHUj€e pa3JIMKe y Majy MPUTHCKA U MOTPOIIHU eHEPTHje, He Ha Te HUjaHce. Y UCTOM
pey je U IUTame CKATAOWIHOCTU: MOBOJbHA MPOjEKIHja Ka JY>KUM M BUIIEKAHATHUM



MeMOpaHama JjaTa je yCJIOBHO, a paji caM yIo3opaBa Jia je Maj IPUTHCKAa MepeH Ha
KpaTKOM MoayJy — ,apsolutni pad pritiska kroz membanu veli¢ine 0,25 m“ (ctp. 47) — Te
6u mpu Behnm quMen3ujamMa 61O HETIOBOJPHUjH; Taj MCKAa3 Tpeba YUTATHU KA0 XUIIOTEZY, a
He Kao II0Ka3aH Hajas.

Mexanuzam nosehama (uiykca U cMamema Ipibaba (XeJMKOUHE CTPYjHHUIIE, BPTIOKHI
PejHONZICOB OpOj, pasujaiHO Melllame, Cy/lapame CTpyja) TyMauyu ce TOCPETHO, U3
n3MepeHnx uiykca, mmajia MpUTHCKA U OTIOPA U U3 JIUTEPATYPHUX CJIUKA [10Jba CTPYjamba,
a He U3 HENOCPEJHOT Mepema I0Jba CTpyjarha y MeMOpaHHU. YTOJIMKO je MeXaHW3aM
obpassiokeHa HHTepIpeTalija, a He H3MepeH Haja3 — IITO caM paj IIpUu3Haje
pasyikoBatbeM Hoceher oy cropenHor: ,Pojave radijalnog mesSanja ili sudaranja struja
mogu se smatrati sporednim® mojaBama (ctp. 92). U3mepenu nucxomu (Hajsehe mosehamwe
dykca u HajMawU Maa TPUTHCKA KO YBPHYTHX Tpaka) caMU IO ceOu CToje U MOTBPhyjy
rmocrojame edeKTa; HEMOCPETHO MepPEeme 0Jba CTPYjarba Y IEBHOj MEMOPAHU C YMETKOM
TEXHUYKH je BeOMa TEIIKO 1 U3BaH 00MMa TeMe.

Hajcnabuje moTKperybeHu Jie0 pe3yJsiTaTa — IMPOIyIITalkhe MIPOTeNHA U CeJIEKTUBHOCT IIPU
koHUleHTpUucawy A0 VCF = 2 — mouuBa Ha jefHOj cepuju KjenmamoBux aHanu3za, 06e3
MCKa3aHOT TIOHaBJ/hakba Oalll TUX aHanu3a. Ty, Mel)yTum, paj He rpajiy jak 3aK/bydak, HETO
OTBOpeHO OeJiekU HM30CTaHAK IMPaBUJIHOCTU: ,Pravilnost propustanja u zavisnosti od
geometrije primenjenog promotora nije uocena.“ (crp. 89). YupaBo 3aTo ce Taj 70 He
IpeyBeJiMuaBa — IITO je BPEIHO — aJud ocTaje mpumenba J1a HUjeJaH HCKa3 o
KOHIIEHTPYICAhY, MPOIYIITalhy HU CEJEKTUBHOCTH HHje YHET Yy 3aK/bydaK, MAKO je Taj
IIpaBal] HajaBJhbeH IIJBEM U U3BEJEH Y IOIJIAaB/bYy 5.5; M CaM Haja3 /ia MPAaBUJIHOCT HUje
yOoUeHa 3aCIIyKH0 OU PEYEHUILY Y 3aK/bYUKY Pajy HOTIIYHOCTH Y O/THOCY HA IIHJb.

VII IIpuka3s 1ureparype U TEXHUKE

[Tpersien qocafanImbux UCTPAXKUBaba MOKPUBA YCKy obs1acT (MukpodmiTpanuja obpaHor
MJIEKa, I[POMOTOpU TypOyJIeHIIMje, TIpJbalbe) PENpPe3eHTAaTHBHO U C AaKTYeJIHOM
JINTEPATypOM, U heTOBE CUHTE3€ BOJIe Ka eKCIiepuMeHTY (B. ofesbak II). 3amepke cy cuTHe
U TIIPETEXKHO Ce THUY OjeUHAYHUX TBP/IbU U PUMIKCUBAEba U3BOPA.

YBojiHa AaTanyja MpuMeHe MeMOPaHCKUX MPOoIieca Y UHAYCTPHUjU MJIeKa JlabaBa je u jiata
0e3 muTaTta Ha MecTy HMckasa: ,u industriji mleka datira iz sredine 20. veka“ (ctp. 1);
MpeIu3Huje, MPaKTUYHA TEXHOJIOTHja ¢ MPUTHUCKOM Kao IIOTOHOM JIaTHpa OJ OKO 1960, a
3pesia IpUMeHA Y MJIEKAPCTBY OJf PaHUX 1970-MX — IITO PaJi HA JAPYroM MECTY M caM
HaBOAU. Y KCTOM peIy je W HCTOPHjCKa HeycarjallleHOCT OKBHpA YHyTap Iperjeaa
(mpumena Beh 25 roguHa, pazBoj o7 1960. U TabeslapHU TperJies o/ 1970), KOjy je Tpebaio
VCKJIQIUTH Kao pasjnyuTa paszfobsba ucTe mojaBe. TBpAma /la KepamMuuke MeMOpamHe
~keramicke membrane koje u industriji mleka sve viSe zamenjuju polimerne“ (ctp. 27)
Iperemyje CTBapHO CTambe, y KOMe IoJIMMepHe (CIIUpaJIHO HaMOTaHe) MeMOpaHe OCTajy



JIOMUHAHTHE II0 WHCTAJIMPAHOj MOBPIIWHH; HCKa3 Tpeba UYMTAaTH KAao KBaJIUTAaTUBHU
TPEeHJI, TUM IIpe IITO PaJi caM HABOAU Ja MHUKPOQWITpaIdja UMa Mamby HHCTAIHPaHy
MIOBPIINHY 01 yITpaduiTpanyje.

Oricer cpeamer MpeuyHrKa opa MpUIrcad yaITpaQuiITpanuju yCKo je MTOCTaB/beH Y JOH0j
rpanuIy: ,ultrafiltracione membrane sa srednjim pre¢nikom pora 0,05-0,1“ um (ctp. 3).
[To IUPAC-oB0oj TepmuHosioruju MemOpaHckux mporeca (Koros, Ma, Shimidzu, 1996),
yaTpaduaTpanja oBaja dyecTUIle Mame o7 0,1 Um W Behe 0/ OKO 2 nm, ma je J0ma
rpaHulia o/ 0,05 UM y:Ka O] JOIe TPaHUIle KOjy Ta IIPernopyKa HaBOJH; ped je O
IIpey3eTOM, KBAJIMTATUBHOM pasrpaHUYerby MUKpODMITpalyje u yarpaduaTpauje Koje
He upa pesyarate, Oyayhu /1a je pajHa meMOpaHa MukpoduiaTpauona (100 nm). CutHa
je, aJim cTBapHa W TpaHa WHJYCTPHje IOTPEIIHO HMEHOBAaHA Yy Iperjiefay MeTojAa
pereHepariyje: HAaBOIH ce Jia IPou3Bolau kepaMUuKuX GuaTepa cHabieBa ypehaje ,koji se
koriste u mlinarskoj industriji“ (ctp. 12), K0OK je peu o duaTEpHMa 3a PYyAAPCTBO H
MHUHEpIHY mnpepaay (BepoBaTHO mpeBoja mining — mlinarska); caap:kKuHCKO je3rpo
rcKa3a (MHAYCTPUjCKU KepaMUUKH GUITEPHU C IEPUOTUYHUM YJITPA3BYUYHUM YUIITNEHEM )
oCTaje TayHO. Y3 TO, PETUCTPOBAHO TPrOBAUYKO MMe KEpAMHUYKUX MeMOpaHa ITOrPEITHO je
HamucaHo (YMETHYTO CJIOBO), a CJIMKA 1oJba crpyjama Koflo Mukcepa u weH onuc gaTtu cy
Ka0 KBAJIUTATHBAH, T€OMETPUjCKU IpUKa3 0e3 3aceOHOr Iurata — IITO ¢y (GOpPMaJHH
MIPOITyCTH TIPErJIEHOT Jesa, JoK Hocehw 3aksbyuak o Behem mamy mputucka Koflo
MHKCepa IIOYMBa HAa W3MEPEHUM I1aJIOBUMa IPUTHCKA Yy TOIJIaB/by 5, a He Ha THM
CTUKaMa.

VIII JegHaunHe, cJIUKe, Ta0eJIe U jJe3ukK

dopmasiHa cTpaHa pajla MECTO je Ha KOMe je OH 0o HajMarbe OpMIKJBUB, Majla HU Ty HE Y
MepH Koja Anpa CaJIp>KUHY.

Hywmepanuja jeHauMHA BOJU Ce IO JBEMA IlleMaMa — IIPOCTHM OpOjeBHMA y TIperyieay
JIUTEPATYpPE W TMO-TIOTJIAB/LHO Y €KCIIEPUMEHTATHOM JIeJly — IIITO OTEXKaBa jeTHO3HAYHO
MO3WBabe, MAKO je YHyTap IOIJIaB/ba 4 HyMepaldja ypeaHa U IOTIyHA. JeIuHUIA
cnenuduyHe MOTPOIIKE EHEPTHje y 3arjiaB/buMa Tpujy Tabesna (5.6—5.8) cioBociarauyku
je ynucana kao KWh m™2 ymecro kWh m™3, 10k cBe ocrasie uHCTaHIe y pajy (oce CauKa,
JINCTa O3HaKa, JUMeH3HWja jeaHaunHe o0Opaze) mociaeaHo aajy KkWh m™3, a Gpojuane
BPEJTHOCTU Cy TauHe yuTaHe o m3 mepMmeata. Ckpahenuria NTP ymorpebspeHa je y /Ba
3Haueka — Kao O3HaKa pedepeHTHOT paja 0e3 MpoMoTopa y pesysTaTuMa W Kao Opoj
eJleMeHaTa MMpoMoTopa TypOyJIeHIHje y JIMCTH O3HaKa — IINTO je Tpebasio pas3aBOjUTH,
nako je u3 koHrekcra (,NTP nacin rada®) 3Haueme y pe3ysiTaTiMa yBeK jacHO. Y Hocehoj
Tabesnu ¢ KapaKTepHUCTUKaMa IMPoMOTopa (4.1) 03HaKe HUCY yCKyialjeHe ¢ OCTaTKOM pajia
(enryiecka ckpaheHuIla ymecTo CpICKe 3a YBpPHYTY Tpaky; o3Haka Koflo mukcepa
MIPOTUBPEYH COIICTBEHO] BPEAHOCTH KapaKTEPUCTUUHE IUMEH3Hje Y UCTOo] Tabesn), 0K cy
CBe IMMEH3UOHEe BPEJHOCTH Y 0] TauHe U AociesHe. OBoMe Tpeba 0/1aTH HEKOJIHKO



M30JI0BAHUX Tpelllaka y cauKaMa W TabejaMma: IOTpellaH YHAaKPCHU IO3WB Ha CJIUKY,
HeycarJialeHy O3HaKy y JIeTe€H/IM, W30CTaHAaK O3HaKe jeJHe OpJUHAaTe, IITaMIIapCKy
BPEJTHOCT ,,2.3“ yMecTo 23 y jenHoj henuju Tabese 5.1 U jeHy pauyHCKU HeycarJialieHy
henujy Tabesne 5.8 (pex mpu ¢aykey 100 L m™2 h™1, ryie HaBeieHH NPOIEHAT YIIITE/lE He
cleau U3 HaBeJeHUX BPeTHOCTH eHepruje). CBaka o/ THX Tpelllaka je W30JI0BaHA W He

IoMepa HUjeZlaH Hocehu pe3yJITaT, alu CBe 3ajeTHO TParke YPEeTHUUKY HUCITPABKY.

Je3uuku, Kpo3 paj je mMpucyTaH oceTaH OpPOj CJIOBHHUX M KYITHUX OMAIIIKU KOje He Membajy
3Hauemwe (tuna predstavljauju, tavisi, tubulencije, stujnica, orjentacija, yiBojeHe peuu 1
CJIMYHO), Y3 HAW3MEHUYHY TPAHCKPHUIIIH]y CTPAHUX Ha3WBa M MeIlambe JAelHNMAaTHOT
3ape3a 1 TauKe Ha cJInKaMa. Ped je 0 HeZloCTaTKy JIEKTYpe KOju He Aupa Cafip:KUuHy, alu Ou
JI0CJIe/THA pe/laKIlija OCEeTHO MTOIUIJIA yTia)eHOCT TeKeTa.

IX Hayynu anmapar

HayuHnu anapat ypesaH je y HOKpUBEHOCTH: cBaka 6ubanorpadcka jefuHunA MUTUPAHa je
6ap jeTHOM, CBAaKO IMO3UBamk€ UMa CBOjy JeAWHUILY, CTHJI IIUTHPAba je J0CIe/laH U HeMa
3710ynIoTpebe OCPEAHOT IUTHPAaha. 3aMepKe cy hopMasHe, aIu uX Tpeba OTKJIIOHUTH.

[TpBa je cTBapHa HecaBPIIEHOCT IOIKMCA: YeTHPH Iapa jeUHUIA OIKCY]y UCTU PaJi IO/
nBa Opoja, ma crucak o 86 HaBozja 3alpaBo OIHCYyje 82 /iesia, a KO/ jeTHOT Tapa jeHa o1
7IBejy HaBeJleHNX ro/INHA je HeTauHa. /[yminkare Tpeba CIOjUTH U MMO3UBakha YCKJIAUTH.
V3 10, NojesivHe jeUHUIIE Cy HEIOTIIyHE: TPH jeIUHUIle HeEMajy HAc/IOB pajia (a jeqHa HA
CBECKy HH CTpaHe), a jelaH 3alliuC je CUHTAaKCHO omrteheH (0e3 3aTBOpeHe 3arpaje
TOZIMHE); HEKE Cy HENOTIIyHE 3aTO IITO Cy V TPEHYTKY Ipefaje Ousie y IITaMIId, IITO je
OTIpaB/iaH PA3JIOT, AJIM je KOHAYHU 3aIllMC OCTA0 HeJOBpINeH. Vcra mMeHa jaBibajy ce y
BHIlle obyimka (c kBauumama u 6e3 \bUX, C aKIIEHTOM U 0e3 Iera), IIITO OTeXkaBa a30yJIHO

CBpCTaBalbe U IIPpEII03HaBambe UCTOT ayTopa.

Jlpyra je ¢opManHa M CHCTEMATCKa: YETUPU WHTEPHET M3BOpA HaBeleHa Cy Kao roJje
ajjpece HACJIOBHUX CTpaHa Ipou3Bol)aua, O6e3 HacjoBa, TOJIMHE W JaTyMma Ipucryna. Ilo
MehyHapogauM cMmepHunama 3a 6ubsmorpadceke pedepenre (ISO 690:2010) Tpaxku ce
MIOTIIYHOCT W JIOCJEAHOCT IOZ[aTaKa, a MPUPYYHUK CTHJIA XEMHJjCKe CTPYKe H3PUUHUTO
TpaXkH JIaTyM NpHUcTyna 3a omajH uszBope (ACS Style Guide, 3. uszm., 2006). 3amepKy
Baba, WIIAK, IIOCTABUTH MEpPOM: TH H3BOPH Cy TeK JONMyHCKa ujeHTU(UKALIHA]a
KOMepIIMjaJTHUX IPOMOTOPA, a He HOCHUOIU Pe3yJITaTa.

Tpehe, y 3BaHnuHOM Jiesty pajzia uMa GOPMaTHUX OMAIIKU KOje He JUPAjy CaAPIKUHY, alu
UX Tpeba HCIIPaBUTU: HACJIOB Ce jaBJha y BHIIE O0MKA (Y K/BYYHO] JOKYMEHTAIH]CKO]
nHOpMAIUju H30cTaje peu ,unapredenje“ Kojy KOpHIle HOCe), y UMeHy MeEHTOpa Yy
CPIICKOM TIOTIIHICY KJby4YHE JOKyMeHTaIlljcKe WHQOpMaIje H30CTJIO je CJIOBO, Yy



cazipkajy je jeaH MOJHACIIOB IOTPENIHO OTKYIlAaH U HajaB/beH je jeINHCTBEH CITHCAK
cmka U Tabera Mako IIOCTOje /Ba O/BOjeHAa, a NPWIO3HE CJIMKE HYMEpPHCAaHE CYy
HEZIOCTIETHO.

[Tutame yjiesia COICTBEHUX M TPYIHHUX HM3Bopa (OKO ce/laMHAaecT MpoIlleHaTa jeIMHUIA
MIOTHUYE O] VK€ MCTPa’KUBAUKe TPyIle, YeTUPH pajia Cy COIICTBEHA) OBJIE Ce HE BOJIM Kao
MaHa: y/Ieo je OUeKHBAH 3a yCKO I0Jbe y KOM je rpyla MeHTopa Mel)y HOCHOIIIMa METOZe
IpoMOTOpa TypOyJIeHIIHje, a yrpajilha CONCTBEHNX 00jaB/heHUX UJIaHAKa y JUCEPTAIU]y
W3PUYUTO je MpaBO ayTopa IO 3aAp:KaHUM ayTopckuM mnpaBuma wuzznaBada (Elsevier,
~Authors’ Rights®, crame 12. 1. 2010) — mTo uze y npusor ¢opMasHe ypeHOCTH. Bpenw,
pajiy IPETJIEAHOCTH, jJeTUHO eKCIUTUIMPATH KOJH OJIeJbIIH IMTPOUCTUYY U3 KOT 00jaB/HEHOT
paza (OHH ce y TEKCTy IUTHpajy Kao obuuyHe pedepeHIle), U JIOMYHHUTH IOCPETHO
ocyamare Ha jeHy JOKTOPCKY Te3dy (3a ¢usmuka cBojcTBa MJieKa U MOJIEJT OTIIOPA)
U3BOPHUM PaJIOBHMA.

X OgHoc paga u pedepara KOMUCHje

Pedepar kommcuje, maTupaH y MapTy 2011, OIemyje Ja Cy Pe3yJTaTH aKTyeJIHH,
IIPUKa3aHU TMPENU3HO U MOHAB/BAHM HAajMambe JiBa IyTa, /Ja paj, IOHOCU CaMOCTaJIaH
JIOTIPUHOC ITOpeljereM TPOMOTOPA XeJIMKOUIHE FeOMeTpHje ¢ MUKCEPOM y O0JIMKY ceunBa
(Koflo), o motan Huje 6110 U3BEIEHO, U 1A Cy PaJOBU ayTOPKe U3 Te3€e 00jaB/beHU Y TPU
BpxyHcka MehyyHapomna uacomwmca (M21) u jemnom mehyHapomHom uwacomucy (M23).
dopmasHu mozanu pedepara IMOKJIANAJy Ce ca CTakeM y pajgy M C K/BYIHOM
TOKyMeHTaIujckoM uHdopmamujom (104 cTpaHe, 40 ciuka, 16 tabema, 86 HaBoma), a
KaTeropuje pazioBa 0/IroBapajy MIPOMUCAHUM MepuiIrnMa Bpe/IHOBamba
HayJYHOUCTPaKUBAUYKKX pe3dyirara (,Ciy:xbenn rinacauk PCY, 6p. 38/2008), o kojuma je
M21 BpxyHcku MeljyHapoiau yaconuc (8 moena) a M23 mehynapoguu yaconuc (3 moeHa).
O1eHa caMOCTTHOT JOIIPUHOCA MTOTKPEIJbeHA je M caMUM TeKCTOM (CTp. 63), a u3Boheme
paza u3 yeTHupu o0OjaB/beHA Pajila y MEPOJABHUM YacCOIMCHMAa jaka je MOTBP/la H-eroBe

3PEJIOCTH.

Ornene pedepata, meljyTum, Basba y HEKOJIUKO TayaKa CTaBUTU y3 CTambe y TekcTy. [IpBo,
OIleHa Jla Cy pe3yJITaTH MOHAB/hAHU U NMPEIU3HO NMPUKA3aHU CTOjU 3a OPOj IMOHAB/hAIHA,
aJi He MOKPWBA M30CTAaHAK IIPUKA3aHOT pacHUIIama II0 TadykH, 300T yera ce 3a puHHje
pas3jiuKe He BUAM IpeJia3de JIM MepPHY HecurypHocT (B. ozxespak IV). JIpyro, 3akspydyHa
OlleHa /Jia HeJOCTalli HHCY YOYEHHW IIPEBHIle je ONTHMHCTHYHA: M3 CcaMor paja
IIPOBEPJBUBO Cce Buje GopMaHe W METOJOJIOMKE CIabOCTH O KOjUMa je OBAe ped —
HEeUCITylheHa HajaBa MeMOpaHa pa3/IMJYuTe BeJIMYMHE IIOpPa, HeycKIal)eHe JT0me TPaHUIle
yIITe/la y 3aK/bydKy, MeXaHH3aM CTpyjarba HM3HET Kao yTBpheH 06e3 Mepema IMoJba
CTpyjarba, EHEPTeTCKO MePHJIo 6e3 cTereHa KOPUCHOCTH MyMIle U U30CTaHAK MPUKA3aHOT
pacunama. HujenHa on mux He obapa Hocehe pesynraTe, anu ux je Tpebasio 3a0eIeKUTH.



Hajsan, Tamo rae pedepar uckaze o NpUMeHH NpUOIMKaBa MeMOpaHCKOj GUiITpanuju
YOIIIITe, JOMET Bajba JPIKATHU yKUM — Ha HCIHUTAaHYy MeMOpaHy, MJIEKO U MOJYJ — Hero
mITo cama ¢popMysiamuja cyrepuiie.

XI IIITa ocraje

Kag ce cBe cabepe, /moOuja ce omeHa KoOjy Bpenau uspehm y jemHom komazmy, 6e3
ybJiaskaBama 1 6e3 IpeTepruBama.

Hucepranuja Ceersane [lomoBuh conmzaaH je u 100po M3BEAEH €KCIEPUMEHTATHHU Pajy
KOju MeMOpPAaHCKOM CeIlapariiOHOM HHXKEHEPCTBY JJOHOCU CHCTEMATCKO Mopeheme Tpujy
reoMeTpHja MpPoOMOTOpa TypOyJIeHIMje Y MUKPODUITPALNjU MPOTenHA MJIeKa, U3BEJIEHO
Ha MCTOj MeMOpaHHW U IIPU BHIIle HE3aBUCHUX OCHOBHUIA Hopeljerma (MCTH MPOTOK, UCTH
nponemeHu PejHoICOB Opoj, MCTH TYOWTAaK XUJpAayJIMYKe CHAre), U TO C YBEPJHUBUM
HocehnM Hayla3oM: CBM MCHUTHBAHU NMPOMOTOPH MoBehaBajy ¢dJiykc BUIIECTPYKO (200—
650 %) y3 paj TpH JBOCTPYKO JI0 TPOCTPYKO MAaEbUM IIPOTOIMMA, a IIPU HCTOM
OCTBapeHOM (JIIYKCY TPOIIle Malbe XUAPAYJINIKe eHEPTHje o/ pasia 6e3 mpoMoTopa. Y3 TO
JIOHOCH U CaMOCTaJIaH JOIPUHOC — IIPBY NpuMeHy MuKcepa y obmuky ceunsa (Koflo) xao
mpoMoTopa TypOyJieHIhje Yy MeMOpPaHCKOj (PUITpaju — U METO/IOJIONIKY MaXKkby Koja ce
oryiefia y MepJbUBOM KPHUTEPUJYMY CTama MeMOpaHe, CMUCJIEHOj OCHOBHUIIM €HEPreTCKOT
nopehera 1 OTBOpEHOM O3HauyaBarby IPAaHUIIA OHOTA IIITO je MPOIEHEHO0, a He U3MEPEHO.
daktorpadcka OCHOBA pajia, TaMO I/le Ceé MOIJVIAa CPAaBHUTH C M3BOPHHUM IOAAIMa, Y
HajBeheMm Jesty Apku.

Ciaboctu cy, IO OIIEHH OBOT OCBPTa, YETBOPOCTPYKE, U HUjeAHA He PyIIu Hocehe Tese
pama. IlpBa je oOuMM TOTBpjie: jelaH U3PUUYUTO HajaB/beH MOJ-IIWHb — MeMOpaHe
pasyinyuTe BEJIUUMHE IIOpa — HUje U3BeJIeH, M1a 3aKJ/bYUIlM Bajke 3a MCIIUTaHy MeMOpaHy
0/1 100 nm, jeJTHO MJIEKO U jeJJaH KpaTak MOJYJI, a JJOMET YOIIlTaBama Tpeba Ap:KaThu y
TUM rpaHuIlaMa. /Ipyra je u3BelITaBamhe O HECUTYPHOCTH: NPUKA3aHO je KaKo je MepeHO,
aJIM He U ¢ KOJIUKO MPEIU3HOCTH je MPOIekheHo — 0e3 MHTepBaJia rpelike u Oyiiera MepHe
HecurypHoctu (JCGM 100:2008; JCGM 200:2008; ISO 5725-1:1994) — IITO 3a BeJIMKa
nmoBehama ¢uykca He cMeTa, anu caabu 3ak/byuke rpaljeHe Ha (PUHUM pasjimKaMa
(mojenuHauHu oTmOpU IIpJbarka, cesektuBHOocT mpu VCF = 2). Tpeha je cratyc
MexXaHU3Ma: XeJIMKOUHA ITyTakha U Cy/laparbe CTPyja U3HETH Cy Kao Hocehe objarnmerne, a
1oJbe CTPyjalha HUje MepeHO; paj To JieJioM caMm orpahyje, anu 6u Ty rpaHuily Tpebaio
JIOCJIETHO HArJIalllaBaTH, a 3aK/bydaK JIONMyHUTH WMCKa30M O KOHIIEHTpUCAY U
CEeJIEKTUBHOCTHU KOjU je cajzia u30cTao. YeTBpTa je pefakIiijcka U anaparcka: HeyckiaheHe
JOIbe TPaHWIle YIITea Y 3aK/byUKy, JIBE OMAIlKe y 3amucy jeaHauwHa (4.4) u (4.13),
HeTauHa Tabeyia cacTtaBa CHUpPOBHHE, AYIUIM W HENOTHYHU Oubsmorpadcku 3amucu,

IorpelHa jeJMHUIA Y TPU 3arjiaBsba Tabesia u oceTaH OpOj JIEKTOPCKUX Ipelaka.



M3Haz cBera Tora CTOjU jefiHa IIPABUJIHOCT KOja WJie Y MPUJIOT Pajy: IMpOBepe U IPHUKa3
M3MEpEeHNX BeJINUYMHA W3BEJIEHW Cy OPIIK/bUBHjE HETO CAKUMAIbe U 3a0KPYKUBAE Y
3aKJBYUKy, I1a je HajBehm 7eo oHora mro Tpeba MONpaBUTH Beh Herze y paay TadHO
ypaleHo — camMoO Ha TOIPelIHOM MecTy, HelOCJIeHO CIPOBEEHO MM IIPEBUCOKO
3a0KPY?KEHO.

3a eBeHTyaJITHO MOHOIpadCKO U3Jjalkhe WM HaCTaBaK UCTPAKUBaWA HAjIIOAHUje OU, 1o
OIIEHH OBOT OCBpTa, Owie cienaehe uameHe. IIpBO, CIpoBecTH HAjaB/bEHO BapUpaIbe
BeJIMUMHE Mopa (M3BOJbUBO HA MCTOM ypehajy) wiu cy3utu GOopMyJIaliujy Ii/ba Ha OHO
IIITO je U3BEJIEHO, U JIOMET 3aK/bydyaka Be3aTH 3a HUCIIUTaHy MeMOpaHy, MJIEKO U MOJIY.I.
JIpyro, y3 MepeHe BeJIUUYHHE IPUKA3aTH pacurame (MHTepBase rpelike) u OyeT MepHe
HECUTYPHOCTH, a CHpOBa Mepema JaTh y IPWIOry, ynMe Ou (uHHje pasiuke mely
mpoMoTopuMa J00uie MpOBEPJbUBY TeXKUHY. Tpehe, MexaHW3aM CTpyjama JOCJIETHO
O3HAYUTH KAa0 WHTepIpeTanujy (WIM ra MOTKPEMUTH MePEHEM, OJHOCHO CUMYJIAIHjoM
1oJba CTPyjarba), a 3aKJ/by4daK JIOMYHUTH HMCKA30M O KOHIIEHTPHCAWY, MPOIYIITAly U
CEeJIEKTUBHOCTU. UEeTBPTO, YCKJIAIUTHU JOIE TPAHHUIIE YIITEAA Y 3aK/bYUKYy C TEJIOM Pajia,
HCIIPaBUTH 3amuce jemHauuHa (4.4) u (4.13) u Tabejy cactaBa CUPOBHUHE, YjeITHHAYUTH
o3Hake (ykbyuyjyhu jenmuuuily crenuduyHe eHepruje U Ha3UB BEeJIMUMHE IPOITYIITAarba
npema IUPAC-y, Koros u cap., 1996), U ypeauTu HaydyHU amapar (cmajame AyIUIAKATA,
JIOITyHA HEMOTIIYHUX JeUHUIIA, JaTyMHU MPUCTyIa OHJIAjH u3BopuMa 1o ISO 690:2010 u
ACS-nIpupy4YHUKY 2006).

Y3 Ty BpcTy pemaknuje — Koja y HajseheM /esly He TpaKu HOBO HCTPaKHUBAaH€ HETO
ZIOCJTIEZTHO CIIPOBONEe M YPEHO HCKa3WUBake OHOTa INTO je paj Beh mamepmo — oBa
JMcepTalyja ocTaje BpeZlaH U yIoTpeO/pbUB IPUJIOT, Ynju Ou Hocehy Hasa3 o eHepreTcKu
WCIUIATUBOj IPUMEHHU IMpoMoTopa TypOysieHIuje u npa npuMmeHa Koflo mukcepa nmanu
IIITa /1a KKy U CTPYYHOM YUTAOIy U3BaH Y>Ke TEME.
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