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I IIpeamer, rpaha u mepmio

Jucepramnuja He pelraBa jefaH aepoJMHAMHYKUA IPOOJIEM, HEro Tpaju IOCTYIaK:
3aTBOPEH U ayTOMATH30BaH HHU3 T€OMETPHjCKOT MOJIeJINparba, IIPOpadyHa CTpyjama |
onTUMH3aIlMje, KOjU ce 3aTUM HCIpobaBa HAa TPU IPUMepa PA3JIUUYUTE IPUPOAE —
PaBaHCKOM IpOpavyyHy MaJie BETPOTYpPOHHE ¢ BEPTUKAIHOM OcoM obpTama (/apujycoBor
THTIIA), PABAHCKOM OKO3BYYHOM CTPYjamy Kpo3 JuHeapHy Kackaay mpoduna NACA 8410 c
aKTUBHUM MJIa3eBHMa U HEYPOHCKMM MperkaMa, U IPOCTOPHOM OIICTpYyjaBamy KpHJia
OHEPA M6 koje maiile, IpoIiibe ce, caBuja U yBuja. CaM paj ¢BOj mpeameT oapehyje
METO/IOJIONIKU U TaYHO: ,/[pyraumje peueHo, IpeIMeT UCTPAKUBaha MTOIpa3yMeBa Pa3Boj
MOojeJMHAYHUX IIOTIIpoIleca MOTPeOHMX 3a CIPOBONeme HYMEepHYKOT eKCIEPHMEHTA,
IBUXOBO MeljycoOHO TOBe3WBame, OIeHy BaJIMJAHOCTH JoOWjeHUX pesyirara u
ymoTpebspbuBOCTH 3a Aasbu paa.“ (crp. 123). Iloyasuire je MHXKEHEPCKO U U3PEUYEHO Oe3
OKOJIUIIIEea: ,I[[pUTOM ce KPEeHyJI0 O CTAaHOBHINTA Jla CTPYjHO IOJ/be HE Mopa OuTH
MIOTIIYHO TTO3HATO /1a 6u 6mio moryhe u3Byhu kopucHe 3akspyuke.” (crp. 3). Pax, mpema
TOMe, He TBPJM Jla je Hallao TavyHa pellerma IojeJMHAYHUX IMpobjieMa, Hero ja je
HAIIpABHUO IIOCTYIIaK KOjU Pl U YHjU Cy Pe3yJITaTH yHoTpPeO/bUBU; Mepa y K0joj Cy
yIOTPeOJHUBH jeCTe, JaKJle, IIAaBHO MUTAHE OBOT OCBPTA.

Karezpa je momucom Op. 557/2 ox 7. Maja 2014. obaBectwsia HacraBHO-Hay4HO Behe o
3aBpIIETKy aucepranuje, a Behe je 8. maja 2014. (ommyka 6p. 557/3) obGpasoBayio
Kommucujy 3a omeHy u on0OpaHy; PYKOIIHC je, Jakje, IMpeaaT IOYETKOM Maja 2014.
N3Bemntaj Komucuje matupas je 19. Maja 2014, a ogbdpaHa je oap:kaHa 16. jyna 2014. Paxg
ce CTora OBJIE MEPH MCKJBYYMBO IIPEMa JINTEPATYPH, CTAHAAPINMA, IIPOIIUCUMA U 3HAY
KOJjU Ccy MOCTOjasIu ¥ OUJIN JOCTYIHU Ipe Maja 2014. Hulrra mto je Hactano KacHUje HUje
MEpWJIO: HHU JIONHUja W3Jjaha MPOTPAaMCKUX TPUPYYHHKA, HU KAaCHHUjU BOAWYU 3a

BepudUKaLMjy U BaTUAAIN]y, HU KACHUJU aKTH Y HUBEP3UTETA.



HaBomu u3 paja maTu cy JIOCJOBHO, y IMMHCMY U MPABOIHUCY pajia, ¢ OpojeM cTpaHe I0o
IIITaMIIaHOj TTaTMHANMjU (TVIaBHU TEKCT Ha cTp. 1-128), mpeMa npuMepky y HarinonaaHom
peno3uTopujymy auceptanuja. M3semraj Komucuje nmotude u3 marepujana 8. cepHurle
Beha HayuyHUX 00J1acTH TEXHUUKHX HayKa o7 7. jyJia 2014, 3ajeJHO ¢ ojiylykama HacraBHO-
Hay4yHor Beha u Beha.

3a BepuduKaIyjy U BIUIANM]Yy IPOPAYyHa CTPYjamkha, 32 U3BEIITABAHE O CTOXACTUIKO)]
ONTHUMU3AIUjU U 32 TPOBEPY HEYPOHCKHUX MPeKa IMOCTOje MUCAHU IOKYMEHTHU 00jaBJ/heH!
mpe poka: ypehuBauka nosmtuka gacomnuca Journal of Fluids Engineering 0 HyMepHUYKOj
tauHoctu (JFE, 1993), mocrymak Cenmka u capagHuka (Celik m np., 2008), Bomuu
NASA/NPARC (2008), uspemraj Obepkamida u Tpakana (Oberkampf, Trucano, 2002),
cmepHune bapa u capagHuka (Barr u zp., 1995) 3a H3BEIITABAakE€ O XEYPUCTHUUKUM
ekcriepuMeHTHMa W mpaBmwia Ilpexenrta (Prechelt, 1994) 3a mepeme nepdopmancu
HEYPOHCKHUX Mpeka. YpehuBauke mosutnke (opMasHO o06aBesyjy caMoO ayTope THX
YJacommca, a CMEPHHUIIE HUCY HOPME; OBJZIE CJIy’Ke Kao MHCAHU Tpar OHOTa IITO ce 2014.
TPaXKUJI0, He Kao obaBe3a Kojy Ou Aucepranuja mpekpiimia. TaMo I/ie mucaHoT Mepusa
HeMa — 3a IpeJjia3 ¢ PaBaHCKOT MpopadyyHa Ha CTBapHY TypOWHY IONPaBHUM (HaKTOPOM,
3a BepudUKAIHUjy CIOPErHyTOT mpopadyyHa Quyuza M CTPYKType U 3a CTPYYHY
TEPMUHOJIOTH]Y Ha CPIICKOM — IIPUTOBOP Ce BOAY KAa0 apryMeHT u3 caMme rpahe paza.

II ITTTa pax xoHOCHU
OCBPT MOYKELE OHUM IIITO JCEPTAIIHja jecTe, jep je To HajBehu /1eo oHora 1ITO OHA Bpeau.

[TpBo, pag JOHOCHU CTBApHO MU3Be/IEH, 3aTBOPEH IIOCTYIIAK IPOPAYyHa, & HE HeTOBY CKHUILY.
[Tapamerapcku mojet sonatuile y mporpamy CATIA v (VBScript), ckpunt y IronPython-
y koju y okpyxkemwy ANSYS Workbench mokpehe reomerpwjy, Mpexy u mpopauyH, u
kopucHuuke ¢yHkiuje y C-y y nporpamy ANSYS FLUENT noBe3anu cy Tako jga ce
CTOTHHE KOH(UTypanuja paduyHajy 6e3 pyqHOT YIUIUTama. Paj TauHO Kake 3aIlITO je TO
ycJIOoB cBera octajor: ,,OCHOBHA NPEJHOCT OBAKBOT MPUCTYNa je IINTO je IOCTyIaK
MOJIeJTUpakha WIN TpopadyHa MOTyhe MOHOBUTHU MMPOU3BOJbAH OPOj IyTa IITO MPe/ICTaB/bha
rmotpebaH ycJIOB 3a CIIPOBOheme onTuMusaluje ogabpaHux mapamerapa.” (ctp. 32). Y
ONTUMU3ALNjU BETPOTYpPOMHE Mpeka je IapaMeTpU30BaHA TaKo Jla CBe KOHpUrypamuje
MMajy UCTY TOIOJIOTHjy W uctu Opoj henmnja — ,Tako je MOCTUTHYTA YCJIOBHA jeTHAKOCT
Mpexka“ (cTp. 52) — unMe ce U3 QyHKIUje 1ba YKJIamka IIyM Koju OU HacTao o/ IpOMeHe

Mpexe.

Jlpyro, Haj3aHUMJbMBHja METOOJIOIIKA HOBHHA paJia jecTe CIpera HECTAl[MOHAPHOT
IpopavyHa cTpyjama C je;ITHaYnHOM 00pTama poTopa. YraoHa Op3uHa poTopa HUje 3a/1aTa,
HEro ce payyHa M3 aepoJUHAMHYKOT MOMEHTa W MOMEHTa HHepIuje: ,HoBa BpeaHOCT
yraoHe Op3WHe pOTOpa payyHa ce HaKOH CBAaKOT BPEMEHCKOr Kopaka.“ (ctp. 70). Koz je
npwioxkeH (IIpwrtor A), a Tpame3Ho mpaBwio u3 u3pasa (5.19) y BeMy je JOCJIETHO



crpoBesieHo. Paji HOBUHY TauHO oMmel)yje mpema JIMTepaTypu: ,Y JIUTEPATYPH CE MOTY
Hahu mpumepu pasmarpama MpoOMeH/bHBe Op3UHE BeTpa y HyMEPHUUKUM CTyAHjaMa [49,
72] anm je Tama mpoMeHa Op3uWHe OWJa 3a7]aTa MO CHHYCHOM 3aKOHY M OIET, yraoHa
Op3uHa poTtopa je Omia yHampen 3aaaTta.” (crp. 68). ITocTymak je mocTaB/beH TaKoO Ja ce
JIAKO JIOIlyHU MOMeHTOM onrepehema, o uemy he 6utu peun y o/ieJbKy V.

Tpehe, paa [OHOCHM CONCTBEHY TMPOTPAaMCKy peaiM3allfjy BUIIEKPUTEPUjyMCKE
ONTHUMH3AIlMje POjeM 4YeCTHIla ¢ apXUBOM e-hesmja, CHOpErHyTy C ayTOMaTCKUM
TeHepHCakheM MpeKe U MPOpPavyyHOM METOZ0M KOHAYHUX 3alpeMuHa, ¢ [lapeTo ckymom
HaJl 320 IpopavyHa cTpyjama. Jpyru KpuTeprjym HUje IPOU3BOJbaH, HETO MTPOUCTHYE U3
TaYHO YOYEHOT OTpaHUYEHa ONTHUMyMa IO OCpEeIIeHOM KoedHIHjeHTy cHare: ,llako
HEKH paJiHu PEXUM Jlaje Haj0osbe ocpeameHe TIy0basHe mapaMeTpe, AeTa/bHUjOM
aHAJIM30M MOJKE Ce BHUJIETH Jia YIIPABO Taj PEXXUM MOKe 3HAYUTH 3Ha4yajHO Behe
onTepehera 3a JIOATUIly U BeH 3HAaTHO Kpahu pagHu Bek.“ (cTp. 62). [lapeTo mpucTyr je
HcIpaBHO cxBaheH — m300p KOMIIpOMHCA IpEIyIITa Ce MpojeKTaHTy: ,IIpema Tome,
KOHAYHO ojjabpaHu /IM3ajH Majie BETPOTypOMHE ca BEPTHKAJIHOM OCOM oOOpTamba
npezicTaBsba n360p ayropa.“ (ctp. 67).

YeTBpTO, HyMEPHUUYKA MOCTAaBKAa 3a BETPOTYpOMHY IPOIIHPEHa je Ha cefaM H3BeIeHUX
TypOHHA MpeYHUKa 071 0,6 710 17 m U KoedUIHjeHTa UCIyHE O] 0,18 710 1,0, Y3 IPU3HAhEe
71a je rpaha 3a mopeheme ockyaHa: ,MehjyTum, HoCTynmHUX MO/IaTaka HEMa MHOTO U BeoMa
ce Melycob6HO pasiaukyjy” (cTp. 53).

[Tero, y Kackasu paji yBOAU KPUTEPHUjyM O/IBajarba KOjU je MPOMUIIJbEH ¢ 003UPOM Ha
CTBApHy HPUMEHY. YMECTO HYJITOI TaHTEHIIMjaJTHOT HAlOHA Ha 3HJY, YHje je Mepeme,
KaKo paji Kaxke, ,TEIIKO U3BOAJBUBO y Tpakcu” (cTp. 82), KpuUTepHjyM ce ocjiarba Ha
Op3uHy y Taukama OJIM3y OTBOpa, KOja Cce MOKe MEPHUTH, a IPABWJIO aKTUBAIIUje TJIACH:
~,MJIa3eBu ce aKTUBHUPAjy CaMO YKOJIMKO JI0JIa3H JI0 KOHAYHOT O/[Bajarba CTPyjarba M TO
TIOYEBIITU O] MJIa3a KOjU ce Hajla3u HU3BOIHO O] TauKe o/iBajama.” (cTp. 82). OyHKIHje cy
HaIrCcaHe 3a IapaJieJIHA pelaBad.

[llecto, y Tpehem mnpumepy wusrpaljeHa je y KOMepIHWjaJIHOM pelllaBady IeJUHA O]
nedopmabuiHe MpeKe, CTPYKTYPHOT MoOJieJia Tpefie, Clipere U TeHETCKOT aJITOPUTMa OKO
BUX, a KO/ 3a yBUjame npuiokeH je y Ilpwiory B. JIobpo je u3abpaH u orien Koju
MOKa3yje 3alllTO je CIIpera YOmIlTe MoTpeOHa: mopeheme jeTHOuTEpaTUBHE U CIPErHyTe
aHaym3e Ha cauIu 7.17 (eTp. 118—119).

Cenmo, pajt HAa MHOTO MECTa caM OMeljyje COIICTBEHe pe3yJITaTe, U TO TaMO T/Ie ce Pe3YJITaT
I0jaBJbyje; 0 TUM orpagamMa buhe peun y ogespiimma V—VII.

Hajzaz, 6pojeBu pasia y HajBeheM ety Mory ce IpaTUTH jeHU mpeMa aApyruma. ITogamu o
kpury OHEPA M6 u aeporyneny S2MA, o npodury NACA 8410 y kackagu u o TypOuHU y
Yrcasm Ha cTp. 68 BEpHO Cy NpPEHETH W3 W3BOPHUKA, IBOCTPYKU BUIIECTPYjHH MOJIEJ
WCIIPABHO je U3BeJieH, a jemHaunHe CramapT—AJiMapacoBor W mpesa3Hor y-ReO mopena



oaroBapajy npupyuHuky nporpama FLUENT. Ilopekso aena yaa3HUX U BaTUIAIMOHUX
mojlaTaka 3a BETPOTYpOMHY OITMCAHO je, JoAylle, HempenusHo (ozmespak V). Behuna
€71a00CTH KOje cJiejie MOKe ce UCIPaBUTU 0e3 HOBOT ITpOopavyHa.

III Ilnyb, XUImoTe3e U METO/,

Pay He mocTaBsha HaydHE XUIMOTE3€E. YMECTO HUX MTOCTaB/ha ONIITH Ib — ,,ONIITH Wb
OoBe jucepranuje OWMO je pa3BOj BaJIUIHE METOJIOJIOTHje WHTETPAJIHOT IIpoIeca
MOJIeJTNpaba, aHAJIN3e U ONTUMU3AllFje YHUjU Pe3yJITaTH UMajy ajby YIIOTPeOHY BPEHOCT
y JOMeHYy BasyxoILioBcTBa.“ (CTp. 5) — M celaM pas3BOjHUX 3ajjaTaka, Mel)y muMa
SA3HAIKEmEe OATOBapajyhnx HyMEpHUUYKHX IOCTaBKU KOje Ha 3aJ0BOJbaBajyhu HaYUH
MOTy Jla IpejicTaBe pa3dmarpaHe mpobseme” (ctp. 5). I[IpaBMyHUK 0 BehuMa HaydyHHX
obsactu YHuBepaurera y beorpagy (wi. 20) u IIpaBUJIHUK O JIOKTOPCKHM CTyAHMjaMma
MamuHckor ¢akysrera (Wi. 25) Tpaske ,,0CHOBHE XHIIOTe3e“ caMo y 00pasJioKemy TeMe,
Ia IHUXOB M30CTAaHAK Yy TEKCTy Aucepranyje HUje popMasHa 3aMepka. MeToI0IO0MIKY,
MehyTuM, OH UMa MMOCIeAUIly: HU BIMAHOCT METOJIOJIOTHje HU MPeICTaB/bakkbe mpobiiemMa
»,Ha 3a710BoJbaBajyhu HaumH“ (CcTp. 5) HUT/AE HUCY ofpel)eHH OpojeM HHU IIparoM, ma ce
HCITYEb€HOCT OIIIITET IIJha MOYKe MPOIIEHUTH CaMO OIIMCHO, U3 Mopeljema y riiaBaMa 5—7,
a 3ak/byyak ce He Bpaha Ha cemaM IW/beBa jefaH IO jefaH. VI3pUUHUT KpPUTEPHjyM
MIPUXBAT/PUBOCTH — PEIMMO, J03BOJBEHO OJICTYIAIbE II0JI0JKaja W BHUCHUHE MaKCHMyMa
KoedUIjeHTa CHare, WIN O/ICTyName KoeUIMjeHTa IPUTHUCKA Y MEPHUM IIpeceniiMa —
ojauao O 3aKJbyuKe pajia BUIIIE HETO UjelaH IOJATHU IIpUMep.

HacoB (,,Ba3/IyXOIJIOBHUX KOHCTPYKIIMja“) IITUPH je Of MpeaMeTa: o7 TPU IIpUMepa caMmo
je xpuwio OHEPA M6 Ba3ayXxOIJIOBHHM €JIEMEHT, a paji caM TayHHje Kake IITa UM je
3ajeTHIYKO: ,,OHO IITO je 3ajeITHUYKO OJa0paHUM TeCT-IIPUMePHMA je IITO OHHU Y CBOjOj
OCHOBH TIPE/ICTaB/bajy CTPyjarbe OKo aepompodmia“ (crp. 3). OBa nmpumMmenda He moraha
pesyJTare.

YBOJT ToMeT MPOBEpPe YOIIIITaBa: ,l1a Cy CBe KOpHUITheHe HyMepUYKe MOCTaBKe yCBOjeHe
HAaKOH JieTaJbHE aHaIu3e U mnopehema ca JOCTYITHUM €KCIIEpUMEHTATHUM IoJlaruma‘
(ctp. 3). C mepewuma cy, meljytum, nopeljeHe OCHOBHE TIOCTaBKe CBa TPU MIPUMeEPa, a HE U
IbUX0BA MPOIIUPEHA — MJIa3€BH, KpeTame U JedopMalyja Kpuia, HEYPOHCKE MpeKe U
pe3yiaTaTu onTUMu3zanyje. Paj To orpaHuuYerme Ha JAPYTMM MeCTHMa U caM NPHU3HAje,
JIeJIOM HM3PUYUTO, JEJIOM IOCpeAHO: Ha cTp. 80 HaBoaw Ja ce ,Mel)y JOCTYIHHUM
eKCIIEPUMEHTAIHUM  IIolalliMa He Hajla3e Cce KapaKTepPUCTHKe pa3MaTpaHHuX
reoMeTpujckux Mozena“ (crp. 80), a Ha ¢Tp. 117 /1a je MOAYJ KJIn3akha HaMepPHO HU3AK,
YCBOj€H ,,Jia Ou ce mmocturJie gedpopManuje JOBOJbHOT HHTEH3UTETA 34 Jasby aHAIU3y" (CTp.
117); ped je, IaKiie, O MPEIINPOKO CPOUEHO] PEUYEHHITH, He O TPUKpUBamwy. 1 peuenuna ,,y
Ty CBPXY, Pa3BUjEHH Cy COIICTBEHU AJITOPUTMH IIPUJIaroheHu pa3zMaTpaHUM KaTeropujaMma
nmpobsema.” (cTp. 3) jaua je oJf OHOra INTO paj, MHOKa3dyje: ped je O COICTBEHUM



IIPOTPaMCKUM peajii3anyjaMa IMo3HaTUX MeTO/Ia y3 OIMcaHa Impuiarolema, IITO paj Ha
CcTp. 6 Ipelnu3HUje KaXke: ,HAKOH 4Yera Cy pa3BUjeHH COICTBEHU KOJIOBU ITOCEOHO
npuwiarol)eHu pa3zMarpaHum mpobiaemuma“ (crp. 6).

[ToHOBJBHBOCT 3acJIy:Kyje jOIII je[[Hy ped, jep ce THUe WHTETPATHOT MTOCTYIIKa Kao IeJINHE.
Pan mpunake u3Bo/ie Tpu mporpama — (pyHKIHje 3a 00pTame poTopa IMpU MPOMEH/BHBOM
BETpy, CKPHUIIT 32 TPEHUPAIhe HEYPOHCKE Mperke U (PYHKIHje 3a yBUjarbe KpUia — U TO je
Bpe/laH /Jeo pana. Ilpwiarame M3BO/Ia, a HE IEJIOT KOJIa, OBJle Ce He y3MMa 3a MaHy.
W3Bopau kOn HajBeher gnena mocrtynmka Huje aaT: makpou 3a CATIA, ckpuntu 3a
Workbench, peanuzanuje poja uyecTua, BHUIIEKPUTEPHjYMCKOT poOja U T'€HETCKOT
ajroputMa, (pyHKI[HMje 32 U3BOPHE YWIaHOBE MJIa3eBa U 3a CaBHjame Kpuiia. Hucy natu Hi
Koe(pUIIMjEeHTH POja YeCTHIa, HU CKYIl 32 TPEHHpPAame MpeXKa, a TeHepaTop CIy4YajHUX
6pojeBa y [Ipuory A mokpehe ce BpeMeHOM, 1a HU IIPUJIOKEHH ITPOPaUYyH He MOXKe OUTH
TayHO TOHOBJ/beH. CMepHuIle bapa u capajHuKa 3a HW3BEIITABAE O XEYPUCTHUKUM
eKcIiepuMeHTHMa Tpake Jia ,the algorithm and its implementation (the code) should be
described in sufficient detail to allow replication, including any parameters, pseudo-
random number streams, and nontrivial data structures employed“ (Barr u zip., 1995, cTp.
23, § 7.1), a Ajoen u Jenmacutu (Eiben, Jelasity) ucruuy ga cy pesyiaraTu €BOJIYIIHOHOT
padyHama TEIIKO TOHOBJ/FHUBH YIIPABO 3aTo IITO ,,many details of the EAs are not explicitly
specified and the source code is not made available” (Eiben, Jelasity, 2002, ctp. 582). Pax,
7akse, oMoryhaBa /a ce IOCTyIaK H3TPaJil U3HOBA IO OIHMCY, &I HE W Jia Ce OrJIefu
HEIOCPETHO TIOHOBE.

IV ®u3uuku 1 HyMEPUYKH MOJAEaAN, BepuduKkanja u Bajaugamumja

Tpeha rnaBa m06po ofBaja MOAJIOTY Off OHOTA INTO C€ CTBApHO KOpucTH — ,Tpu
kopuitheHa mozena y oBoM paay cy: Cmamapr-Aiamapac, k- SST u mpenaszuum SST
Mozen.“ (cTp. 21) — W TayHO HABOJAM OTPAaHUYEHA OCPEAIHEHUX jeJHAYMHA IIPU
MIPUPOJTHOM TIpeJiady. 3alliuC HEKOJUKO je/lTHAYMHA WIIAK HUje WCIIPaBaH; JOBOJHHO je
HaBeCTH IpuMepe. JelHaunHa eHepruje (3.4) HAIKCaHa je y MEIIOBUTOM OOJIMKY, C
BpPEMEHCKUM wWiIaHOM pode/dt ymecro d(pe)/dt, mTo 3a CTUNUBUB QYU HHUje TAUIHO.
W3pa3 (3.25) 3a TypOyseHTHY BHUCcKO3HOCT SST Moziea n3ocraB/ba OrpaHMYNBAY HAIIOHA
cvmunama SF2/(aiw), Mo KOMe MOjeJl HOCH UMe, Ma y 3amrucaHoM OOJIUKY OJiroBapa
crauzap/iHoM k- mozeny. I[Ipenazuu SST Mozen Ha3BaH je ,,M0/iesT YeTBPTOT peza“ (cTp.
23), a ped je 0 MOJieJly C YeTHPU TPAHCIHOPTHe jeqHaunHe. CIUYHUX OMallaka uMa U y
3amnucy k-e mozesna (3.22), y o71eJbKy 0 TPAaHUYHOM CJIOjy ¥ Y3 MHTEPIIOJIAIIUOHE IIIeMe Ha
crp. 28. HujenHa o 1UX He Ipesias3u y pesyarate: npopauynu cy pahenun y FLUENT-y,
KOjU pelllaBa HCIpaBHe OOJIMKe jeAHAUYMHA. AJTU TJ1aBa Koja je IMojijiora pajia Mopa OuTu
HCIIpaBHA U caMa 1o cebu.



Bepudwukanuja npopauyHa ciabuja je cTpaHa pajzia. 3a BETPOTYPOUHY U KacKajay CTyAuje
Mpexe, Opoja uTeparnyja, BeJIMYUHE POTHPAjyher JoMeHa U BPEMEHCKE TOZeJIe OMHICAHE
cy camo peunma — ,OmeT, U3Be/ieHa je oAToBapajyha cTyauja M 3aK/bydeHOo Jla ce MOKe
YCBOJUTH HMKa BPEHOCT Opoja uTepalnuja 3a JOBOJAHO (PUHY BPEMEHCKY Iozeiy.“ (cTp.
53) — 06e3 mpukazaHux OpojeBa. 3a kpwio OHEPA M6 mopehene cy nBe mpexe c
MepewuMa (ciauka 7.4), anu 06e3 Opoja hemuja pehle mMpeke, 6e3 HHTErpasHUX
koedunmjeHara Mo Mpexkama u 6e3 6pojuaHe mMepe pasiyuke. /[ucKpeTH3aluoHa Iperika
HUje TpollelheHa HU Ha jefAaH oOf IOCTyNaka o0jaBJbeHHX Ipe poka. YpehuBauka
nosmmtuka 4vacoruca Journal of Fluids Engineering (ASME) Tpaku na ce TPHUKaXy
peliema Ha BUIle OUTHO Pa3IMYUTHUX Mpexka: ,Solutions over a range of significantly
different grid resolutions should be presented to demonstrate grid-independent or grid-
convergent results.“ (JFE, 1993, kputepujym 4), 7la ce KPUTEPHUjyM 3aycTaB/bamba
WTEepAaTHUBHOr mpopauyHa mpenusHo obOjacuu (JFE, 1993, kpurepwjym 5) u ga ce y
HECTAIlMOHAPDHUM IIpOpadYyHHMMa IIOKa)ke BpPEMEHCKa TadyHOCT: ,In time-dependent
solutions, temporal accuracy must be demonstrated so that the spurious effects of phase
error are shown to be limited.“ (JFE, 1993, kputepujym 6). IToctymak Cenmka wu
capaguuka (Celik u ap., 2008) Tpaku Tpu OWTHO pa3IUUUTE MpEXKe, MPU UYEMY je
MIO’KeJbHO J1a ofiHoC mpodumbera Oyae Behw ox 1,3. IMocneauna Huje dopmanHa: Oe3
IIPOIleHe HyMepPUYKe HECUTYPHOCTH He MOXKe ce pehu /1a Ju cy Maje pasjiuke Mehy
pellleluMa ¢ HajBUIINM Koe(HIIUjeHTOM CHare y onTuMusamnujama (koepHuIijeHT cHare
0KO 0,44—0,48 Ha cimkaMma 5.9—5.11, pa3juke peaa 1 % melly jeimHKaMa TeHETCKOT
asiroputMa) Behe o7 AUCKpeTH3aInuoHe rpemike. Mcera ypehupauka mosutuka, Tpedba pehu
y KOPHCT pajia, mpu3Haje /ia he ce MHOTH MPAaKTUYHU WHXKEHEPCKU MPOPAUYHU U Jlajbe
pazuTH Ha jeHOj MpeXu — ,many practical engineering calculations will continue to be
performed by first order methods, on a single fixed grid“ (JFE, 1993, 3aBpiHu macyc) —
aJli X He cMaTpa MPUKJIAJAHUM 3a apXUBCKU yacomuc. Paj Taj KOMIPOMUC MpPU3HAje:
»1peba HalOMEeHYTH /1a je TPeHyTHU IIJb OMO CIIPOBECTH IIpoliec ONTUMU3ALM]je U /1a je TO
MOpaJio OUTH peaTn30BaHO HAa MaUIM YIITPO TAYHOCTH U y CKJIAJy Ca JIOCTYIHUM
padyHapckuM pecypcuma.” (cTp. 52).

BpemeHcka amckpeTusanuja 3aciaykKyje MoceOHy HANOMeHY. Y CHUMYJAIUjU TEPEHCKOT
pana ,,KypaHoB 6poj je ©U3HOCHO 20 cBe BpeMe IIpopauyHa.” (cTp. 70), y3 BpEMEHCKY IIeMy
IpBOT pezia, a y Ilpumory A porop ce oOpHe 3a 3° IO KOpaky; IpoBepa HEe3aBUCHOCTH
pesyJTaTa 0/ BpEMEHCKOT KOpaKa HHje MpUKa3aHa, a BeJIMUMHA KOPaKa Y TEKCTY IJIaBe 5
Huje HaBezeHa. Cumao Pepeupa u capaaauru (Simao Ferreira u zp.), y paay u3 2007. o
JUHAMUYKOM CJIOMYy Ha PaBaHCKO] BETPOTYpOWHH, IPENOpPYyYyjy BPEMEHCKH KOPaK Off
HajBUIIE YETBPTUHE CTENEHA 3a0KPeTa POTOPA, KOju ,,is recommended as maximum time
step for a relevant simulation“ (Simao Ferreira u zip., 2007, cTp. 6). ¥ KOpuCT pajia uzie To
mITo U300p BpEMEHCKe IleMe MPBOT Pesia HUje MPOU3BOJbAH: Y3 aJAlTUBHU BPEMEHCKH



KOpakK, KaKaB paji 3a/iaje KOPUCHUYKOM (DYHKIIUjOM, IPOTPaM y U3/1amby 13.0 He JOMIyIITa
WHTeTpaIyjy mo BpeMeHy apyror peaa (ANSYS, 2010, § 28.14.2). Henocrarax je, nakie, y
H30CTaHKY IIPOBEpE, He y U300py IIeMe.

Banupmanuja je y cBa Tpu mIpuMepa HCKazaHa IopeljelbeM Ha CiIuKamMa U OIMMCHUM
olleHaMa, TUIIa 3a0o8osbasajyhe u uuHu ce, 6e3 6pojuaHe Mepe OfCTyIamka U O6e3 yHaIIpe/
samator mpara. OGepkammnd u TpakaHO ympaBo Ty IIpakcy OMHUCY]y Kao cjaly:
»~Comparison of computational results and experimental data on a graph, however, is only
incrementally better than a qualitative comparison.“ (Oberkampf, Trucano, 2002, ctp. 16).
Kox BeTpoTypOMHE IpoOJieM je OLITPHUjH, jep MOCTaBKa HUje He3aBHUCHA O/ Mepema C
KojuMma ce mopenu. Pag kake: ,CBe OMJIyKe O MPOPAUYHCKO] MPEXKH U HYMEPUUYKOM
MOJIeJIy JIOHETe Cy HAKOH OIICEKHOT WCIUTHBAaIKa, & Ha OCHOBY JIOODOT WJIM JIOIIET
MOKJIalama ca JOCTYIIHUM eKCIIepUMEHTTHUM Mojlaruma.” (CTp. 44), U TO IMOHaBJ/ha Ha
CTp. 53. 3aTUM ce W3pauyHaTa KpHWBA CKaJIMpa MOMPaBHUM (aKTOpPOM H3BEJEHUM U3
O/THOCA MaKCHMyMa, IITO M0 KOHCTPYKIHjU H3je/lHaYaBa BUCHUHY MaKCUMyMa padyHa W
Mepema. TakBo mopeheme mpoBepaBa camo OOJIMK KPUBE U MOJIOXKA] MakcuMyMma. Vcru
M3BOp TaKBy Ipakcy HasuBa kanubOparujom: ,This type of calibration is expedient in
certain engineering situations, but it is weakly defensible.“ u ,the term calibration more
appropriately describes the process than does validation“ (Oberkampf, Trucano, 2002,
cTp. 61), a ypehusauka nonutuka Journal of Fluids Engineering nonaje na ,,reasonable
agreement’ with experimental data alone will not be enough to justify a given single-grid
calculation, especially if adjustable parameters are involved“ (JFE, 1993, kpurepujym 10).
Victu u3BOpH, pajii IPaBUYHOCTH, Kaaubpaiujy y HHKEHhEePCKHM OKOJHOCTHMA He
onbarryjy, a mopeheme ¢ MoysmaHuM MepemeM IIPU3HAjJy Ka0 OCHOB BaJIUIalivje; pajl je TO
mopeherme ypasiyo Ha CBUM OCHOBHHMM IIOCTaBKaMa M 3aHeMapeHe YTHUIllaje yHaIpes
Habpojao. 3amepka je y UMeHy, He y IMOCTYIIKy: Hopelewe Ha ciukama 5.7 ¥ 5.15 UMa
KapakTep KajauOpaldje U MpOBepe CaryIaCHOCTH, a He HE3aBHCHE BaJUZallhje, U TO je
Tpebasio pehu uspuuwnro.

Kop kackazie mocTaBka je mpoBepeHa Ha pacrozeu KoeHuIujeHTa MIPUTHCKA 0 TPOQIITY
(ctmka 6.1) 1 Ha 3aBHCHOCTH OJTHOCA TIPUTHCAaKa oJ u3aa3Hor MaxoBor 6poja (cimka 6.2).
Pacrioziesnie ce 106po MOKJIAIajy ¢ MEpEmHMMa, OCUM H3a BpxXa MOIPUTHCKA, T/Ie Paj] camMm
npu3Haje HajBehe Heciarame: ,/1ako je TEIIKO MOPEAUTH UX jep ce HajBehe Hecyiarame
pesysitara jjoralja ynmpaBo y HajKpUTHYHUJUM 30HaMa, YMHHU ce 1a npenasdHu SST moen
Zlaje pesysrate Koju 60sbe omucyjy pusuky crpyjama“ (crp. 79). Ha ciunu 6.2a oncesu
MIpOpavyHaTUX U U3MEPEHUX TayaKa 3a MOJIeJI 1 ce TOTOBO He IpeKJamajy, a 3a MOJesT 2
MIPOPaYYH JIeKH 7—8 % M3HA/L Mepema. Y3 TO, OIUC ITOCTaBKe He HaBo/u PejHos11cOB 6pOj,
WHTEH3WUTeT TypOyJIeHIIhje Ha yJasy, YAa/beHOCT MPBOT YBOpPA OJ 3/ Y+, KPUTEPHUjyM
KOHBEPTeHIIMje HU HAYMH OCpe/haBakba HECTAI[MOHAPHOT IpOopauvyHa. 3a IMpeJia3HU
MOIeJT TO HUje CHUTHHUIIA: ayTop Tor mojesa, Jlanrrpu (Langtry), mumre ga ,In order to
capture the laminar and transitional boundary layers correctly, the grid must have a y+ of
approximately 1. If the y+ is too large (i.e. > 5) than the transition onset location moves



upstream with increasing y+“ (Langtry, 2006, cTp. 42), a UCTO CTOJU U Y HMPUPYIHUKY
nporpama FLUENT. M3pa3 saaudupaHa y 3aK/byuky — ,JedHHUCAHA je W BaTUAUpaHa
onrosapajyha HyMmepudJka mocraBka“ (CTp. 124) — 3aTO je jauu o/ MOKa3aHOT; TauyHHje Ou
O0ms10: MpoBepeHa MmopelermeM ¢ pacoJIOKUBUM MepemhuMa.

Kon xpuna OHEPA M6 moctaBka Ha CTPYKTYpUPaHOj MpPEXHU Off MpeKo 1,1 MUJIMOHA
henuja ¢ k- SST mozesnom mpatu Mepema y BehwHU INpeceka, a Hecjarame Ha Kpajy
KpHJIa paji HaBojHU: ,['eHepasIHo, HyMEPUYKH Pe3yJITaTy 3a7]0BOJbaBajyhe mpaTe KapakTep
W3MEPEHUX BPEHOCTU Y CBUM IIpECelrMa, OCUM Yy TOCJIE/IIheM, Ha CAMOM Kpajy KpHUia,
I/ie HUje MOCTUTHYTO YCIIEIIHO CUMYJIMPame CTPyjara MO TOpHalH y OJU3UHU H3J1a3He
uBune.” (cTp. 105). Ta olleHa He OMUIbE /1a Y IpecenuMa z_rel = 0,44—0,8 mpopauyH Ha
ryirhoj Mpesku He penpojiyKyje ABOCTPYKH (A) yiapHU Tajiac o TOpHaly; To je Tpebaio
HaBeCTH, y3 OpojuaHy Mepy cjiarama.

V BeTpoTypOHHa ¢ BEpTHUKAJTHOM OCOM: MOJI€JIM, ONITHMHU3AIUja 1
cuMyJIalyja TEPEHCKOT pajaa

ITera ri1aBa je HajoOMMHHja ¥ HOCH HajBehwu /€0 ompuHOCA pajia, IIa ce y Hb0j BPEAHOCTH
1 ¢1ab0CTH pas/iBajajy CTENEHHILY 110 CTEIeHUILY.

Mopaenu u3 oaesbKa 5.1. /[BoCTpyKH BUlleCcTPyjHU Mojien 1o [TapammBojy u BpTI0KHH
MO/1eJI IPUKA3aHU Cy je/lTHaYNHaMAa U aJITOPUTMHUMA (CIIHKe 5.3 U 5.4) TOBOJBHO JIa Ce MOTY
pOrpaMHUpaTH, a H3BEIEHH Cy WCIPaBHO. Pe3ysTaTH THX COICTBEHHUX KOZOBA y
aucepranyju, MelyTuMm, HUCY NIpHKa3aHH, OCHM CKHIlE Tpara Ha cjaunu 5.5 06e3
mapaMerapa TypOMHe U PeXHMa; paj] 3a BbUX ynyhyje Ha o0jaB/beHn wiaHak [89]. Tume
JIOTIPUHOC 4 Y CaMOM TeKCTy JucepTaliyje ocraje 6e3 prukasaHe IIpoBepe.

N3BopHU mnoaanu. ExcliepuMeHTaJHU HW3BOPU CYy y INeJIWHU JI06po uzabpaHu u
nperexkHo mpuMapHu — u3BemrTaju Sandia, NREL u AGARD, apxuBa NASA NPARC u
Te3a U3 YIcajie — U IUTUPAHU Cy HA MeCTy yrnoTpebe. YIa3HU MOJAIM O aeporpoduinma
HHUCY, UIAaK, cByAa TauyHo omnucaHu. 3a npodbuiae NACA 0015-0025 paa Kaxke Aa cy
mpeyseTu us [79], ,IJie je omucaHo JeTa/bHO Mepemhe aeponpo@MIHUX KapaKTEPHUCTHKA
HaJl IeJINM OTICeroM HamaaHux yriioBa“ (crp. 36). M3Bemnraj Sandia u3 kora cy mojaru
Ipey3eTu Karke, HAIIPOTHUB, /1a Cy Tabesie 00MjeHe KOMOWHAITUjOM ITpopadyHa U Mepema:
KapaKTEPHUCTHUKE Tpe CJI0Ma y3TOHA U Ha HEeTOBOM IMOYETKY M3padyHaTe Cy MPOrpamMoM
PROFILE, a u3 mepema cy Ipey3eTe caMO KapaKTEPUCTUKE y KaCHUjeM CJIOMY U IOCJe
wera (Sheldahl, Klimas, 1981, crp. 11). Pax Ha cTp. 7 Te mojaTke TauyHUje Ha3WBa
,A3MepPEHe WU TpopayyHaTe“; Ha CTP. 36 M HA CJIUIH 5.24, I/ C€ CTaTUYKE KpPUBE
Ha3WBajy eKCIIepUMEHTAJTHUM, TO Tpeba yckiaaautu. 3a nmpoduine Gemini, NACA 2415 u
Avistar HaBesieH je W3BOp [77], KOju caap:ku Mepema Apyrux Imect mpoduia (Selig,
McGranahan, 2004), ma ce MOPeEKJIO HUXOBUX KapaKTePHUCTHKA HE MOXKE IIPaTUTH.
HajBarkHUja HecarJIaCHOCT THYe Ce Mepema 3a Iopeheme: Mepema Ha CIUIM 5.152



(Typbuna Sandia mpeunuka 5 m, yionatuiie NACA 0015 TeTuBe 15,2 cm) He MOTHYY U3
IIUTHPAHOT U3BellTaja [78], Koju omucyje UcTy TypOUHY C JIOMIaTHIIaMa Jpyre TeOMeTpHje:
»The curved part of each blade is a NACA-0012 airfoil section with a 19-cm chord®
(Sheldahl, Blackwell, 1977, cTp. 11); 1o cBeMy cyzehu MOTHYYy W3 KacHHUjer UCIUTHBAIba
Koje paj, He HaBO/H, I1a ce mopeleme He MOKe IMPaTUTH J0 HaBeAeHOT u3Bopa. TypOuHa
Sandia ox 17 m u3 wmcror us3Bopa [94] y Tabenu 5.2 omucaHa je TETUBOM 61,0 cm U
HCITYHOM 0,14, a y Tabeyiu 5.3 TETUBOM 53,3 ¢ U UCIIYHOM 0,19, 63 HallOMeHE /1a je ped O
nBemMa koHpurypanujama. Typbuna ox 12 kW uz Ymcane y Tabenu 5.3 HaBeJleHa je C
npodusom NACA 0018, a Ha cTp. 68 — ucnpaBHo — ¢ NACA 0021; HHUje jJaCHO KOjUM je
podUIOM payyHaT TeCT-IIPUMEP Ha CJIUIU 5.15B.

N360p TypOuHe Yy oae/bKy 5.2. IlocraBka c wmozenom Cnamapr—AiaMapac ©u
KJIU3ajyhuM MperkaMma IpOBepeHa je Ha TpU H3BeJleHe TypOuHe, y3 MOMpaBHU (PaKTOp
KOju je peunMa ,JieWHUCAH KA0 OJHOC MAaKCHUMAJIHOT W3PAavyyHATOT U MAaKCHMAaJHOT
U3MepeHOoT KoepHIUjeHTa cHare 3a cBaku Mojien” (cTp. 45). Ha ciimkama 5.7 ¥ 5.15 lbUMe
ce, MehjyTuM, MHO>KHM M3padyHaTa KpPUBa, IITO OATOBapa OOPHYTOM OJHOCY — HU3MEPEHOT
IpeMa M3pauyyHaTOM Makcumymy. IIpuMeHa je mociiesiHa, 1ma pe3yaTaTHd HHCY MOroheHu,
anu JleUHHUIFja y TEeKCTy Tpeba J1a ce UCIpaBH, jep ce WCTa BEJIUYHNHA KaCHUje MOJIesTyje
uspazom (5.15). [pyru Hecknang je OpojuaH: ,JIHTepecaHTHO je Ja ce BPEIHOCTH
oIIpaBHOT (haKTOpa OBa J[Ba MOjiesia Pa3JIuKyjy, 0.65 3a MIPBU MOeN y mopeljemwy ca 0.85
3a ipyru Mmozen.“ (cTp. 45), a JiereH1a ciuke 5.70 iacu 0.65Cp; ¢akTop 0,6 u3 JiereHie
CJTUKE 5.7B Y TEKCTy ce He NMOMUmbe. [IomTo Ha BpeAHOCTH 0,85 MOYMBa 00pa3IoKeme
yCBOjeHe BPETHOCTH — ,.3a JlaJbe HCIUTHUBAbEe YCBOjeHa je BPEIHOCT MOIPpaBHOT ¢daKkTopa
0.8 jep cy pasmarpaHe BPEJHOCTH IPEYHHKA BETPOTYPOMHE MHOTO OJIMKEe JIPYTOM HEro
MIPBOM BJIMJAIMIOHOM Mozeny.“ (cTp. 46) — Heyckiaal)eHocT Tpeba OTKJIOHUTH, U Y3 TO
pehu 3amro Huje ycBojeHo 0,85. Tpehu Banmmpanuonu mojen (MpeYyHUK 2,5 M, HCIyHA
0,96) He cJIaXke ce C MeEPEmeM HU 10 00JIMKY HU II0 MOJI0XkKAjy MakcumMyMa (A = 2,2 mpemMa
~ 1,6). Pag 3akspyuyak, Tpeba NpH3HATH, MPABUJIHO OTpaHHWYaBa Ha CJIy4dajeBe KOjH Ta
oApkaBajy — ,MoKe ce 3aK/bYUYUTH Jla je y CJIy4yajy IpBa JBa BaIWJaIlMOHA MOJiesa
TPEHJT KpuBe KoedUIIMjeHTa CHare OYyBaH WM Jla je yBOlelmeM IompaBHOT (daKTopa
IIOCTUTHYTO 33/I0BOJbaBajyhe moksaname pesyiraTa.” (CTp. 45) — aju Hecarame Tpeher

MOZ€eJIa HEe KOMEHTapHuIlie.

Cam n3060p TypOWHE HOCH TPU HECATJIACHOCTU W jeTHY MeTOZOJIOMIKY ciaaboct. IIpBo, 3a
n3abpaHy TypOUHY HaBeJIeHU Cy ,,KOeDUIIHjeHT HCIyHe 0.3, OHOCHO TETHBA JIOMATHIIE
18cm® (cTp. 49), mrTo y3 medununujy o = Be/r uza HomeHk1aType, TpH JIOIATHIIE U T = 0,9
m HUje carJiacHO: U3J1a3U TeTUBA O] 9 cm, a 18 cm oxrosapa ¢ = Be/Dj; u3s paza ce He Buau
Koja je BpemHocT kopwiitheHa. /Ipyro, kao cpeama Op3uHa BeTpa y Tpajy ,yCBOjeHa je
BpemHocT 5m/s“ (cTp. 49), 6e3 u3BOpa, a W3 Te BPEIHOCTH CJEAU OITHUMATHHU
koedUIHjeHT pasia 2,83 u TuMe u360p TypOuHe. Buiieroauiimwe cpeibe Op3uHe BeTpa Ha
crauuiu beorpag—Bpauap 3a mepuosa 1981—-2010 kpehy ce, mo mpaBiuma, ox 1,7 A0 3,1
m/s (PXM3, cHuMak cTpaHHIE Of] 22. 2. 2014), IIa BPeAHOCT 5 m/s Tpeba UUTaTH KAO



YCBOjeHy MPOpAuYyHCKy Op3uHy, HE Kao Cpeiby Op3uHy y rpajy; Ha ONTUMHU3ALH)y Y
0J1eJbKY 5.3 oHa He yrude. Tpehe, mpu r = 0,9 m u 0 = 0,3 npodmwtu NACA 0018 u NACA
2415 Ha CJIUKaMa 5.9 U 5.11 TOCTHKY MUCTH WJIA HEIITO BUIIU MAaKCUMYM IIPHU TTPUOJIFKHO
ncrom koedunujeHty paga kao NACA 0021; mpecyauo je HaBog us [43] o mebpum
npodunuma, u pag wu3b0p UBPUYUTO HA3WUBA CEJEKIMjOM ayropa. Y3 TO, Kao
MeTtozoyiomKa cyaboct, u3bop wmoxaena CnamapT—AsiMapac y OJleJbKy 5.2 HHje
obpasJyioikeH, a y o7leJbKy 5.3 pajn npesna3u Ha k-w SST jep ce 6osbe ciiake ¢ MepemHuMa.
Ceneknuja U3 o/ieJbKa 5.2 TUMe IIOYKMBA Ha MOCTABIM KOja je KaCHHUje HAIyIITeHa, U HUje
IIPOBEPEHO /1a JI OM HOBA MTOCTABKA JIOBEJIA JI0 UCTOT u3bopa.

IIpomupena Bammganuja y ogesbky 5.3. Cemam tect-mpuMepa (tabena 5.3) mupoka
je OCHOBa 3a paBaHCKY METOOJIOTH]y. Ay TopaBHH (HAKTOP Ha CIUNHM 5.15 Kpehe ce of
0,6 10 1,15, 1 HAUMH KHETOBOT o/ipeuBama y o/1eJbKy 5.3 HuUje onucaH. Bpeanoct Beha o 1
HUje y CKJIaAy ¢ TyMauemeM (akTopa kKao 30Mpa 3aHeMapeHux ryburaka — ,IIOHOBO je
yBeZleH TompaBHU (paKkTop YHuja je ysora ga oOyxBaTh cBe (U3UUKE YTUIAje KOJU Cy
3aHemMapeHu“ (cTp. 53) — Hero mokasyje ma ¢GaxkToOp ymuja U TPEIIKy caMOT' PaBaHCKOT
MO7ieJia; OH je 30MpHa eMmnupujcka kKopekiuja. OneHa ,YuHHN ce Ja KOpulrheHu MoJiest
ouyBaBa OOJIMK KpuBe KoeduimujeHTta cHare.” (cTp. 55) Baku 3a BehwHy mpuMepa; KO
IprUMepa B MIPOPAYyH He IMpaTH IaJ KPHUBe M3a MaKCUMyMa, a Koj mpuMepa 1) (ucmyHa
0,96) MakCcUMyM je IIOMepeH, IITO paja He KoMeHTapuiie. TuMe u omeHa ca cTp. 58 —
,3aKJbyUeHO je Ja je mMoryhe ca 3asoBosbaBajyhoM TauHOIIhy cHMyJIMpaTd ONTHMAaJTHU
pasiau peskuM” (cTp. 58) — Basku y3 orpajly U3JI0KeHy y ofesbKy IV.

PaBancka anasmsa. Pag oOpassake paBaHCKYy aHAJINU3y OBAKoO: ,AHIN3A je U Jajbe
paBaHCKa jep OM TPOJUMEH3WOHAJIHH MOJIEJI CaMO JIOBEO J0 OTPOMHOT moBehama y
Tpajarkby IpopadyHa 0e3 MKAKBUX 3HAYAQjHUX MoOospIIama y pesdyaraTuma.” (cTp. 51).
Jlpyra mojioBUHA Te peUeHUIle HUje TOTKPEIUbeHa U MMPOTUBPEYH U ITUTHPAHOM HU3BOPY U
camoMm pajy. Payx [43], Ha Koju ce Aucepraiuja WHaUe OcCaama, Kaxke: ,, The performance
coefficient predicted by the two dimensional computational model is significantly higher
than that of the experimental and the three dimensional CFD model.“ (Howell u zip., 2010,
ca’KeTak), a caM paji Ha CTP. 55 HABOJY /ia monpaBHU (aktop ,Taj pakrop y cebu, uzmely
OCTaJIOT, CAJP:KU YTHUIQ] TPOAMMEH3WOHAIIHOCTU U HeCTallMOHApHOCTU Op3uHe BeTpa‘“
(ctp. 55). PaBaHcka aHasmu3a y ONTHMH3AIUjU OIpaBJaHa je TpajarbeM IIpopauyHa, y3
KOPEKITMjy IOIPAaBHUM (PaKTOPOM — HE UCTOBETHOIINY pe3ysTaTa.

ITosryeMnupujcke 3aBHCHOCTH. 3aBHCHOCT ONTHMAJIHOT KoeuIMjeHTa paza of
uciyHe (5.14) CJIy>Ku caMo 3a u300p CpeUIllibe yTaoHe OpP3uHe, Y3 pacloH +20 %, ma je
IbeHa HECUTYPHOCT JIeJIMMUYHO MOKpuBeHa. O30WbHUjE je MUTabe MOBPIIU MOMIPABHOT
dakropa ki y muspasy (5.15). OHa je mpoByueHa KpO3 CelaM Tadyaka U3 Pa3HOPOHHUX
Mepemwa, ¢ Ha3yOJheHHUM JIeJIOBUMa, 0e3 ommca IIOCTYIIKa IIPOBJIauela, a IPOCTOP
mpeTpare MpOTeXKe ce JeJTUMUYHO M3BaH Olicera mojiataka (ucmyHa 1o 0,1, 1e6/puHa 10
0,26), tme ce ki ekcrpamosimpa. KopuroBanu koedunujeHT cHare, y Kome Ki y



pa3MaTpaHOM JIOMEHy Bapupa OTIpPWINKEe o7 0,6 [0 1,2, jecre (yHKIUja IUba
onrumusanyje. ITosoxkaj onTUMyMa MOXKE 3aTO 3aBHCHTH O/ T€ MOBPIIHM BUIIIE HETO OF
IpopavyyHa CTpyjamka, a OCET/HUBOCT ONTUMyMa Ha ki Huje ucnurtaHa. Paj orpaHuuerme
yBuh)a — ,,IPUJIUYHO je TENIKO U3BECTHU TauyHe, IeUHUTHBHE 3aK/byuke” (cTp. 56) — anu
je He TIPEHOCH Y 3aKJby4aK, KOJH TOBOPH O MOJIYEMITUPHjCKUM 3aBUCHOCTHMA ,,IIOITPABHOT
dakTopa kojum je moryhe KOpuUroBaTH pe3yJITaTe paBaHCKe aHaJIHW3e Ja Ou ce aobue
peasHe, TPOAVWMEH3MOHAIHE, YNoTpeb/huBe BpemHOocTH (CTp. 124), 6e3 orpaze. Kao
JOTIPIHOC MOXKe ce OpaHUTH IMOCTYIaK W3BOlema MOMpaBHOT (aKTopa U3 Mepema, a He
OTIIITAa YIOTPEeOIHUBOCT JOOUjEHUX 3aBUCHOCTH.

JeagHOKpUTepHjyMCcKa onTUMHU3amuja. Merosa poja decTuiia NMpuUMeHeHA je ¢ 15
YeCTHIa Y 12 KOpaKa, 0 jeIaHIyT, a BpeAHOCTH KoedunujeHata w, C1 u C2 u3 mu3pasa
(4.2) u npar ciyheHoctn yecTtulle HUCY HaBeleHU. Paj To obpaszyiaxke: ,Y TOM CMUCIY,
Koe(pUIIMjeHTH KOjU ce T0jaBJbyjy MOXK/Ia HUCY HajOosbe mozemeHn” (cTp. 57) u ,,OCHOBHO
OTpaHHYEE Yy 0BOj CTYIUjH je AY>KHHA YKYITHOT BpeMeHa IMpopadyHa I1a Opoj u3BeJIeHUX
urepanyja Huje Beauk.“ (crp. 60). CmepHune bapa u capagHuka WIIaK Tpake /a ce
mojielliaBama HaBeay U obpasioxke — ,the report should specify the parameter settings
and how they were chosen. In particular, the values for any parameters associated with a
stopping rule must be documented and justified.“ (Barr u ap., 1995, cTp. 25, § 7.5) — u Aa
ce TIpU YIIOTPeOU TeHepaTopa CIy4dajHUX OpojeBa KOJ UCIIHTA C PA3IMYUTUM ITOYETHUM
cemenuMa (Barr u zp., 1995, cTp. 26, § 7.7). Ucre cmepHuIle, Tpeba J0/1aTH, IPUXBaTajy Ja
ce pauyHCKO BpeMe y3Me y 003up, 1a ckymna ¢pyHKIHja [[U/ba ONpaBaBa Maid POj U MasIu
Opoj Kopaka; He OIpaBjaBa, MeyTHM, H30CTAaHAK IapaMerapa ¥ ITOHOBJbEHHUX
MOKpeTama. TOK Ha CJIUIU 5.21 — MOOOJBIIIAIEe JI0 IPYTOT KOpakKa, 3aTUM JIeCeT KOpaka
0e3 mpoMeHe — U3 jeTHOT ITIOKpeTama He MOXKe ce Pa3JIMKOBATH O] PAHOT 3acToja poja, a
oreHa ,,OreT, jacHO je BUJ/bUBO TPYIIUCAbE YECTHIIA OKO ONTUMATHOT perrema.” (cTp. 60)
IojavyaHa je, jep ImyTarbe YeCTUIA Ha CJIUIU 5.22 MOKPUBAjy TOTOBO IIE0 IIPOCTOP IIPEeTpare.
Vcxoj onTuMu3anyje, Haj3ajl, HUje HaBeJleH OpojeM: ONTUMAaJTHA UCITyHa U JiebJbiHa MOTY
ce caMO OYHUTATH ca CJuKe 5.22 (MpuOJIMKHO TeTHBa 190 mm u JiebhbuHa 0,215), a
kopuroBaHu ontumyM Cp = 0,45 ca CIUKe 5.21 BHUIIIH je 0] CBUX KODUTOBAHUX MaKCHUMyMa
y BIMJALIUJU U O] pelllerba ¢ HajBUIIUM KOe(HUIMjeHTOM CHAre y BUIIIEKPUTEPUjYMCKO]
ontumuzanuju (0,3659 y Tabenu 5.4), 6e3 KOMeHTapa.

JAunHaMuuku cjioM y3roHa. Ofesbak 5.3.2 MOjaBy caMO HajaBJbyje, KaKo U caM KaxKe:
»,OBZle je caMO IIOMEeHYT joIlI jefjaH mpuMep eHOMeHa Ha KOjH ce Mopa Ia3’uTH Kaj ce
CIIpoOBOAM HyMepwyka aHaimmzda“ (cTtp. 62). Y3 ciauke 5.23—-5.24 HHCY HaBeIeHU
KoHburypanuja Hu Op3uHa Berpa, a newbe Cl(a) cmajajy cuie m3 HeCTAIMOHAPHOT
IIpOpavyHa ¢ TeOMETPHUjCKUM HaIaaHUM yIyioM u3 (5.16), KOju 3aHEMapyje WHAYKOBaHY
Op3uHy, I1a BUXO0B 00JIMK He Tpeba TYMauyUTH caMO Kao JJUHAMHUKY TPAaHUYHOT CJI0ja.



BuinekpurepujymMcka onTtuMusanuja. /[pyru KpuTepujyMm, pasjiuka HajBeher u
HajMamer KoepHUIMjeHTa y3TOHA Y jeTHOM 00pTajy, IpeCTaB/beH je Kao Mepa 3aMopa:
4sMUHUMAJIHO] Pa3UIld MaKCHUMaJHOT U MUHUMAIHOT Koe(dUIHjeHTa y3roHa 4YuMe je
omucaH ormcer omnrepehema Koje Jomatuna tpnu: (crp. 63). To je 6Ge3amMeH3UjcKU
MoKazaTesb JUHAMUYHOCTH PeKUMa U OJIM3WHE CI0Ma Y3TOHA, a HE Mepa aMILIUTY/e CHIe
WIN 3aMopa, KOjHu 3aBUCe U OJ JUHAMHYKOT IPUTHUCKA M TeTuBe (a OHU ce Mehy
BapHjaHTaMa Memajy), o1 Opoja MUKIIyca U o7 Martepujasia. [IogynpeuyHuK, HCK/bYUeH U3
IIpBe ONITUMHU3AIIMje, OB/IE je IOHOBO IIPOMEHJbHBA, 6€3 HaBOJIa KOJOM je KOPEKIIjoM Tajia
nobujen koedwujeHT cHare. Tabena 5.4, HacJaoB/beHA Kao IlapeTo cKym, HaBOAM JECeT
pemiema ¢ Hajsehum KoeduIjeHTOM cHare, 0k IlapeTo ¢GpoHT Ha caunu 5.26 UMa jorrn
OKO mIecT Tauaka ¢ MaynuMm Cp; HM30cTaBsbame TOT Jieyla (PpPOHTA HUje 00Pa3I0KEHO.
3akbyyak O ONTHMAJIHOM JIM3ajHy — ,CPeIIby BpeaHOCT KoedwuiujeHTa uciyHe (0.5 -
0.7)“ (cTp. 67) — Tabesna 5.4 MOApPIKABA caMO JIEJITUMUYHO: IET O] JIECET pelllera, Mehy

IbUMa YETHUPHU ¢ HajBehuM KoedUIUjeHTOM CHare, UMa UCIyHY 0,36—0,49.

Cumysanuja TepeHckor pazaa. OJie je METO/IONIONIKA HOBUHA pajia HajBeha, u oBze je
MIPUTOBOP HAjTEXKH, jep morah)a TBpAmwY 3aK/bydka. JeqHaumHa obpTama poropa (5.18)—
(5.19) cagpsku camMO aepoAWHAMHUYKH MOMEHT; MOMEHT TeHepaTopa W TyOWIId HUCY
mozesioBanu (y Ilpwiaory A MOMeHT je 30Up NMPUTHUCHOT U BHCKO3HOT JI€JIa, 2 MOMEHT
WHepIMje 3aJ1aT je BpeaHouihy 48 6e3 obpaszyioxkema). 'eHepaTop je cBeJieH Ha TOPHbY
TPaHUIly yraoHe Op3wWHE: ,YTaoHa Op3WHA MOXKE Jla pacTe A0 HeKe, YHAIpes 3ajaTe
HOMHWHAJIHE BpeHOCTH (Koja je y peasHOCTH ojapelieHAa TreHepaToOpoM Uu/WiIu
penykropom)“ (ctp. 70). Potop 3aro yOp3aBa kKa cCJIOOOAHOM XOAY — KOPHUTIOBaHU
koeHUITHjeHT CHare TEXU HYJIM IIPU A = 7 — JIOK MepeHa TypbuHa y Ymcanu, onrtepeheHa
TeHEePaToOpPOM, pajau MpHu A = 1,7—4,5. [Topehembe ¢ MepemeM (cauke 5.30 u 5.31) caMo je
BU3YyeJIHO: ,MoOKe ce NMPUMETHTH Ja IpHUKazaHU rpaduiy caga Buile mnozacehajy Ha
pesysTaTe cakylb€He TOKOM eKcrepuMeHTa“ (CcTp. 71), IpU UeMy je CBaka MepeHa Tadyka
JIeCETOMUHYTHU Tpocek — ,CBakKa Tauyka OJ[roBapa pajlIHOM HWHTepBajy of 10min.“ (cTp.
70) — a HyMepHWYKe BPEIHOCTH Cy TpEeHyTHe. Y B3ajeTHUYKOM OIICery HYMEPUYKHU
KOPHUTOBaHU KoeHUIHjeHT CHare 3HATHO je BUIIHU (IIpH A = 4,5 OKO 0,27 IpeMa OKo 0,15), a
HUje HaBeJIeHO KOjUM je TompaBHUM (dakTopoM aobujeH. [IpukaszaHu pe3ysrar crora He
moApakaBa paji onrepeheHe TypOMHe Ha TEPEHY, HAKO je caM IMOCTYIIAK CIIpe3ama OCHOBA
3a TO. PeyeHuna ryiaBe 5 — ,LHEIITO Jpyraydja METOJI0JIOTHja HyMEpPUYKe IpOIeHe
repdopMaHCH BETPOTYPOHHE KOja Mo/ipakaBa beH peayiHu paj, Ha TepeHy” (cTp. 68) — u
peueHHUIa 3aK/byuyKa — ,,Pa3BHjeHa je HOBa METO/OJIOTHja aHAJIU3e BETPOTYpOUHE KOjOM
ce BPIIM CHMYyJIalldja HeHOT PeajlHOT pajia Ha TepeHy NPU H3Pa3UTO ITPOMEHJbUBUM
Op3uHama Berpa.“ (cTp. 124) — mmmpe cy of IpuKasaHor. M3pasz Hewmo dpyzauuja
Memodo.102uja y TJIaBU 5 TAYHH)U je 07 U3pa3a Ho8a Memodo.102uja y 3aKJbYUKY.

HoBuHa mocTyIka, ulak, cToju. JefgaH o] 1Ba YiaHKa Ha KOje ce AucepTaluja Ha cTp. 68
ITO31Ba OITHCAH je, IT0 CBeMy cyZilehr, HeTauHO: OIHC U37jaBaya U PaJIOBH KOjU ra IIUTHPAjy
HaBose wiaHak Kymmana u Tynuca (Kooiman, Tullis, 2010) kao ekcnmepuMeHTaTHO



HCIIUTUBame TypOuHe y rpajackoM BeTpy — ,Kooiman and Tullis [66] experimentally
tested a VAWT within the urban environment® (Danao, 2012, ctp. 69) — a He Kao
HYMEPUUKY CTYAHjy ca CHHYCHOM IIPOMEHOM Op3WHe; 3a APYTH paj OmHC je TauaH: ,the
free stream velocity was varied sinusoidally around a mean velocity” u ,In all the
simulations that are presented in this paper, the rotational speed of the rotors was kept
constant® (Scheurich, Brown, 2013, cTtp. 97 1 94). Yraona 6p3uHa poTopa u3padyHaTa U3
jemHauMHe KpeTama jecTe CTBAapHA pasjiMKa y OJHOCY Ha Tazia o0jaBJbeHe HyMepUuKe
crynuje. JlomyHa MOMEHTOM TeHepaTopa, o0 MOTYNHOCTH ca 3aKOHOM YIIpaB/barba KaKaB
ce KOPUCTH Ha MepPeHOj TYpOUHU, IIPETBOPUIIa O 0Baj OJieJhaK y HajjauH Jeo paja.

VI Kackapga: ynpas/bame MJIa3€BUMAa U HEYPOHCKeE Mpe:ike

ITocraBka u BeHa mMpoBepa. 3a BuIHAANMjy cy n3abpaHW MepOJaBHU, NMPUMapHHU
n3popu — wusBemraju AGARD o 6p3oM KackasiHOM aepoTyHesny y bpayHmBajry — wu
mojanK ¢y BepHO mpeHeTu. Mcxonm mopehema mpukasaH je y ozesbkKy IV; oBae Tpeba
JO/IaTU je/laH YHYTpaIlllbWl HECKJIaJl. YBOJIHA PEUYeHHIIa OJieJbKa 6.1.1 Kake Jla cy U
SAAjarpaMy 3aBUCHOCTH Koe(dUIMjeHTa ajia MPUTHCKA 0J1 KoedHIljeHTa IIPOToKa U CJI°
nopehenu ¢ mpopauynom (cTp. 77), a Ha crp. 80 croju: ,Haxkanoct, mel)y moctymHuUM
€KCIIEpUMEHTAJTHUM  IIO/IalliMa He Hajla3e Cce KapaKTepUCTHUKE pa3MaTpaHHUX
reomeTpujckux mMojzena“ (ctp. 80). J[pyra pedyeHuIia je TauHUja, ajId je MpeKaTeropuyHa:
Inmuxtuaros (Schlichting) wusBemrraj [73] Ha caumu 2 caap:XKu MepeHy 3aBHCHOCT
koedunujenTa ryoutka TypomHckux pernerku npoduina NACA 8410 of ckperama CTpyje,
u3meljy ocrasor 3a yrao mocraske 30° u ogHoc d/c¢ = 1,0, mpu PejHoscoBoM 6pojy 5-10°
(Schlichting, 1957, ci. 2). Ta Mepemwa Cy HECTHUIIL/BHBA, 3a JIpyre HamaJlHE YIJIOBE U BaH
oricera MpopayyHaTHX KapaKTEPHCTUKA, Tla MX paJi ONpaBJaHO He Topeau; Tpebaso je,
MelhyTrM, 1a UX HaBe/le U 1a KarKe 3aIITO UX He ITOPE/IH.

Vckas ,KapakrepucTuke 3aBuce caMO Off TeOMeTpHje MoOjiesia, a He O] ycjoBa Ha
rpaHunaMma‘“ (cTp. 79) MIKPH je OJ] OHOTa IIITO CTOJU U3a Ihera — KapaKTePUCTHYHA JIMHUja
3aBUCH U 0] ysa3HOT MaxoBor u PejHosiicoBor Opoja u oz TypOyJieHIIHje Ha yiasy; Kao
nopehjere reomerpuja IpU KUCTUM YCJIOBHMA KCKa3 je WCIpaBaH. Y3 TO, KOepHUIIHjEeHT
HCIIyHE Ha CTP. 77 JAedUHHCAH je perunpodyHo of aedbununuje y HomeHknatypu, anm
IIOIIITO CBe TeOMeTpHje UMajy UCIyHY 1,0, OMalllKka HeMa OpojuaHe MOC/IeTulle.

MuaseBu. MozenoBame Ma3eBa 3allpeMUHCKIM U3BOPHMa Mace, KOJIMYMHe KpeTamba 1
eHepruje MpopavyHCKH je jepTUHO, a IPOTrpaM ra JOKYMEHTOBAHO Mojp»kaBa. V3pa3 3a
n3Bope, MehytuMm, HHje AaT, QyHKOHja HUje IPUIOXKEHa, JAaMHHAPHOCT MJja3a HHUje
o0passioikeHa, a MO/ieJl HUje IIpoBepeH IpeMa IIPOopadyHy ca CTBADHUM OTBOPOM; OILITPU
JIOKQJIHU BPXOBH KoedHIMjeHTa MPUTHCKA HA MeCTMMa H3BOpa Ha CaUNU 6.7 HUCY
nposuckyToBaHu. IloysmaHocT amcosiyTHUX H3HOca edekara Mia3eBa THMeE OCTaje
Hero3HaTa. BaxkHuje je nutamwe pyHKIMje nuba. KoepunujeHT naza ToTaJIHOT IPUTHCKA
¢ (6.2) pauyHa ce camMO U3 BeJIMYHHA OCHOBHE CTpYyje; Maca, KOJWYMHA KpeTama U



eHepruja Koje Mjla3eBH yHOCE HHCY ypauyHaTH, HeMa KoedUIlujeHTa KOJTUYUHE KpeTarmba
MJIa3a HM HeTo OuiaHca. CMameme { 3aTo MmoKasyje OpyTo, a He HeTO JI00UTaK, a pellemne
KOje CBe TpU Mpexke /1ajy Kao ONTUMAaJIHO — ,CBU MJIa3eBU aKTUBUPAHU, MaKCUMaJIHA
BPEIHOCT OJIHOCAa B W TaHreHIMjayiHO yOpuaraBambe“ (CTp. 93) — JIEXKH Ha TPaHUIHN
MIPOCTOpa mapaMeTapa yIpaBo 3aTo IITO (PYHKIHja IUba HEMA TPoIIKa. To pelieme HUje

HU IIPOBEPEHO HOBUM ITPOPAYYHOM CTpPYjamha.

HajaBpenu nwsp — ,JieprHICAE aITOPUTMA yIIPaB/balha MACEHUM ITPOTOKOM MJIa3€eBa
MIPU PA3IUYUTHM/IUHAMHUYKUM PATHUM YCI0BUMA“ (CTP. 74) — OCTBAPEH je IeJTUMHUYHO:
IIPUKa3aHU Cy MPaBUJIO aKTHUBAIlMje MyIa3eBa CTAJTHOT PeKHUMa IO JeTeKIIUjHU O/[Bajarha U
HEYpPOHCKA Mpe’ka Koja mpeziBuha { 3a HU3 U3JIA3HUX NIPUTHCAKA, AJIM HE U YIIPaBJbabhe Y
HeCTaI[MOHAPHUM ycjioBUMa. Pay yrpourhemwe uspuue — ,,pajiu yrpoirhema CTyAuje, OBe
Cy pa3MaTpaHU caMO MJIa3eBH KOHCTAHTHOI' paJIHOT pexxuma“ (cTp. 76) — ma je ped o
HajaBH IIFPE O] MCX0/1a, HE O IPUKPUBALDY.

HeypoHcke mpe:ke. Tpu apxXuTeKType, TPDEHHHT ITOBPATHUM IIPOCTHPAbEM TPENIKe U
CHUCTEMATCKO Bapupame Opoja wuTepanuja u KoeHUIHMjeHTa Yyuerwa W3BEJEeHH Cy
TIpEerJieZIHO, a paji Mperno3Haje U OMacHOCT O] MpenpuarohaBama: ,TakBa apXUTEKTypa
OCeT/bHIBHja HA TOTPEIIHE YJIa3He MO/IaTKe jep joj IeHa CJIOXKEeHHUja CTPYKTypa oMoryhasa
Jla ce IpWIarogd CBUM yJa3HUM IojaluMa, mna u mnorpemHumM” (ctp. 98). VY
MaTeMaTUYKOM MpUKa3dy UMa U rpemaka. ¥ uspasuma (6.9) u (6.10) u3ocrao je 3HaAK
MUHYC, TIa OHH /]ajy HeraTUBHe MaplujasHe nu3Boje GyHKIHje rpemike (6.8); rpemika ce
nmoHumTasa y (6.11) u y ckpunry u3 [Ipwiora B, Tako /a je cIpoBe/leHO yUerme HIaK
HCIIPaBaH CITyCT IO rpajujeHTy. TBp/iiha u3pedeHa 3a apxXuTekTypy 3 — ,Ha oBaj HauuH
takole je moBehan 6poj koedunujenra“ (crp. 89) — HuUje TauHa: MTOMaK (YBOP BPETHOCTH
1) IIOCTOjH caMo Y YJIa3HOM CJI0jy, ma 0e3 IoMaKa y CKpUBEHHUM CJI0jeBUMa apXUTEKTypa 3
(6—5—5—1) uma 60 TexKWHA, a apXUTEKTypa 1 (6—10—1) 70; Beha TauHOCT apXUTEKType 3
IIpH Jy?>KeM TPEHUPamby He MOKe ce o0jacHUTH Behum O6pojeM KoeduIjeHara.

HajBakHHUja 3aMepka THYe ce Mepe TAauHOCTH. Paji OTBOpPEHO Kake Ha KOM je CKYILY
MepeHa: ,Ilopehemwe pasmumuntx HM BpIEHO je Haj CKYIIOM 3a IPOBEPY, jeAHAKOM
CKYITy 3a TpeHUpame“ (cTp. 90). BepoBaTHohe y Tabesu 6.2 u Ha caukama 6.13—6.14 3aTo
Mepe Ipuiaroheme Mpeke IOJaIlMa, a He CIHOCOOHOCT mpeaBuhama. IIpexesToBa
mpaBwja 3a Meperme nepdhopMaHCH HEYPOHCKHX MpeKa 3aXTeBajy /la ce MOJAalH IMozese
Oap Ha /aBa Jena, ,one part on which the training is performed, called the training data,
and another part on which the performance of the resulting network is measured, called
the test set“, u ;a TokoM TpeHuHTra ,,absolutely no information about the test set examples
or the test set performance of the network must be available“ (Prechelt, 1994, ctp. 9, §
2.3). Mcrum mpaBwimMa TpaKM Ce W BHINE IMOKpPeTamka Y3 CTAaTUCTUKY pacrozese
pesynarara (Prechelt, 1994, cTp. 15), IIITO je OB/ie YTOJIUKO BasKHHje IIITO Paji caM Kake Ja
,Ipeba WMaTH y BUAY U Ja Cy IIOUYETHE BPEJHOCTH KoedHIMjeHaTa Ha CBUM
apxXuUTeKTypaMa CJIyJdajHO 3aj|aTe IIITO MOKe MMAaTH YTUIaja Ha TOK KOHBepreHmuje“ (cTp.



91). ¥ KopuCT pajia uze To mTo yiibenuk Xacruja, Tubmmupanuja u ®punmana (Hastie,
Tibshirani, Friedman) 3a majie cKymnoBe, KakaB je CKyII OJ] OKO 350 IMpOopauyHa, peiBuha
MIOCTYIIKe TIOIYT YHAKPCHE ITpOBepe yMeCTo mojese Ha Tpu aesna (Hastie u ap., 2009, cTp.
222) — nakJie, IMyT je MOCT0jao U HHUje 3aXTeBao HOBe IpopauyHe cTpyjarba. CItocoOHOCT
npeaBuhama IIpoBEPEHaA je jeZIMHO Ha JIBe TeOMeTpHje BaH CKyIla 3a TpeHuparbe (HamaagHu
VIJIOBU 60° U 40°, ciiuke 6.17—6.18), 1 TO caMO CJIMKOM; IIPU 40°, U3BaH Hay4YeHUX 50°—
70°, TIOKJIaname je cabuje, IITO Pajl HABOAU, a 32 MOJIE 2 C aKTUBHPAHUM MJIa3eBUMa
mpe/iBUl)arbe HUje yCIIeo.

V3 Tabeny 6.2 Tpeba mozatu joru aBe crBapu. Peuenuna ,Beoma je 3asoBosbaBajyhe mro je
BepoBaTHOha mpezBuhama pesysnrata ca taunomhy Behom on 85% 3a cBe Tpum
apXUTEKType HAKOH AYXKHUX IOCTyIakKa TpeHUpama Ipeko 75% (cTp. 91) BaKu camo 3a
Hajayxke TpeHupame (1 = 0,5: 77, 81 u 84 %); pu 1 = 1 apxuTeKTypa 1 JOCTHkKe 69 %.
PenatuBHa rpemka 6 = |1 — Y_ANN/Y_CFD| u3 (6.12) HenoziecHa je Mepa 3a (, Koje y
CKyTy IpoJia3u Kpo3 HyJy: 3a maje BpenHoctu ¢ CFD 8 pacre 6e3 orpanunuema. Takse
Tauke, pagd TMPAaBUYHOCTH, YHUHE TPOIEHTe y Tabenu mpe IEeCUMUCTUYHUM HETO
ONITUMUCTUYHUM; Y3 PEJIaTUBHY TPebasIo je JaTh U alcoIyTHY Tpemiky. [IpBu yias mpexe,
Haj3a/1, 03HaveH je Kao yrao mocraske [ (ctp. 87, ciuke 6.9—6.11, ckpunrt y [Ipusory B), a
o Tabenu 6.1 B je craman (30°), IOK ce Mera HallaJIHU yrao o — IIITO TEKCT Ha CTP. 90 U
03 U caM Kake.

HoBuHa u yonurreme. Paj; HEypoHCKe Mpeke YBOAU Kao MOEN KOju ,y NPHUHIIUILY,
HHUje OWO BacTyIUb€H IIPU pas3Marpamy OBe Kiace mpobsema“ (ctp. 9). IIpumena
HEYPOHCKHUX MpeXka Ha IpPOjeKTOBame mpoduia TypOOMalInHa MOCTOjasia je, MehyTHuMm,
npe poka: Paj u Manasan (Rai, Madavan) y npesiaBamwy U3 1997. IpeJIaKy /ia ce IPOCTOp
MPOjEKTHUX peIlerha IPeJCTaBd HEYPOHCKOM MPEXKOM, a 3aTHUM ONTHMHU3AIUjoM
nperpaku (Rai, Madavan, 1997, caxxerak), a IIjepe u Ban nen bpambymie (Pierret, Van
den Braembussche) HeypOHCKY MpeKy KOpHUCTe Kao MPUOJIMKHU MOJIEJI, TIOBPII O/I3UBA,
usrpallen u3 Oaze pemema HaBuje—CTOKCOBUX jelHAUMHA 3a IMPETXOJIHE BapHUjaHTE
(Pierret, Van den Braembussche, 1999, caxkerak). HoBuHa paja je y»ka, ajJii CTBapHa:
mporeHa nepdopMaHCH OKO3BYUHE KacKa/le ¢ aKTUBHUM MJIa3eBUMa. YOIIIITERE C jeHe
Kackajie W jellHe M3J1a3He BeJIMUMHE Ha Ba3JIyXOIUIOBHE KOHCTPYKIIHje Y JOIPHUHOCY 9 —
~IIpoBepeHa je MOoryhHOCT HbHUXOBe MpPHMEHe Kao ajiaTa 3a HpoIeHy (M ONTHMH3AIH]y)
aepoIMHAMHUYKUX Tep(pOopMaHCH Ba3AyXOIUIOBHUX KOHCTpyKnwja.“ (ctp. 127) —
MpeBa3WIa3u MpUKa3aHe pe3ysTaTe, UaKO je Ha CTP. 95 MPUMeHa MCKa3aHa C OrpaioM:
»~UWHU ce 1a MpUKa3aHa METO/I0JIOTHja MMa IOTeHIHjaia 32 peayiHy IpuMeHy.“ (cTp. 95).



VII Kpuj1o npoMeH/bUBUX IT'PAaHUIIA: HMHTEPaKIUja hyrynia u
CTPYKTyp€ U OITUMHU3AIHja

ITocraBka. IIpena3 ¢ BHUCKO3HE TOCTaBKE HAa CTPYKTypupaHoj Mpexku Ha OjrepoBe
jemHaunHe Ha HECTPYKTYPHUPAHO] MPEKU 00pas3siolKeH je MHIKEeHhePCKU — (pUHA Mpeska He
IIOTHOCU TIOMEPAhe YBOPOBAa — a HOBA ITOCTABKA IIPOBEPEHA je U IpeMa MepemruMa U
mpeMa (uUHUjeM pellewy mnpe ymnorpebe (ciamka 7.7), y3 HU3PUUYUTY orpany: ,Ipeba,
MeljyTuMm, UMaTH y BHJY Ja Ce CBe BpeMe IIPOBEpaBajy camMoO CHJIE YCJIeJ pacriojese
MIPUTHCKA, a J1a cMUYyhu HAloOHW HUCY pa3MaTpaHu.” (ctp. 106). 13 Te orpazge cienu u
IJIaBHO OTpaHUYEl-e CBUX OpojeBa Iy1aBe: (prHeca Koja ce KaCHUje ONTUMH3Yje padyHaTa je
M3 CWIa MPUTHCKA Y HEBUCKO3HOM MOJIeJTy, Ila IheHe allCOJIyTHE BPeAHOCTU (OKO 19—20)
HUCy (UHeca CTBAPHOT KpWJIa, a PeJIATUBHU J0OUTaK 6e3 MpoBepe BUCKO3HUM MOZEIOM
He MOJKe ce IIPeHeTH U3BaH Te IocTaBke. Huje peueHo HU KOjU je O] TPH OlMcaHa HauyWHa

nedopmarigje Mperke CTBAPHO KOPUIITNEH U ¢ KOjUM IapaMeTpuMa.

Kperame kpyTor kpuiia. Maxamwe 1 IpONHbalbe KPYyTOT KPUJjla IOKa3yjy /ia TocTaBKa
pasu ¢ TOKPeTHOM MpexoM. TBpama o moBehamy ocpeqmeHUX CHia MPH Maxarmby
3aCHOBaHA je, Mel)yTHM, Ha BU3YEJIHOM IIpEIJIENly CIUKeE 7.9, 6e3 M3pauyHATHX CPEIEUX
BPEZHOCTH; Ca CJIUKE CJIEAU /a OTIOp pacTe 3HATHO BUIIE O y3TOHA, ma (uHeca MpH
Maxamwy OIaJia, IITO paJi He KaXke, MaKO H3PUYUTO J07jaje: ,aau OW 3a H3BOheme
KOHKPETHHJHX 3aK/bydyaka TpeOajio CIIPOBECTH JleTa/bHUJY aHaIu3y" (cTp. 113).

CrpykTypHHU Moae . Kpuio je MojieJIoOBaHO Kao IMyHa YKJbEIlITeHa Tpejia, U Taj je u3bop
ympoiiheme Koje paj, u3pude. Y CIIpoBeIeHOM MOJIENTy CToje Tpu OpojuaHe rperike. I[IpBo,
MOJIYJI €JTACTUYHOCTU y TEKCTY TJIacH: ,,[IpeTnocTaB/beHa BPEJHOCT MOJIYJIa €J1aCTUYHOCTH
je KOHCTaHTHA JIy’K pa3Maxa M HeIlITO HUKa Hero 3a aryMuHujyMm“ (cTp. 115), y3 E = 5 GPa,
IITO je OKO YeTPHAECT IIyTa Mame O/ aJlyMUHHUjyMOBE BPEIHOCTH, a MPUJIOKEHH KOJ
nedunuire (amu He kopuctn) E = 35-109 Pa; kako k07 3a caBUjarbe HUje NMPUIOXKEH, U3
pajzia ce He MOXKe YTBPAUTH KOjOM je BPeIHOIINY pauyHaTO YHCTO CaBHjakhe Ha CIIMKaMa
7.14 u 7.15. JIpyro, koHcrauta K = 2,9177:1075 y (7.13) ok0 25 % je Mamba 0JT BpEIHOCTH
Koja cjieiu U3 IpojeKTHUX koopawHaTta mnpodmia OHEPA ,D“ u3z AGARD AR-138;
pasnmka oarosapa ¢akropy 1/2 ymecro 2/3 y uHTerpany [z3dx, ma je caBojHa KpPyTOCT
MOTIIEbeHa, a yrub TMpelemeH 3a OKO TpehuHy — IITO B3aK/bydak O CaBHjamy,
KBaJIUTAaTUBAaH M 3aCHOBAH Ha mpeTnocraBbeHOM E, He Mema. Tpehe, u HajBakHUje:
yBOjHa KpyTocT y (7.8) y3eTa je Kao NMpoU3BOJI MOAyJIa KJIM3amkha U MOJIAPHOT MOMEHTa
nHepiyje lo, a To je TaUHO camMoO 3a KPY:KHHU Ipecek. YoeHnnuka teopuja CeH-Benanose
TOp3HUje 3a KPYTOCT y3MMa TOP3UOHY KOHCTAHTY J, KOja je 3a Kpyr jemHaka miR4/2; y3
HAIIOMEHY /1a je KPY>KHU IpeceK jeuHU mpecek 0e3 Butomnepema (Lagace, 2001, cTp. 25—
26 u 32). 3a mynu npecek npoduira OHEPA ,D“ J je oko 25 myra mame ox lo. bpojuanu
pe3yJITaTH yBHjama 3aTo oAroBapajy edexkruBHoMm moxayiny G-lo/J = 1,25 GPa, a He
npernocraBbeHuX 50 MPa; Besmmunbe G u G; y ofie/pbluMa 7.5.4—7.5.5 jecy nmapameTrpu
epeKTUBHE KPYTOCTH, a He MOAYJIU KJIN3ama y pusnukoMm cMuciay. PedpepeHTHa oca Ha 42



% TeTnBe M3abpaHa je MO MUHUMYMY IIOJIADHOT MOMeHTa uHepnuje — ,OBa JioKamuja
omabpaHa je Ha OCHOBY MUHHUMAJHE BPETHOCTH IIOJIADHOT MOMEHTAa WHepIHje
aeporpoduna® (cTp. 117) — Aakje Kpo3 TEXUINTE IIPeceka, a He Kao eJaCTUYHa 0ca, KOjy
onpehyjy nenTpu cmunama. To yruue Ha 6pojHE BPETHOCTH YBHjama, ajli HE U Ha HETOB
cMmep.

Cupera. [TapTunuoHucaHa crpera mocTaB/beHa je pasjokHO — ,300T KOMILUIEKCHOCTH
CTPYJHOT I10Jba U BEJIMKUX ITPOMEHA CTPYJHUX BEJIMUMHA Ha MOYETKY IMPOpauvyHa, OBaKaB
CIPErHyTHU MPOPaYyH BPIIEH je HaJ KOHBEPTHPAHUM PEIIEhEM CTPYJHOT M0Jba OKO KPYTOT
Mozena.“ (cTp. 110) — a YBOPOBU Y PaBHU CHMETpPHUje KJIM3€ IO Eb0j /1a OM ce cayyBao
KBasuTeT Mperke. Kpurepujym npekusia uspeuet je, MmeljyTum, caMo peurumMa — ,,YKOJIUKO
je IOCTUTHYTa KOHBEPTreHI[Hja IPOMEHe reoMeTpHje, IpopauyH ce mpekuaa. (cTp. 111) —
0e3 Mepe, TosiepaHIMje U Opoja CIPErHyTUX HWTepaluja, a MPUIOKEHU KO He CaApiKu
ayTOMAaTCKU KPUTEPHUjyM IPEKU/IA, 1A je KOHBEPreHIHja Ounrae Ho npaheHa u mpopadyH
3aycraBibaH pyuHO. Pay Jlerpore u capaguuka (Degroote u ap.), Koju Aucepraipja cama
nuTHpa Kao [28], omucyje ynmpaBo TakBy IIeMy, y K0joj ce mpobJyieM cTpyjama U ImpodiiemM
CTPYKType pelnaBajy Ham3daMeHH4YHO ,until the change is smaller than the convergence
criterion“ (Degroote u ap., 2010, ayropcka Bepauja, CTP. 3) — KPHUTEPHUjyM je, JaKJIe,
CaCTaBHM JIe0 TOCTYNKa W Tpeba na Oyne nokymMeHTOBaH. CHpersHyTd IIOCTYIIaK HUje
IpOBEpEH HU IIpeMa aHAJUTUYKOM pellely Trpele HHU IpeMa 00jaB/beHUM
HeCTallMOHAPDHUM WJIHM aepoeIaCTUYHUM MepermHMa; IMHUCAHOT BOAMYA 3a BepudUKaIUjy
TaKBOT TIpOpadyHa IIpe pOKa HUje OWI0, aJu TpoBepa CTPYKTYPHOT Jlejla IpemMa
3aTBOPEHOM peIllelby YKJ/beIITeHe Trpefe Owna Ou kpaTka u jedrTuHa. Pesynratu
CIOPErHYTUX W JIMHAMUYKUX IpOpayyHa HWMajy 3aTo 3Hayaj IOKa3a IIOCTYNKa, IITO
o/iroBapa IWby H3pE€YEeHOM Ha CTp. 100: ,,OCHOBHU HWJ/b OBOT JieJia paza Ouo je
YCTAaHOBUTH MOTYNHOCT YTHIIakha Ha CTPYjHY CJIMKY OKO TeJIa CIIPOBOI)€HeM IIITO BEPHUjUX
HYMEPHUYKHUX IIpopavyHa cTpyjama.” (cTp. 100).

Ha ucroj crpanu croju: ,Kako TakBa pazmaTpara joIl YBeK WJIH HUCY JIEO KOMEPITHjaTHO
JIOCTYITHUX IPOPAYyHCKUX IaKeTa, WIN Cy NMPUMEH/bUBAa CaMO HAa BeoMa yIpoIlheHe
reomerpuje“ (cTp. 100). 3a 2014. Taj WCKa3 je IpeolITap. Y3 H3Jame 14.0 IporpaMma
ANSYS, koje paa kopuctH, croju: ,System Coupling is a new component system that
allows you to perform fluid-structure (FSI) analyses using the FLUENT and Mechanical
systems in Workbench. In this release, one- and two-way transfers between running
solvers, also referred to as co-simulation, is supported. (ANSYS, 2011, § 2.10). bnaxka
dbopmynanuja Ha cTp. 10 — ,Camo Manu 6pPOj KOMEPIMjATHUX IAaKeTa MMa MOMAYJ 3a
nmpopauyH oBux edekarta“ (ctp. 10) — OaMKa je cramy, Majla HU OHa He KaXke Ja je
JIBOCMEPHY CIpery HyAHO M caM IIporpaM Koju paj, kopuctu. CoOICTBEHe pPyTHHE C
MOJIEJIOM TpeZie Yy CcaMOM pelllaBadyy CTpyjama OIpaB/aHe Cy jeAHOCTABHOIINY W
ayTOMaTHU3aIMjOM ONITHMHU3AIIHjE, a HE OZICYCTBOM KOMEPIIHjATHUX PeIllerha.



OnruMusanyja TreHEeTCKMM aaropurMoM. ,Ontumusanyja je BpIIeHa Haj
TIOITYJIAITAjOM KOja je Opojusia 8 jeIMHKHU jep Cy Y IUTAby CI0KEHU IIPOPAUYHU KOjU Tpajy
HEKOJIMKO caTu.“ (cTp. 120) — 3a IeT MPOMEHJ/bHBUX, IO jEHO IOKPETAIE 32 CBAKY
byuknmjy 1mmba, 06e3 HaBeJeHWX TpaHUIA J03BOJbeHUX BpemHoctn Gi, HayMHA
(bopmupama moyeTHe momysamnyje U YKyImHor O6poja eBastyanuja (30 reHepaiuja BUIH ce
caMo Ha cuIy 7.20). Huje peueHo HU /1a i1 MyTaIyja MOKe 3aXBaTUTHU jeIUHKE KoOje ce
npeHoce y cienehy reHeparyjy, a To UMa BUJIJbUBY ITOCJIEIUILY: HA CJIUIU 7.200 HajBehu
koepUIMjeHT y3roHa majza u3Mel)y ueTBpTe U IeTe TreHeparuje (C 0KO 0,3652 Ha OKO
0,3635), IIITO Ce He CJIaXKe C OIMCAHUM IPEHOIIEHEeM 00Jbe TTOJIOBUHE IOITYJIAIMje, OCUM
aKo MyTallija 3axBaTa U IIpeHeTe jeINHKe W ce OHe IIOHOBO pauyHajy. Ilaz je manu u He
yTH4Ye Ha KOHAYHY BPEAHOCT, aIu Oe3 IpoBepe MOHOBJBUBOCTHU €BaIyalrje pasjiuke Mehy
jenmHKaMa pezia 1 % He MOTY ce OABOJUTH 0ff Hymepuukor mryma. Halhene pacozgene 3ato
Tpeba YnTaTH Kao MoOO0JbIlarba YHYTap UCIIUTAHOT CKyTa, HE Ka0 yTBpPheHe onTuMyme —
IITO paJi, CTaB/balbeM peYr ONMUMAAHUM TIOJ] HABOJHHKE Ha CTp. 121, U caM

HarosemiTaBa.

Jlobunu cy mMcKaszaHu IpeMa Pas3jIuduTUM, U3PUYUTO HaBeJIeHUM OCHOBHIlaMa: (puHeca
+10 % TNpeMa eJIaCTUYHOM KPWIy CTJIHOT MOJyJIa KJIN3ama, Y3ToH +33 % IpeMa KpyToM
kpwiy. CBeJleHH Ha HCTy OCHOBHILy, OpOjeBH caMoOT pajia /1ajy CJIMKY KOjy 3aK/bydak He
nokaayje. Ca ciuke 7.9 ¢puHeca KpyTor Kpujia U3HOCH OKO 21,4; y3 +20 % y3roHa u +44 %
orrnopa ¢uHeca eJacCTUYHOT KpuJja Iaja Ha oko 17,8; moBehamwe o 10 % ;aje oko 19,6,
IITO Ce CJaXke ca 3aBPIIHOM BpeAHomhy Ha ciaunu 7.20a. PuHEca ONTUMATHOT
elacTUYHOr Kpmia (y cMUCIy paza), Jakie, [0 HEBUCKO3HOM pAadyHYy OCTaje HCIIOf,
¢dunece kpyTor Kpuia, a koepUIHUjeHT y3roHA JAPYTOT ONTHUMAJIHOT Kpuja oko 11 % je
Behu 071 y3roHa eJlaCTUYHOT KpWJia CTaJaHOT Moaysa. CBH TH NHPOLIEHTH Bake caMo 3a
HaMepHO HHCKO M3a0bpaH MOJYJI U HEBHCKO3aH Mojes. Pan ympomrhema Ha Kpajy ryiaBe
Habpaja — ,Mako cy y IpuKazaHUM IIpUMepHMa yBeZleHA 3HAYajHA ympolrhema
(meBuCKO3aH GIiyns, cyIydajeBU omnTepehema OAroBapajy YHCTOM CaBHjalkby U YBUjambY,
pa3Marpame Kpuia Kao IyHe Tpejie, UT/) 00ujeHn pe3y/ITaT! OIPaB/iaBajy CIpoBoleme
OBaKBe CIIperHyTe aHaau3e.“ (CTp. 121) — ajIu 3aK/byYaK OrPaHUYEHhA He TIOHABIbA.

VIII IIpuka3s suteparype u coprBepa

Jlpyra riaBa Habpaja siuTepaTypy mo obyiacTuMa u cama ceOu U3puuuTo ozapehyje oomum:
,V13 TOT pasJjiora, oB/ie cy HabpojaHe camo pedepeHIie Koje cy ce IoKa3ayie HajKOPUCHUJUM
U HajuHTepecaHTHUjuUM.“ (cTp. 6). JIutepaTypa je ImpeTe’kHO HOBHja — BHIIIE O]I II0JIOBUHE
jenuHHUIa 00jaB/bEHO je Yy TOCJeAbUX IeT TOAWHA Ipe Ipenaje — U JA00po MOKpHBa
BETPOTYpOMHE C BEPTUKAJIHOM OCOM. KpUTHUKOT NMpHKa3a HeEMa, a U3PUYHTA ITpa3HUHA
KOjy paji TOIylaBa O3HAueHa je caMO 3a CHUMYyJAllUjy pajia BeTpOTypOuHE mIpHu
MIpOMeHJ/bUBOM BeTpy (cTp. 68); 3a Kackagy ¢ MJa3eBUMa M €JIACTHYHO KPUJIO
pasrpaHuYerhe 0/ HajOIMKUX 00jaBJbeHUX pasioBa U30CTaje.



HekoyiMKO yomIITeHHMX WCKa3a O CTamy OO0JAaCTH He OAroBapa CTamy IIpe poKa.
HajBakHuju je obOpasioikeme M300pa CTOXAaCTHMUKUX MeToja: /3 Tor passora, ceM y
CHeNHjaJITHUM CJIydajeBUMa, KJIaCUYHE MeTOoZle ONTHUMHU3AIhje HHUCY HapPOYHUTO
ynorpebsbuBe.“ (ctp. 8). VMcka3z He MOMHUIbe TPafMjeHTHE METOJle C aJjyHrOBaHUM
MIPOPAaYyHOM OCETJ/BMBOCTH, KOje Cy IIpe 2014. Owie IIUPOKO NPUMEIUBAHE Y
aepoJINHAMHUYKO] onTuMusanuju obsuka (Jameson, 2003). Ilejmcon (Jameson), y
mpefaBamUMa U3 2003, o uMa nuie: ,the gradient with respect to an arbitrarily large
number of parameters can be calculated with roughly the same computational cost as two
flow solutions“, u momaje ma 6p30 M3paudyHaBambe TpajaujeHaTta ,makes optimization
computationally feasible even for designs in three-dimensional viscous flow“ (Jameson,
2003, cTp. 2). Cam n360p CTOXaCTUYKUX METO/Ia 3a MPobyieMe y pagy — HECTAIMOHAPHO
CTpyjalbe ¢ KIu3ajyhoM MpekoM, Maju Opoj IapamMerapa, CIPETHYT HPOpPadYyH Yy
KOMEPIIUjaJTHOM peIlllaBadyy — OCTaje OINpaBJaH; HENOTIyH je caMO IIPUKa3 Cramba
obsactu. M3 ucTor macyca cjaefu U JAPYyTH MCKa3, U3peveH C OrpajioM — ,YUHHU ce Ja je
CBPCHUCXO/THUje KOPHUCTUTH CTOXAaCTHUYKe MeToze ontumusanuje” (ctp. 8), Koje, 1mo pany,
MOTY Jia ucrnersiajy (ped y paay CToju o/ HaBOJAHUITUMA, Kao CJIMKA) HEIIO3HATe YTUIlaje 1
rpelike ampokcumanuje. To Baxkd 3a HyMEpPUYKHU IIyM (YHKIIHje NHba, ajJid He W 3a
CHUCTEMATCKy TpeImIKy Mojiesia (paBaHCKa aHaIu3a, IONpPaBHU (aAKTOp, MOJEN
TypOyJIeHII1je), KOjy HUjeIHa MeTO/Ia ONITUMU3aIlije He OTKIama. ONTHMYMH U3 TJIaBa 5 U
7 jecy ONTUMYMH YCBOjEHOT MO7iesa. Y UCTOM Cy peZy MCKa3 Jja HyMEPUYKO pellaBarbe
aepoeIaCTUYHOCTU ,HHje PaclIpocTpameHo” (cTp. 10), KOjU He BaKU 3a JIMHEApHY
HYMEpHUKy aepoesiactudHocT — ,Computational aeroelasticity based on low-fidelity
methods, such as linear aerodynamic flow equations coupled with modal structural
equations, is well established.“ (Guruswamy, 2009, cTp. 101) — U OIleHA /]a je KOHIIENT
»TeK Y TIOCJIEIbUX HEKOJIMKO TO/IMHA TI0CTA0 TomyapaHn® (cTp. 34), HaKo Cy BETPOTYypOMHE
C BEPTHKAJHOM OCOM OIICEKHO WCTPpa’KMBaHE KpajeM celaMIeceTuX U IOUYETKOM
ocampecetux (Howell u gp., 2010, yBOx), 11a je ped 0 0OHOBU UHTEPECOBAbHA.

Hexu HaBoaM He oJiroBapajy caap:kajy 3a Koju cy HaBeaeHU. Ommc Apyror HnpucTyna
IIOKPETHOM JIOMEHY Ha CTP. 9 IO CaKeI[UMa OJroBapa MeTOAM ypambajyhe TpaHHIlE W3
[96], a He TpOCTOPHO-BPEMEHCKO] METO/IM KOHAYHUX eJIEMEeHATa ¢ IOKPETHOM MPEKOM U3
[o0]. Pax [9], koju je ekcmepuMeHTasiaH, HaBeZleH je Ha cTp. 8 Mel)y mpumepuma
MIPOPAYyHCKUX CTYAHja, a pasoBu [8] u [33], mo cBojuM cakenmmuMa eKCIepUMEHTATHU,
Mely mpuMepuMa y KojuMa ce KOMOUHY]y Mepee U IMPOpavyH.

Omnuc codpTBepa y IJIaBHOM je BEpaH JOKyMeHTauju: n3b0p Kan3ajyhux Mpeka u oleHa
Jla je TO HajTAaYHHjU, AT ¥ Haj3axXTEBHUJU MOJIEJI O/Ir0Bapajy IPUPYYHHUKY IIPOrpama, Kao
¥ U3BOPHU WIAHOBH, MAaKPOU KOPUCHUYKUX (QYHKIIMja M HAUMHU ieopMaIinje Mpexke.



IX JemnaunHe, cjiUKe, Ta0e € U Je3UK

Hywmepanwuja je ypenna: ciauke (76), tabene (7) u jenHauuHe (83) HymepucaHe cy 6e3
IIpa3HUHA U IIOHaBJbakha, OPOj ce ciake ¢ u3BeltajeM KomucwHje, a cazip;kaj ce MmoKjamna ¢
HacJIoBUMa y Tekcry. IIpeysere ciimke HOce O3HAKy HM3BOPA, KAaKO TPaKH YIIYTCTBO
YHauBep3utera y beorpaay 3a oOsukoBambe aucepranuje (YHuBep3uteT y beorpany,
20120, cTp. 1). 3a CIUKY 7.1, YUjHU CY HATIHCU MPEBEJIEHN Ha CPIICKU, TauHHja Ou Owmia
O3HaKa Jia je mpuiiaroljeHa nmpemMa u3Bopy.

Y cimkama u TabeslamMa MMa CUTHHX HeCarJIaCHOCTH, Ha MpuMep: Tabesa 5.5 ymyhyje Ha
HerocTojehy UKy 5.32, IOK TEKCT HCIpaBHO yiyhyje Ha 5.31, a JiereHa CJINKe 5.70 He
CJIaKE CE C TEKCTOM.

Osnake Hucy yjenHaueHe. Hajseha penaTuBHa nebsprHa aeponpoduia Ha cIUKaMa 5.17,
5.19, 5.22 ¥ 5.27 O3Ha4Y€Ha je Ha TPU HAUMWHA, a A je U KoeUIUjeHT paja U KoepUIujeHT y
MHTEPIIOJIAIIMOHUM  IleMaMa. Benwku geo cumbona y jefHauWHaMa Mojesia
TypOyJieHIyje, Kao u w, C1 u C2 u3 (4.2) u ki—ks us ogespka 5.3, Huje y HomeHKIaTypH.
Cam u300p O3HaKa HUje Tpellka, jep Cy CUMOOJIM BeJIUYMHA, 3a PA3JIMKy 07 cuMOoJa
jenuHwMIa, Mo Oporrypu MeljyHapoHor O1poa 3a TeroBe U Mepe caMmo npernopyke (BIPM,
20006, cTp. 131), I1a je MpuMeada caMo O JOCIETHOCTH.

Hu tepmunosioruja Huje yjenHaueHa. Kperame KpyTOr Kpujia Ha3BaHO je MaXameM U
MIPOTNIUIHAEM Y YBOJTY, PEBUMEY U OJIEJbKY 7.5.2, MaXaheM H OCIIUJIOBAIbEM Y 3aKJbYUKY, a
feathering y eHrsieckoMm amcTpakTy; y IIECTO] TJIaBH CMEIbyjy Ce aKTHBHA KOHTpOJIa U
yIpaBJbaibe, y/lyBaBalkhe U yOpHU3raBare, KoepUIMjeHT MMaia MPUTHCKA U KOeDUIUjeHT
mazla ToTajJHOr mputucka. CIWYHO je W y TeTOoj IJIaBU: y+ je Ha CTp. 44 Ha3BaH
»,Dbe3TMMeH310Ha BeJTuunHa Mpexe” (CTp. 44), a ped je o 6e3TUMMEeH3U]CKO] Y/Ia/beHOCTU
MIPBOT YBOpa O] 3WJia; Ha CTP. 52 paji ra HazuBa HcHpaBHO. CPIICKU TEPMUHOJIONIKU
CTaH/ap/] 32 aepoJINHAMUKY y BpeMe u3pajie Huje moctojao — cepuja SRPS ISO 1151 o
II0jMOBHMMA M O3HaKaMa JUHAMUKE JIeTa IIpey3eTa je 2013. Ha eHriieckoM (ISS, 2013) — ma
je ped O YHyTpalllb0j HEIOCJIEIHOCTH, KOojy Ou MoHorpadcko uszame Tpebasio aa
yjeqHauu. Y TEKCTy IMa M CJIOBHHX I'PeEIlaKa Koje He MeHhajy CMUCA0, HIIP. ,,IIPOIIOPYYEHO
(ctp. 6) u ,HaouuTo“ (cTp. 124). JeaHa je omaiika opMasHa: y U3jaBU O UCTOBETHOCTU
IITaMIIaHe U eJIEKTPOHCKe Bep3uje (HemarmHUpaHa) HACJIOB pajia 3aBpIllaBa ce peyrnMa
8a30YXONA08HUX e/neMeHamd, YMeCTO peYuMa 8a30YyXON/A08HUX KOHCMPYKUUjdA, KAKO
CTOjU Ha HACJIOBHOj CTPAHU U Y OCTAJIMM HU3jaBama.

X HayuyHnu anapar

Amnapat nma uBpcTy ocHOBY. Ilomuc siuTepatype U o3uBama y TeKCTy yckiaheHu cy y 0ba
cMepa, JABOCTPYKHX jeJUHHIIA HeMa, a IONHC je JOCJeHO mopehaH abernesHo IO

JIATUHUYKOM OOJIMKY Tpe3nuMeHa, ¢ NUPWINYKUM jeIMHUIIAaMa Ha CBOM MecTy. Tume je



HCIIyHeH 3aXTeB YHUBep3uTeTa y beorpaay: ,,¥Y momnucy jutrepaTtype He cMe OUTH paZioBa
KOjU HUCY IUTUPAHU, HU OHUX Ha KOje ce y paxy He ynyhyje.“ (YauBep3surer y beorpany,
2012a, CTp. 1).

Cnabocr je y pacriopeny no3uBama. /IBe Tpehute jenununa (64 ox 97) jaBsbajy ce camo y
ZIpyroj TJIaBHM, Hajyelnhe y HaOpajamy 0e3 cajapskajHOT HMCKasza — ,Bpoj TeXHUYKUX
W3BeINTaja, PaZioBa, JIOKTOpATa UT/. KOjU ce MOTy Hahu 3aucra je BeJuk, Hip. [1], [9], [18],
u [56]. (cTtp. 8) — a r1aBe 3, 4 u 8 CKOPO /1a HEMAjy TO3UBakA. JeJHAUNHE U KOHCTAHTE
Moziesia TypOyJIeHIIFje M MeTOo/la ONTHUMHU3AaIlMje HHUCYy Ha MeCTy YyIoTpeOe MpUIHCcaHe
HHjeTHOM U3BOPY; U3BOP je Ha3HaUeH caMo YOIIIITEHO Y APYToj IJIaBH, a U3BOPHH PaJI0BU
Mozena — Cranapt u Anmapac (Spalart, Allmaras, 1992), Mentep (Menter, 1994), Keneau
u Eb6epxapt (Kennedy, Eberhart, 1995) — nuucy y momucy. Ilo o6suky, jemHaunHe
O/IrOBapajy NMPUPYYHHUKY IIporpaMa [4], anu HU OH HUje HaBeJleH y3 uX. YpehuBauka
nonutuka Journal of Fluids Engineering 3a mpukas mnocrojeher asiroputma Tpau ja yall
pertinent references or other publications must be cited in the paper® (JFE, 1993,
kputepujym 8). Iloctymak akypupama apxuBe BUIIEKPUTEPHjYMCKOT poja e-hemmjama
MIpUKAa3aH je 1o nperieny [69], Ha koju ce ymyhyje caMo y HaTIHUCY CTUKE 5.25, 8 U3BOPHU
paj o e-IOMUHALMjU HUje HaBeJIeH.

bubsmorpadckux omaiiaka uMa BHIE Hero ITo Ou Tpebasio; JTOBOJHHO je HABECTH
npumepe. Y [22] HaBeneH je morpemad DOI (10.1002/fld.1001 mpumaza apyrom pany;
rcrpasaH je 10.1002/fld.2651), 6e3 cBecke u cTpaHa; y [18] mpe3umMe ApyTor ayTopa riacu
Englaro, ne ,Enlargo” (ctp. 130); y [69] 3amemeHu cy cBecka u 6poj (croju 3(2), Tpeba
2(3)); y HacJI0BMMa BHWIIE jeIUHUIIA CTOje CJIOBHE rpellke, Ha nmpumep ,Mathemathical®
(ctp. 134) y [83]. Buire pajoBa u3 360pHHKa HeMa CTpaHa, Te3e (14 jeAUHHUIIA) HaBeleHe
cy 0e3 o3HaKe BpcTe paja, WHTEPHET KmbUra [92] HemMa O3HaKy u3zama HU JaTyM
npuctyna, a npupyununu ANSYS [4]-[7] Hemajy o3Haky msdgamwa. Kao mmcanum Tpar
MpaKce TEXHUUYKUX HAayKa y BpeMe IMpeiaje MOXKe IMOCIYKUTH YPEAHUYKH MPUPYIHUK
IEEE (Bep3uja ox 20. mMapTa 2014), IO KOMeE 3alUC TEXHUYKOT H3BEIITaja CaApPIKU
yCTaHOBY, MecTo, OpOj M JaTyM, 3alliC JIUCepTalfje BPCTYy paja, YCTAaHOBY M MeCTO, a
danuc npupyuyHuka usgame (IEEE, 2014, crtp. 33—-35). Hujemna ox Tux omamiku He
OTe’kaBa IMPOHAJIa’Kehe U3BOPa, AJTU UX Y MOHOTPAa(hCKOM U3/Iatby Tpeba OTKIOHUTH.

Pag mutupa cBoje panuje panose [89] (JMST 2013) u [48] (OTEH 2012) tamo r/1e ce
IbUXOBU Pe3yJITaTH KOPHUCTE, IITO je ucrpasHo. [Ipmio3u A—B, Haj3aa, HUCY IOBE3aHHU C
oZleJbIlMa Ha Koje ce omHoce (5.3.4, 6.3.1 U 7.5.4); jeAUHO ynyhuBame Ha HHX jecTe
omnmiTa peueHuIa ,Heke o/ HajuHTepecaHTHUjUX GYHKIM]jA /aTe Cy y NPUJIOTY Ha Kpajy
pama“ (cTp. 33).



XI OxgHoc paga u uzBemraja Komucuje

N3Bemtaj Komucuje He HaBOAM 3aMepKe W TAauHO OMUCYje CAApPIKaj] pajzia, a Hberona
HajBa’KHHUja peUyeHHIa O BaJIUIAIIUjU MIPEIU3HHja je 01 3aK/byUYKa caMor paja: ,Behuncku
je u3BpIIEeHAa BaJuAallfja IOCTUTHYTUX pe3yJITaTa Kpo3 Iopeherme ca JIOCTYITHUM
eKCIIEPUMEHTAJIHUM IOZjalliMa, ajii O 3a JlaJbl HAYYHH paji U JOIPUHOCE Y 00JacTh
HCTpa)KMBarha OWJI0 3HA4YajHO W3BOIEHe COICTBEHUX €eKCIepUMeHaTa KOpHUIIhemeM
caBpeMEHMX eKCIIeEpUMEHTATHUX TexXHuKa.“ (u3Berntaj Komucuje, T. 4.2). Peu gehuHcku
TavHo mmorahja crame onucano y oaesbiiuMa I11-VII. 3akspyuak pajia Ty orpajy He IPeHOCH

,Ha OCHOBY OCTBapeHHUX pesyJTaTa KOjU Cy yIopeheHH ca JIocaZalllEbuM
HCTPa’KUBabHUMa U JIOCTYITHUM €KCIIEpUMEHTTHUM moAanuma“ (cTp. 125) — a JOIPUHOC
10 MPOBepY BAJIUTHOCTH HCKa3yje 0e3 me.

JleceT HayYHUX IONPUHOCA, KAaKO UX PaJ (popMyJIHIIe y 3aKJBYUKY (CTp. 126—127), capKu
yomIiTema Koja TEKCT He IMojip:kaBa y myHoj] mepu. lompunoc 8 riacu: ,Pa3Bujenu cy
COIICTBEHU KOJIOBU 3a CIIPOBONE€ je/THO- M BHUINEKPUTEPHjyMCKE ONTHMH3AIHjE JBEMa
CTOXaCTUYKUM MEeTOJlaMa: ONTUMHU3AIMjOM pPOjeM YeCTHUIla M T€HEeTCKUM aJITOPUTMOM. "
(cTp. 127) — a BUINEKPUTEPHUjYMCKHU je MPUMEIEH CaMO POj YECTHUIlA, JIOK je TE€HETCKU
aJIropuTaM TpUMEHEeH jeJHOKPUTEPUJYMCKM; aHaJn3a U Kilacudukanmja Meroza
ONTHMU3AIMje CBOAM Ce HA KpaTak Iperyiesl y YeTBPTOj riaBu. JlompuHOCH 6, 7 U 9

M30CTaBJbajy Orpajie Koje oAaropapajyhe riase came uspuay (oaespiiu V-VII).

Mehy pagoBuMa Koje u3BelTaj HABOAU Kao BepudUKaIyjy HayqdHOT JopruHoca Hocehu je
ywiaHak y Journal of Mechanical Science and Technology 27(8) 2013 (M23), koju pan
nuTUpa kao [89] u koju HemocpeAHO OATOBapa MeToj IJIaBU. THMe je UCIYHEeH YCJIOB
[TpaBmwIHMKA O JIOKTOPCKUM cTyzAujama MamwuHckor dakysarera (Wi. 15) a2 JOKTOPAH/
TIpe mpeiaje AucepTaiije MEHTOPY UMa 00jaB/beH WK MpuxBaheH HajMambe jeZlaH paj u3
nucepranuje y MehyHapogHom uyacomucy c Jmcre ISI-JCR-SCI, a omiyka HacraBHo-
Hay4gHOT Beha 6p. 557/6 HaBo/i1 yIIpaBo Taj pa.

XII IIITa ocraje

Hucepranuja Jenene CBOpLAH COJHAAH je W CAMOCTAJHO U3BEAEH METOJOJIOIIKU
WHXKemepcku paz. /lomahoj mpopadyHCKO] aepoAMHAMUIM JIOHOCH CTBapHO u3rpaljeH,
ayTOMaTH30BaH IIOCTYyNaK O/ IlapaMeTapcKe reoMeTpHje IpPeKo Mpeke U IpopadvyHa
CTpyjamba JI0 CTOXacTHYKe ONTHMU3alnyje, UCIpoOaH Ha Tpu mIpobseMa pasImIuTe
MIpUPO/ie, U YETHPU IIPaBe METOIOJIOIIKE HOBUHE: CIPery HecTal[MOHAPHOT IIpopadyHa ¢
jemHaumHOM OOpTarka pOTOpa, BUIIEKPUTEPUJYMCKH POj YECTHI]Aa C WHIKEHEPCKU
CMHUCJIEHUM JIDYTUM KPUTEPUjYMOM, MEPJHbUB KPUTEPUJYM aKTUBAIHje MyIa3eBa y KacKaau
U uenuHy pgedopmabuyiHE MpeXke, MoOfeJa Tpele U TeHETCKOT aJIfOpuTMa Yy
KOMepIIMjaJTHOM peliaBady. bpojeBu pasia y Hajehewm /iesry MOTy ce IPaTUTH jeJTHU ITpeMa
ZPYTUMa, aJIy TIOPEKJIO Jiesia YJIa3HUX U BaJIUJIAIMOHUX o/laTaka Tpeba TauHUje HaBeCTH;



pan, y3 TO, Ha MHOro Mecra caM omelyje cBoje pesysrare. CiabocTu Cy YETHPH:
BepudUKanMja U BIUJALMja, YV KOjO] AUCKPETHU3aIMOHA Tpellka HUje MpollemheHa, a
nmopeljere ¢ MepemUMa KOJi BETPOTYpOMHe MMa Kapakrtep KanubOparuje (ozmespak IV);
ONTHMU3aIyje, U3Be/IeHe 110 jeZIaHITyT, Oe3 HaBeJeHUX ImapaMeTapa U, Ko7 BeTpOTypOuHe,
Ha/l GYHKIMjOM ITW/ba KOja 3aBHUCH O] mosiyeMmupujcke moBpmu ki (ozesprm V u VII);
MpOINKpekha KOja HUCY HU NMpPOBepeHa MepemrnMa HU GU3NYKH JoBpiieHa (oxespiu V-
VII); u Hecpa3dmepa u3Mel)y miaBa u 3ak/byuka, KOju He IpPeHOCH OpojuaHe pesyJiTare
IJIaBa 5—7 ¥ U30CTaBJba OTPAJe IITO UX riaBe came uspuuy (ogespiu V u XI). Te craboctu
nupajy Te3y y OHOj MepH y KO0joj paji TBPAU Jia je TMOCTyIaK BaJIMAUPaH, Aa CUMYyJIUpa
peasiHM paji TypOWMHe Ha TepeHy W Ja ce IMOoINpaBHUM (QakTopoM ao0ujajy peasiHe,
TPOJIUMEH3NOHAJIHE BPETHOCTH; KA0 Te3a O M3BO/JBUBOCTU WHTETPAJIHOT IIOCTYIKA, Pal
CTOjU.

YV eBeHTyasiTHOM MOHOTpadCKOM H3/aiby WM HACTaBKy HMCTpPa’KUBarba HAjIUIOHUje Ou
oute cienehe usmene:

e ImpuKaszaTu OPOjUAHO CTY/HMje MpeKe U BpeMEHCKOT KOpaka, mopehema ¢ Mepemruma
HCKa3aTH MEPOM OJICTYIIamha, IOCTAaBKY BETPOTYPOUHE ITPOBEPUTH HA MepEeHUMa
KOja HUCY KOpHIIIheHa 3a IeHO MOoJiellaBambe, a MONpaBHU (AKTOP Ha3BaTH
30MPHOM EMITUPH)jCKOM KOPEKIIH]OM;

¢ KCIIUTATH OCETJPUBOCT OIITUMYyMa BETPOTypOUHE Ha MOBPII K1, TOHOBUTH
ONTHUMMU3aIlMje U3 BUIIle TOYETHUX CEMeHa, HABECTH CBe ITapaMeTpe MeTO/ia M UCXO/T
jeTHOKPUTEPUjyMCKe ONITUMU3AIje 1aTu OpojeM;

e JIONYHUTH jeHAUNHY OOpTama pOTOpa MOMEHTOM T'eHepaTopa U ryOuImuMa u
MTOHOBUTH TIopehiere ¢ MepermruMa U3 YIIicajie Ha UCTOj OCHOBU OCPE/IHhaBamha;

e y KacKa/iu ypauyHaTH eHEPTHjy U Macy MiiazeBa y GyHKIH]y [1Jba, IPOBEPUTHU
MO7IeJT MJla3a IpeMa IpopavyHy ca CTBAPHUM OTBOPOM U TAYHOCT HEYPOHCKUX
Mpeska MEPUTH Ha O[BOjEHOM CKYILY UJIU YHAKPCHOM IIPOBEPOM;

e y MHTepaKIuju GJIynaa U CTPYKTYpPe 3aMeHUTHU ITOJIADHU MOMEHT TOP3UOHOM
KOHCTAHTOM, OJIPEUTHU €JIACTUYHY OCY, IPOBEPUTHU CTPYKTYPHH JI€0 IIpeMa
3aTBOPEHOM pellleky rpesie, IOKYMEHTOBATH KPUTEPHU)YM CIIpere U JOOUTKe
HCKa3aTH IpeMa UCTOj] OCHOBUIIH, Y3 TPOBEPY BUCKO3HUM MOJIEJIOM;

e YCKJIQJIUTH 3aKJbyYaK U JOIPUHOCE C OTPajilamMa U3 IJ1aBa, UCIIPABUTH jeHAUNHE,
nepuHULH]Y mompaBHOT (GAKTOPa, O3HAKE U MOYJI €JIaCTUYHOCTH, JIOIYHUTHU TTOIIHC
HM3BOPHUM PaJIoBUMa MO/iesia ¥ MeTo/1a U OTKJIOHUTH 6ubmorpadcke oMarike.

V3 Ty BpCTy pefakipje — Koja y HajBehem /iesly He Tpasku HOBO HCTPaKUBambe —
aucepranyja 6u gana MoHorpadujy kojy 6u momahw ywnrtasam mMorao /a KOPHUCTH Kao
IMPUPYYHHUK 3a H3TPAJIby COICTBEHOT HHTETPAIIHOT IOCTYIIKA, a CIpera cjaob0mHOT
obpTarba poOTOpa € IPOPAUYyHOM CTpyjarba MMajia OM INTa Jla Kake W IIHPEM KpPYry
HCTpa’kKMBayva BeTPOTYPOMHA ¢ BEDTUKAITHOM OCOM.
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