CTpyYyHM KPUTHYKHU OCBPT

Mp He6ojimia B. Togmoposuh, Primena bliske infracrvene spektroskopije u
predvidanju svojstava termicki modifikovanog drveta bukve sa lainom
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nmpepaja ApBeTa; HAyJyHAa [AUCIHHUIUIMHA: NpUMapHa mOpepaja [apBeTa.
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I IIpeamer, rpal)a u mepmio

Jlucepranuja criaja Tpu IpeaMeTa Koja cy y JoMahoj mpepajgu JipBeTa Ayro cTrajajia
0/IBojeHO: OyKOBy JiakHy (HempaBy) CpYE€BHHY Kao MaHY CHPOBUHE, TEPMUUKY
MoaudUKaIMjy APBeTa Kao MOCTyHaK KOjU Ta CBOjCTBA Mema, U OJIMCKYy WH@panpBeHYy
crekTpockonujy (NIR) kao HezecTpyKTHBHU MeTOJ, IpesiBuharba cBojcTaBa. Paj mosasu
O/ youeHe Npa3HHHe U Hu3puue je Oe3 okosminewma — ja ,do sada nije ispitivano
predvidanje svojstava netretirane i termicki modifikovane bukove lazne sréevine® (ctp. 63)
— ¥ 0/laTJie TIOCTaB/ba Wb Ja ce ucrnuta Moxke i ce NIR npumenutu y npeasubamy
(u3mUKMX, CaBOJHUX M KOJIOPUMETPH]CKUX CBOjCTaBa OYKOBOT JpBeTa U3 O€JbUKE U JIAKHE
CpUeBMHEe, TIpe U Iocie TepMuuyke Moaudukanuje. Texwumre pama je, daxIe,
eKCIIEpUMEHTAJTHO U XeMOMETPHjCKO, a He IIPerjieJIHo; TO o/peljyje Kako ce Mepe cBe
3aMepKe Koje ciefie.

IIpe cBera ocrajor Basba u3pehn Mepwsio, HU3pUUINTO U 0Oe3 wm3y3eTka. Pykomuc je
dakysrety ipezar 6. jysa 2012. roguHe (u3pahena aucepramuja npenata y3 oaiyky HHB,
a usBemraj Komucuje Hocu aatym 6. jysa 2012). Pajg ce crora oBie MepU UCKJ/BYYHUBO
IpeMa JIUTepaTypH, CTaHAap/IiMa, IPOMHCHMAa W 3HaWBy KOjU Cy IOCTOjaId W OWIN
JIOCTYIIHU TIpe TOT TpeHyTKa. Hullrta HacTaso KacHUje HUje MEPUJIO: HU JIOIHHja U3/1akbha
CTaH/Jap/a 3a WCIUTHBame JipBeTa (cepuja ISO 13061 U3 2014. U Ja/be), HU HOBHUja
KOJIOPHMETPHjCKA I METPOJIOIIKA U3/Iaha. To MpaBUJIO BaXKK U 32 CIIUCAK JIUTEPATYPE
OBOT' OCBPTa — CBaKa IeroBa jeAuHUIA 00jaB/beHA je TMpe CpeiHe 2012, U3y3€B caMe
nucepranyje u usBemrTaja Komucuje, Koju cy mpeaMeT OlieHe, U Io/aTaka KOjU ce
BPEMEHOM He Memajy (Y3 Ha3HaKy U3/1arba).

HaBogu u3 pgucepranyje IpeHOCE Ce O0CJOBHO, V HABOAHHUIMMA U y MHUCMYy paja
(matmHMIa), ¢ OpojeM cTpaHe IpeMa INTAaMIIAaHO] HaruHaruju. HaBoau M3 CIOJBPHUX
M3BOpA JJaTU CY Y U3BOPHUKY, C TAUHUM H3BOPOM.



Jom jemHo Basba pehu Ha moueTky, jep oapelyje kKako ce UnuTa METOOJIONIKH CJI0j paja.
Jycepranyja je mo IpUpoaU MPOjeKTHO-eKCIIepUMEeHTaIHA CTy/ANja N3BOJJbUBOCTU je/IHE
MepHEe METOIE, a He OIJIe/] TOCTABJ/heH DAYl ONOBPTaBama KJIACUYHE Hy/ITe Xurorese. To
He ociobalja paj 3axTeBa Ja OHO INTO TBPAU OyAe TayHO, JOCJEAHO U IIPOBEPJHUBO
W3BE/IEHO, aJIM yCMepaBa Ha IMpaBa MepWsa: Ha KBAJIHUTET KayjuOpalvje, Bajaujanuje u

H3BeIlTaBaka, a He Ha GOPMaIHy CTPYKTYPY CTATUCTHYKOT TecTa.

II ITITa pax AoHOCHU

OcBpT je ay:kaH Jia IOYHE OHUM IIITO JMCEpPTAIldja jecTe, jep je ToO U HajBehu /1le0 oHOra
IIITO OHA BPE/IU.

[IpBo u HajBakHUje, Paji JOHOCH OoOMMaH M J00OpPO MOCTaB/hEH COIICTBEHHU orien. Ha
jenaHaect OykoBHX cTabasa ca 37paBOM JIA’)KHOM CPYEBHHOM, U3 TPUJleceT TPU TPYMIIA,
IIpUTIPEMJbEHE Cy CTOTHHE elpyBeTa U3 Io/ipyyja 6esbUKe U JlaXkKHe CpUeBUHE; IIPUMeheHa
je Tepmuuka MopudUKangja Ha 170, 190 1 210 °C y Tpajamy o1 4 h; cHUMJbEHO je BuIle
xwbaza NIR cnekrapa ¢ momnpeuHe U pajyjaiHe MOBPIINHE, a KaauOpalnuoHe MaTpUlle
nMase cy 2075 crnektparHux (X) Bapujabsu HacmpaMm MeEPEHUX CBOjcTaBa. Y3 TO CY
onpeleHa ¢pusmuka cBojcTBa (BJIaXKHOCT, TYCTHHA, TyOuTak mace), 6oja y CIELAB cucremy
U caBOojHa cBojctBa (uBpcroha, MOy €JaCTUYHOCTH, HAMOH Ha T'PaHUIM

MIPOIOPIIMOHATHOCTH). Ped je 0 0OMMHO] eKCIIEpUMEHTATHOj OCHOBH.

Jlpyro, pajs JOHOCU HaJsia3 KOjH je caM ceOu IJIaBHU JIONPUHOC: MOTYNHOCT Jla ce CBOjCTBa
TEPMUYKH MOAUGUKOBAHOT JPBETAa NPEJBU/IE U3 CIIEKTapa CHUMJb€HUX IIpe TpeTMaHa.
[Tutame je U3PUUYUTO IOCTAaB/LEHO — paj ucnuryje na su ,do sada nije detaljnije
analizirano predvidanje svojstava termicki modifikovanog drveta, a na osnovu spektara
snimljenih sa netretiranog drveta“ (ctp. 63) — u paspaljeHo Kpo3 mocebaH THII
kanubOpanuoHe  Marpulle  (ClieKTap  HeTpeTUpPaHOI —  CBOJCTBO  TEPMUYKU
MoudukoBaHor). To UMa HemoCpeqHY HMPAaKTUYHY BPETHOCT 32 COPTHPAe CHPOBUHE
IIpe TPpeTMaHa U MPEeJICTaB/ba UCKOPAK KOjU PaJi caM M3/iBaja Kao [0 Ta/la HeucmuTaH (crp.
63).

Tpehe, pax cucremarcku KapakTepulle pasiuke usMel)y OykoBe Oes/bHUKe U JIaKHE
CpPYEBUHE U MEPH IIITa C ’hMa YUHU TEPMHUYKA MOAU(DUKanja. 3aK/bydakK je mperu3aH u
HyMepPUUYKHU NOTKpeIvbeH: ,,Utvrdeno je da se netretirana beljika i lazna sréevina bukovog
drveta razlikuju po higroskopnosti, boji i modulu elasti¢nosti, dok je beznacajna razlika
utvrdena kod gustine i savojne ¢vrstoce” (cTp. 192—193), a TepMUUKU TpeTMaH Ha 210 °C
0ojy ABajy mejioBa TOTOBO HM3je/lHauaBa. I3 HWCTOr Kpyra je ¥ HeTpUBUjaJIaH Hajas Jaa
aHATOMCKA TOBPIIIMHA CHUMama yTU4Ye Ha CIIeKTap jaue Hero IMmopekso ApBeTa: ,Analiza

glavne komponente pokazuje da je razlika izmedu povrsina istog drveta veca nego ona



koja je ustanovljena izmedu istih povrsina sa razlicitih delova bukovog drveta“ (ctp. 134)
— IITO U o0jamnrmkaBa 3aIITo je kiacuduranuja 6e/buke u jaxkae cpueBruHe NIR-oMm Temnika
¥ HOCH MIPAKTHYHY MTOPYKY O U300pYy MOBPIIMHE 32 CHUMAhE.

YeTBpTO, METOJIOJIONIKK CJI0j Kayubpaliyje u3Be/leH je AUCIUIUIMHOBaHO. Paj yHampen
IIOCTaB/ba MEPJbUBE YCI0BE MPUXBAT/FUBOCTH MOJIeJIa — TPaXKU Jia MOJIeN ,ima $to manju
vrednost standardne greske u kalibracionom skupu (SEC), a Sto ve¢u vrednost RPD-a i
koeficijenta determinacije (R2), ali Sto manji broj latentnih varijabli“ (cTp. 95), y3 ycioB
SEP<1,3-SEC, Harub = 1 u bias < SEC — ynme usberapa a MOeJI IIPOIJIACH YCIIENTHUM
MIpOU3BOJbHO. V3/Bajabe y30paka y KaauOpallMoHU W BaJIMJAIIMOHH CKYI H3BEJEHO je
CIEKTPAJIHOM MeTOo/IoM (aHajm3a IJIaBHUX KoMmmoHeHaTta, Hotelling T2, leverage wu
CTYZIEHTU30BaHU pe3uayaiu), Opoj JaTeHTHUX Bapujabiu OWpaH je MEeTOCTPYKOM
VHAaKpPCHOM BaJIMJAIjoM, a POOYCHOCT W 3HauajHe TajlacHe Jy:KUHE WCIUTAHU Cy
MapreHcoBUM TECTOM.

[Tero, paj J0C/Ie/THO HABOAU U OHO IIITO My He ujie y mpuior. OtBopeHo 6Gesexku 1a NIR-
oM HHUje Moryhe Moy37jaHO KJIacu(pUKOBATH TEPMUUKHA MOJIM(MUKOBAHY OEJbUKY U JIAKHY
cpueBuHy: ,pomocu NIR spektara veoma teSko klasifikovati termicki modifikovano
bukovo drvo, na temperaturama od 170, 190 i 210° C — 4h, iz predela beljike i lazne
srcevine“ (ctp. 157). ¥3 HajO6osbe MO/IEIE HABOU U Hajctabwje: ,,Ipak je najmanja vrednost
RPD-a (1,32) odnosno koeficijenata determinacije (0,43) upravo zabeleZena kod primene
NIR-a u predvidanju ¢vrstoce na savijanje drveta iz predela lazne sréevine® (ctp. 196). I —
IIITO TOBOPH O CaMOKPUTUYHOCTH — He IIpeyBeJIMYaBa COIICTBEHY PaHU]y METOAY
(mpomeny 0oje, Ha K0joj IOYMBA HHErOB 00jaB/beHU paj, U3 2012), Hero 1o RPD-y
n3pnunto mnpusHaje za NIR 3a BehuHy cBojcraBa Haamamiyje 60jy: ,Prema RPD
vrednostima kod beljike NIR ima prednost kod gustine i modula elasti¢nosti, a boja kod
¢vrstoce na savijanje, dok je kod lazne srcevine NIR superiorniji kod svih ispitivanih
svojstava® (ctp. 203). [Ipu3Haje U Ha4YeJTHO OTPAaHUYEHE METO/Ie KOjy MpPUMeEmbYje: ,,0no
Sto je mana NIR metode jeste ta Sto se ne moze izraditi generalan model koji je isti za sve
vrste drveta“ (cTp. 62).

Hajzaz, moTtpeOHO je IOIITEHO pehu M OHO IITO HAAWIA3U II0je/INHAYHE BPETHOCTH:
COIICTBEHHM TPOpauYyHU W3 TPUIOKEHUX Tabesa, (PpU3UUKe BEJTUYHNHE U IPEHOIIEHHE
OpojeBa u3 IUTHpaHe JHUTepaType y HajBehem pmeny cy TauHu. Ta TMOY3aHOCT
(dakTorpacdcke 0CHOBe HHUje CIOpPE/HA OKOJTHOCT: OHA je OHO IIITO yOoIIiTe oMoryhasa jia ce
0 pajly pacmpassba OBaKo JieTa/bHO. Paj je, y3 TO, U3BE/IEH U3 MCTPaKMBama MOTBPheHor
o0jaB/beHMM YWIAHKOM y MeljyHapojiHOM yacomucy BioResources 7(1) 2012 (kareropwuja
M21) u wusnarateM Ha koH(pepenuuju The Fifth European Conference on Wood
Modification (Pura, 2010).



III Ilnyp, XUmoTesa u MeTO/I,

XUnOTeTUYKN OKBHUP pajia U3JIOKEH je mocpenHo. V3puunrta, HyMepHrcaHa XHUIIOTe3a C
HYJITOM IIPETIIOCTABKOM He IOCTOju — peu ,hipoteza“ y 11eJ1loM TEKCTy jaBsba ce jeIUHO Y3
HCTOPUjCKHU TTOMeH Jayne-a (1959) — HETO je UCTPa’KUBab€e ONEPAIlMOHAIN30BAaHO KPO3
OCHOBHHU I[Wb, a ce ,utvrde moguénosti odredivanja svojstava termicki modifikovanog
drveta bukve sa sadrzajem lazne sréevine na osnovu snimljenih spektara iz oblasti bliskog
infracrvenog zracenja“ (ctp. 63), 1 Kpo3 ocaM KOHKPETHUX MUTarba. OCHOBHY XHIIOTE3Y U
IbeHy MOTBpAY dopmysuiine Tek uspemntaj Komucuje (o Tome B. ofesbak X). 3acebaH,
HU3PUYUTO MOCTaBJ/bEH YCJIOB MOJT KOjUM OM Te3a Ouia ONMOBPTHYTa OJIAKIIA0 OM YUTAOILY
7la 3aKJbyUYKe W3MepU IIpeMa IIOJIa3WINTy; M30CTAaHAK TakBe (opmysanuje He aupa
Ca/Ip’KUHY HajIas3a, aJid je ped o c1aboCTH apTUKYyJanuje, He O CYIITUHCKOM IPOIYCTy —
THUM TIPE IITO PaJi PaCIoake UMIUIHITUTHUM, MEPJHUBUM KPUTEPHjYMOM YCIIEIITHOCTH.

Taj kpurepujym jecre ycBojenu mpar RPD-a. Pag ysuma RPD (omHOC cranpapjHe
neBujanyje pedepeHTHUX BPEJHOCTH IpeMa CTAHAAPAHOj TpeInu IpeABuhama) Kao
IoKasaTe/b KBaJIUTeTa KanubOparuje, a BPEIHOCT W3HAJ 1,5 yCBaja Kao TpaHUIy 3a
MMOYETHH, a U3HAJ 2,5 3a ,jak” ckpuHUHT (Schimleck et al., 2001) — Taj mpar 3a rpybu
ckpuHuHr y NIR-suTepatypu o gpBeTy ycrajbeHO mnotude of IllumiexkoBe rpyte;
nopenbeHy ckayny paspena RPD-a papg ysuma mo Williams-y (2001), a ucra Tpagunuja
croju m u3a npupyunuka Nes, Isaksson, Fearn, Davies (2002), koju pax cam muTupa.
Tume je Te3a HaUeTHO TPOBEPJHHBA U Oe3 hopMasIHe HyJITe XUIIOTE3E.

OcetrspuBHje je, Me)yTuM, IITO Ce Taj HUCTH Ipar He MPUMEmYje JOCIAETHO Y OIIITUM
orneHama. Jleo Mozesa OCTaje HCIIOJ, YCBOjeHe TpaHHUIlE — CaBOjHA YBpcToha JiaskHe
cpueBuHe ¢ RPD 1,32, mojequHu Mozes Mo/yJsia eJacTUYHOCTH ¢ 1,30, mpeaBuhame 60je
M3 CHeKTapa HETPEeTHPAHOTr ApBETa C BpPeIHOCTMMA 1,10—1,18 — a ommra oIeHa WX
obyxBaTta Kao 3a/i0BoJbaBajyhe W KoOpucHe, 0e3 Ca)KeTor KMCKasa KOjU MOJEIU Ipar
mpesiase, a Koju He. Ty HameToCT He Tpeba IpeyBeIMYaTH: PaJi CBe Te HajHUKe BPETHOCTH
TpaHCIIADEHTHO HABOJAM y3 oj/iroBapajyhe cBojcTBo (B. omespak II), ma yuranam uMa myHy
rpaljy 1a cam mpocyzy, a olleHa /ia je MeTo/ia YCIIelIHa O/THOCHU ce Ha BehWHy CBOjCTaBa U
Ha Hajbosbe Mojiesie (ryctuHa u 60ja, RPD > 2). OHo 1mITo cToju Kao npumezda jecre sa 6u
3aKJBYUKY KOPHUCTHO U3PUYHUT IIPEIJIe]] TPOJIA3HOCTU IIPEMa COIICTBEHOM IIpary — jep ce
6e3 mera ommra GopMysamnyja O YCIEeNIHOM IpeABUamy U OHO IITO OpojeBU HOce HE
MOKJIATajy I0Kpaja.

N360p xemometpujcke Meroze (PLS perpecuja, PCA, yHakpcHa Bayuaaiuja, U371BOjeHH
BaJIUIAIIMOHU CKYII) caM I10 ce0U HHje CIIOpaH — TO je MOCTYIIaK KOjH YIIPaBO JINTEpaTypa
KOjy paji y3uMa 3a MepojlaBHy IpU3HAje Kao CTaH/lap/laH, a 3a OTpaHUYeH OpOoj y3opaka U
npernopyuyje (ASTM Ei1655-05, Standard Practices for Infrared Multivariate
Quantitative Analysis; Naes, Isaksson, Fearn, Davies, 2002). CriopHo je, I/ie jecte, Iita ce
U3 MOjeINHUX KOopaKa 3aKbydyje — 0 yeMy y oesbiiuma V-VII.



IV IIperiyen aureparype: Jia;kKHa CpYeBUHA, TEPMUYKA
moaudukanuja, NIR

[Tpersies qocafalIbUX UCTPAXKUBaKka (IIOTIaBJbe 2) IIOKPUBA TPU YKPIITEHE 00IaCTH H,
1IeJINHU, T00pO TTpuIpeMa ekcriepuMeHT. Hajoosbe MecTo TOT JieJia jecTe KpUTHYIKH OJTHOC
mpeMa NpoTuBpeuyHOj rpahu: mpukasyjyhu OpojHe W HecarjlacHe TeopHje O Y3POKY
HacTaHKa OyKOBe JIa’KHe CpUYeBHMHE, PaJl MOIITEHO 3aK/bydyje Ja ,bez obzira na veliki broj
istrazivanja, uzrok nastanka laznog srca nije jasno definisan“ (crp. 13) — 1mITO je 3HaK
3pesior, a He IyKOo Habpajajyher mpersiezja. XeMmMujcke IIPOMEHE IPU TEPMUYKO]
MOIMPUKAIUJU H3JI0KEHe Cy KBAaHTUTATUBHO U ymopeaHo (sumrhap/gerwHap):
~Poredenja radi kod bukovine je sadrzaj hemiceluloza smanjen za oko 2,43 puta a kod
bora skoro da i nije doslo do promene (za 1,07 puta)* (cTp. 24) — ImITO JUPEKTHO
IMpUIIpeMa KacHUjU K/byUYHH Haja3 Ja cy HajBehe mpomeHe amcopbaHIle ympaBo Ha
TaJIaCHUM JyKUHaMa xeMmurenaynosa. Teopujcku Temesb NIR-a (pacriope/; O0BepTOHCKUX U
KOMOWHAITMOHUX TPAKa, Be3€e C BOJJOHUKOBHUM I'pyraMa) IMOCTaBJheH je jaCHO U TaYHO.

Hexkosnko npumeziaba Ha 0Baj Ie0 CTOjU, aJI HUje[HA HE JUpa Te3y.

[TpBa je pacmopen mpersiena KbydHUX cBojcTaBa. Ofespak 2.2.3 O CBOjCTBUMA TEPMHYKH
MOZIN(PHUKOBAHOT JIpBETA HE Jlaje Ca)KeT Ipervies] JuTeparype 6amr o mpoMeHu 0oje u
TyCTHHE, a TO Cy JBa OJf YeTUPH CBOjCTBa Koja paj morom mpenaBuha NIR-om. I'palja,
MehytuMm, HHje m3ocTasa Hero je pacropeljeHa: 60ja je yBemeHa paHuje (2.2), TycTUHA
JIa’)KHe cpueBMHe oOpaljeHa y 2.1, a CHCTEMATCKH IIperjiesi 0oje TEepMHYKU
MoAuGUKOBAHOT JPBETA AT y3 comcTBeHe pesyarare (6.4—6.8). To je pasymsbuB usdbop
KaJla je CBOjCTBO I[€HTPAJIHA TeMa COIICTBEHOT Hasias3a, Ma ce OBJle He Y3UMa 3a CYIITHHCKY

MaHy, HEro Kao Ipumezoa Ha pacrope/i.

JIpyra je ocyoHaI Ha IOCPeAHO IUTHpambe. /leo HaBo/a, YK/bYUyjyhu HeKe OJIHMKe caMoj
TEeMU, TIPey3eT je MPEeKo HOBHUjUX MperyieJHuX pasoBa (Hapouuto Esteves u Pereira, 2009),
aji je CBy/la M3PUUYUTO O3HAUE€H HA3HAKOM /ia je HaBoj mocpenaH (0OJUKOM prema
W3BOPY), U3BOPU-TIPEHOCHOIIN CTOje y IOIHUCY, a TeMeJhHa M3BOPHA JieJla O TEPMHYKO]
MonudUKaIMju HaBeJAeHA Cy W HemocpeaHo. Peu je, makie, O NPUXBAaT/bUBOM U
TPAHCIIAPDEHTHO CIIPOBEZEHOM IIOCTYIIKY; IIpHMen0a ce CBOAM Ha TO Ja OW mojenwHa
TeMeJbHA Jiesia Omka caMoj TeMHu (HIp. O KPUCTAJIUYHOCTU IIEJIyJI03€, O MPUBUIHOM
MOpacTy JIMTHHUHA) JI0OWIa y MOy3/IaHOCTH Jia Cy MpHUKa3aHa U3 U3BOPHUKA, a HE CaMO
IIPEKO TIperJiesa.

Tpehe cy cuTHe HENMPENU3HOCTH Y MIPEHONIEHY MOjeINHUX JIUTEPATYPHUX IOaTaKa, T/ie
cy OpojeBU BEpHO IPEHECEHU, a CAKMMarbe WU TyMademwe nomakHyto. Kop Sailer-a u
capagHuka (2000) — HCTOT OIJIe/la Y/bHO-TOIIOTHE 00pajie koju cy Rapp u Sailer (2001)
JeTaJbHO TPUKA3JIM — BPETHOCTU 51 % W 37 % jecy yzneo 3adpiiaHe y/lapHe caBOjHE
yBpcTohe, a paJi UX MPEHOCH Ka0 U3HOC CMAMeba, I1a ce OJHOC yJbe/Ba3ayx obphe; ped je,

Melf]yTI/IM, O CIIOPpEAHOM IIOAATKY M3 CTPpAaHE JIMTEPATypE O YETHUHApHUMaA, BaH TE€3€ paja.



CnuuHo, Hama3d Metsid-Kortelainen-a u capaguuka (2006) 0 amcopmniiuju Boje KO
TEPMHUYKHU TPETHPaHe CPUEBUHE MPeHET je 0OOpHYTO (TBPbA Ja HEMAa pas3yIMKe HACYIPOT
M3BOPHOM HaJsIa3y /ia CpUEBHHA aricopOyje Mame) — ajIu U TO je N30JI0BaHA HEITPEIIU3HOCT
y Iperjeny o 4YeTHHapuMa, 60e3 mocseauna 1mo OykBy W pesysrare. TakBe omallke Basba
WCIIPABUTH, aJIM OHE He JINpajy HUjelaH HOCUBU Haia3, KOjU IOYMBAjy HA COIICTBEHOM

orJieny.

UeTBpTO, jelHA OKBHPHA TEOPHjCKAa BpeAHOCT AaTa je HeyckiahenHo. ['opma rpanHmia
nasieke nH@panpBeHe 00JIaCTH y TEKCTY CTOjH Kao ,talasne duzine od 780 do 500000 nm
(izrazeno preko talasnog broja od 12820 do 10 cm-1)“ (cTp. 32), a y Tabenu 2 kao 10 000
000 nm, JIOK 10 KOHBEP3UOHO] popmysn 10 cm™ 1 oarorapa 1 000 000 nm. Peu je o
BpEHOCTHU Y JIe(pUHUITMOHOM YBOZY M HE IMPa Meperba, Koja cy cBa y pajianoM NIR omcery.

V Orien, maTrepHjaj 1 Mepeme

Orsienn je TIaHUpaH TPOMUIILJBEHO U OIKMCAH JIOBOJBHO IOTIYHO Ja Oy/ie TTOHOBJHHB.
M360p 6poja crabana m pacmope]; Tpymara 10 BUCHHU CBECHO Cy IOCTaBJbEHU TaKO J1a
006e30e/1e KOHTPOJTHUCAHY, JTH IOBOJbHY BapHUjabMTHOCT — Paji U3PUUUTO oOpasiiake /ia ce
OIIpeJiesIno ,za vecu reprezentativnost laznog srca i da, sa jedne strane, svesno izbegnemo
rizik malog broja uzoraka bez prisustva greSaka, a da sa druge, izbegnemo preveliku
homogenost uzoraka koja bi mogla da dovede do loSeg predvidanja svojstava drveta® (cTp.
72). To je 3peyio XeMOMETPHJCKO pasyMeBame: MpeMajio BapujabuaH CKyIl Jaje JIOIII
kasuOparmonu mojen. MepHu mnoctynak NIR cHuMama MOTIHYHO je crienuduKOBaH
(ypehaj, momarak 3a nudysHy pedJiekcujy, OIcer, pe3osyluja, Opoj CKeHOBa, OTBOP,
yCpeAmaBare CIeKTapa 1o MOBPIITUHM).

Tpu orpanmuema, MeljyTum, cToje U Basba ux uspehu.

[IpBo ce Tuue gomera orsiena. I'paha motuye c¢ jemnor mopeksa (ou), ox jemHe BpCTe
(byxBa c Jta>KHOM CPYEBMHOM) M M3 jeJHOT Tpajara TpeTMaHa (4 h, Tpu Temmeparype), a
enpyBeTe cy ,bile bez vidljivih gresaka i deformacija“ (ctp. 76). OTyna crospamima
BaJ/hAHOCT 3aKJbydaKa CTPOTO BaXKU 3a 37paBO, OECIPEKOPHO APBO TOT IMOPEKJIA U 3a
WCIIUTAaHU PEXUM, a He HY)KHO 3a HHJYCTPHUjCKY CHDOBHHY C TpellkaMa HH 3a Jpyra
Tpajama TpeTMaHa. To HHje rperka orJie/ila — KOHTPOJIFCAaHA BapUjabIIHOCT je Hy»KHa 3a
CMHUCJIEHY KanuOpamujy — Hero TpaHUIAa KOjy B3aK/bydlld O PEXHUMYy TepMUUKe
MosrduKanuje u o npuMeH/bUBOCTH NIR-a 3a copTupame Tpeba U3PUIHUTO JIa HOCE, IITO
y 3aKJbyUIIIMa HEJIOCTaje.

Jlpyro je omuc Bare. Pay HaBoau na je ,Masa je izmerena na analiti¢koj digitalnoj vagi
tacnosti 0,1 g, a dimenzije u sva tri anatomska pravca (radijalnom, tangencijalnom i
aksijalnom) su izmerene pomoc¢u pomic¢nog kljunastog merila ta¢nosti +0,01 mm“ (ctp.
81). Croj aHaIMTUYKe Bare U TAYHOCTH 0,1 g je Heyckial)eH: BpeIHOCTU KOje paj faje —
PaBHOTEKHA BJIAYKHOCT C JIBE JIe[[MMaJle U TYCTHHA C TPU — HecarJIacHe Cy C Pe30JIyIHjoM



on 0,1 g U yKasdyjy Jaa je kopuliheHa (uHHja Bara. 3Hauaj pe3oJiylldje 3a MepeHy
BEJINUMHY HEIMOCPETHO OCBeT/baBa MeyHApOJAHU BOAMY 3a WCKA3WBAKE MEDPHE
HecurypHoctu: ,If the resolution of the indicating device is §x, the value of the stimulus
that produces a given indication X can lie with equal probability anywhere in the interval
X - 8x/2 to X + 8x/2. ... Thus a weighing instrument with an indicating device whose
smallest significant digit is 1 g has a variance due to the resolution of the device of u2 =
(1/12) g2 and a standard uncertainty of u = (1/v12) g = 0,29 g“ (JCGM 100:2008, GUM, .
F.2.2.1). 3a y30opke Mace pefa HEKOJHMKO TIpaMa pe3ojynuja o 0,1 g He Ou Owmia
3aHeMapJbUBa Y BJIAXKHOCTH U TYCTHHH, Koje cy pedepenTHe (Y) BpeHOCTU Kamubparyje.
3aro ce mpuMeiba BOAM Kao Heyckal)eHOCT omwmca, Kojy Tpeba MCIIPaBUTH HaBOhHEHmEM
CTBapHOT MO/IeJIa ¥ Pe30JIyIHje.

Tpehe je HeupeHTHYaH pEXUM KOHAUIMOHHpama JIBajy CKYIOBa, HAa3BaHUX HCTUM.
Tepmuukn MmoamdukoBaHu y3opny, ,zbog tehnickih problema izjednadavanje vlage nije
obavljeno u klima komori kao za netretirane uzorke“ (crp. 80), Hero uszHaj 3acuheHor
pactBopa HaTpujyM-AuxpomaTta (49—53 % peJaTUBHE BJIAXKHOCTU), y3 B3aKJ/bYIHY
peuenniry ,Na ovaj nacin su obezbedeni isti uslovi izjednacavanja vlage kao i pre
tretmana“ (ctp. 80). Peu ,,isti“ Ty je mpeortrrpa. ITo meljyHapoITHOM peuHUKY METPOJIOTH]E,
yCJIOB TIOHOBJBUBOCTH T0/Ipa3yMeBa ,the same measurement procedure, same operators,
same measuring system, same operating conditions and same location“ (JCGM 200:2008,
VIM, T. 2.20) — a OBjle Cy YCJIOBU CJIMYHU, He UJEHTHUYHU. TeXXUHy mpumende Bajba
MIOIIITEHO CY3UTHU: AyTOP TPAHCIIaPEHTHO HABOJAY TEXHUYKHU PA3JIOT U MOCTUTHYTH PACIIOH,
Koju oOyxBaTa IW/bAaHUX 50 %, a CMameHa PpaBHOTEXKHA BJIAYKHOCT TEPMUYKHU
MOJIM(PHUKOBAHOT JAPBETa IOCIEAUIA je caMor TpeTMaHa (CMameHe XUTPOCKOITHOCTH), He
HAuYMHA KOHJUIIMOHUPAHA; KaJl ¢y 00a CKyma JoBeZleHa Ha MPUOJIMIKHO UCTY BJIAYKHOCT,
pasyivka ofipaskaBa Mmarepujajsi. Crora ,isti uslovi“ Tpeba uyMTaTH Kao IMPAKTUYHO KCTE
yCJIOBE, a pa3yinKa He obapa Hocehe Hasaze.

V3 TO cTOju U mUTake HAllOHA Ha TPAHUIIU IIPOIIOPIMOHATHOCTH, O/ipel)eHor Ha MOACKYITY
oJl 30 empyBeTa IO rpymnu (HacmpaMm 3HaTHO Behux y3opaka 3a YBPCTONY U MOAYJ) H
OUYMTAHOT TpadHUYKK U3 JUjarpaMa cuaa—yrub, 6e3 U3PUIUTOr 00pa3JIoKema 32 MabU
y3opak. Taj mokazaTesp HHje Hoceh 3a OCHOBHY Te3y, a TPEH/I IIOpacTa HEeroBoT yJernrha ¢
TeMIIEPAaTypOM jacaH je ¥ Ha TOM y30pKY; IpuMe/i0a je JlaKa, ajid JOKyMeHTOBakme u300pa
y30pKa OBJIe HEZIOCTaje.

VI Moaeiu, Bauaanyja u mokKkasare/bu

XeMOMeTpHUjCKU TIOCTYIAK je, Y IeJUHH, U3BeJieH CTporo. Ilopes meTocTpyke YHaKpCHE
BaIHallFje, KOPUIINEH je W W3/BOjeHU BAJUJIAIIUOHU CKYI (OZHOC MPHUOIMKHO 2/3 :
1/3), IITO je CTPOKe O/ caMe YHAKpCHe BaIHIAlIMje; U3/IBajabe ayTyiajepa CIIPOBEIEHO je
JIOKYMEHTOBAaHUM JIMjarHOCTUKaMa, a Opoj JIAaTeHTHHUX Bapujabsu OUpaH je YHAKPCHOM
Basuganujom. Hajoospa kanubparuja — ,,Kod gustine u apsolutno suvom stanju vlaznosti



zabeleZena je najveca vrednost R2 tj. RPD-a od 0,84 i 2,78 (cTp. 136) 3a rycTuHy OesbrKe
C IOTIIpeYHe MOBPIINHE — U Haj0osbe mpeaBuhame 60je (RPD 3a AE 10 npeko 4) jacHu cy,

IIPOBEPJbUBU U rPAaUUKU IPUKA3aHU KBAHTUTATUBHU PE3yJITaTH.
JIBe MeTO/10JI0IIKe Orpajie, UIaK, CToje.

[IpBa je HajBaKHHMja W TUYE Cce JIOMEeTa IIOKa3aTesha Ipe/BHNama. I3/1BojeHH
BIMJAIIMOHN CKyN IIOTUYE W3 HUCTOT Marepujaja (UCTUX jemaHaecT crabaja, HCTHX
Jlacaka) ¥ HaMepHO je OuwpaH ga Oy/ie CTaTUCTUYKKM CJIWYaH KaauOpamuoHOM — paj
W3PUYUTO HABOAU Ja Cy ,prosecna vrednost i standardna devijacija ispitivanih svojstava
kod uzoraka za kalibraciju i validaciju veoma sli¢ni“ (cTp. 90) u /1a je UHTEpBaJI BPETHOCTH
BAIMIAIIMOHOT CKylla yHyTap WHTepBaja kanuOparuoHor. OTyga IoOKasaTesbu
npensuhama (Rp2, RPD, SEP) onparkaBajy IpeHOCHBOCT yHYymap HWCTe MOIyJianuje —
WHTEPIIOJIAIAjy — a He MPEAUKIM]jy Ha APBETY U3 He3aBUCHUX cTabajia U CTAHMIIITA, IIITO
je OGam muwb mpuMeHe (copTUpalbe y IpakcH). 3a orpaHudYeH Opoj y3opaka OBO je
npuxBaheHn u npenopydeH nocrynak mnozesne (Naes, Isaksson, Fearn, Davies, 2002; ASTM
E1655-05), ma ce He Tpasku ApPyradyuju OIJIEJ; aJld JOMalllaj IMMOKa3aTe/ba Ha peaTHy
CUPOBUHY Tpeba TYMaYUTH YIIPABO C TOM OTPAJIOM, KOjy 3aKJ/bYUIlH HE U3PUUY.

Jlpyra je HaueJITHU pU3UK IPEKOMEPHOT NpuiaarohaBama. Paji m03Bos/baBa /10 JABaHAECT
JIaTeHTHUX Bapujabsm — ,,Pri ovome je maksimalno koriséeno 12 latentnih varijabli (ctp.
02) — IITO je BUCOK TaBaH 3a KaJuOpamuoHe CKYIOBE pela HEKOJIUKO JleCeTUHA JI0 OKO
CTOTHHY IlefleceT y3opaka. Puswk, mMehyrum, Huje peasm3oBaH: KpUTepHjyM wuzbopa
Tpaku HajMawku Opoj Bapujabsm, ycimoB SEP<1,3-SEC kakmkaBa IpeTPEHHPAHOCT, a
CTBApHO KOpHUIITheH OpPOj JJTaTEeHTHUX BapujabJiu y IMPOCEKY je CBera OKo 4,3 (mompevHa) u
5,9 (paaujasHa MOBPIIKHA), JaKJIe 3HATHO KCIIOJ] TaBaHa. YIIPABO Te KOHTPOJIE CTaHAAP/
3a MyJITHBapujaHTHy KanuOpanujy u mpemnopyuyje (ASTM E1655-05; Nees, Isaksson,
Fearn, Davies, 2002), ma mpumejiba ocTaje Ka0 METOJIOJIOINIKA OIPE3HOCT, a HE Kao

IIOKa3aH HeaocCTaTak.

Y3 TO CTOjU U yCKO, /T CTBAPHO OTpaHUYEh€ I0TJIaBsba 0 pobycHocTH (6.7): 32 MozieIe ca
cMameHUM OpojeM Bapujabsu, pobujeHe MapTeHCOBUM TeCTOM, JaTe Cy CaMo
kanmubpamnuone cratuctuke (Rc2, RPDc), 6e3 He3aBuCHe BayuaaIdje, ma OleHa EbUXOBe
CTa0MJIHOCTH IOYMBA Ha KayJuOpamuju; a caM IIojaM pPOOYCHOCTH YyIOTpeOJbeH je
HECIIPETHO — pedYeHHuIla /1a ce eJIUMHUHAIMjOM HemoTpeOHuX Bapujabiu ,C¢ime model
postaje manje robustan i mnogo korisniji u cilju njegove interpretacije (ctp. 96)
TEPMUHOJIOIIKK 30yIbyje, TUM IIpe IITO je HapeJAHa peuYeHUIa pa3pelnaBa y CyImpOTHOM
cMepy. MapTeHCOB TecT OBZle PUMAapHO CJIYKU HAEHTHDUKAIUjU 3HAYAJHUX TaJTACHHUX
Iy’KUHA (XeMu3My), IITO yOsiakaBa JIoMeT IpuMeibe, anu 6u mojam poOycHOCTH Tpebasio
jacHO neduHHMCcaTH, a 3aK/bydaK O CTAaOWJIHOCTH CMameHUX Mojesa IOTKPENUTH U
BTUAIIHOHUM ITOKa3aTesbuMa.



VII Pe3ysiTaTu ¥ 3aK/by4IlU O IpeABUl)amky CBOjcTaBa

Hocehe 3aksbyuke paji M3BOAM U3 COIICTBEHUX Mepema U OHU Cy JI0OPO yTeMeJbeHU:
pasiuke Oe/bUKe U JIa)KHE CPUEBHHE TI0 XUTPOCKOITHOCTH, O0jH ¥ MOZYJIY €JaCTUYHOCTH
y3 6e3HavajHy pa3/IMKy Y TYCTHHU M CaBOjHOj UYBpcTohu (CTp. 192—193); U3jeHAUABAE
60je nBajy menoBa Ha 210 °C; cMambeme PaBHOTEKHE BJIAKHOCTH, TYCTHHE U CaBOjHE
yBpcTOohe TEPMHUYKUM TPETMAHOM y3 MPAKTHUYHO HEIMPOMEHeH MOAYJ €JaCTHYHOCTH; U
HaJIa3 Jla ce caBOjHA uBpcToha TepMUYKH MOAMGMUKOBAHOT pBeTa ,mozZe bolje predvideti
primenom NIR spektara u odnosu na primenu kod netretiranog drveta® (ctp. 162). Ty je
PaJi BEPO/IOCTOjaH U HHeTOBHU Cy 3aKJbYUIU Y CKJIAZY € TPUKA3aHUM IOZAI[Ma.

OHO ITO Bajba UCIPABUTH jeCy apUTMETHUUKE U MPENNCHE OMAIIKe, KOje Ciefie U3 CaMHUX
tabesia pajla ¥ 3a KOje He MOCTOJU CIIOJHbHO MEPUIO OCUM TauHocTH. Hajuspasutuja je
MCKa3 Jla ce, KO/ caBOjHe uBpcTohe JIa’KHEe CPUEBHHE TIOCJIE CMamema Opoja Bapujady,
RPD ,povecala za 34 % (sa 1,86 na 2,01)“ (ctp. 182): mopacr ¢ 1,86 Ha 2,01 UBHOCH OKO 8
%, a 34 % ce He J1a U3BECTH HU U3 jJeHOT I1apa IMoKa3aresba 32 TO CBOjCTBO. M3 uctor Kpyra
je u oOpHyTa 3aMeHa MoKazaTesba KOJI TYCTHHE OeJ/bHUKE Y allCOJIyTHO CYBOM CTamby, I/Ie Pajy
HaBOJU J1a je ,,Broj varijabli je smanjen za 72,5 %, ali je vrednost RPD-a uvecana za 12 %“
(ctp. 179), IOk 12 % 3ampaBo OATrOBapa MOpacTy KoedHIHjeHTa JeTepMHUHAIMje, a caM
RPD pacre ¢ 2,04 Ha 2,61 (0k0 28 %) — omalIka Koja IIPU TOM IOTIIEIYje COICTBEHU
pesysrar. CimyHa je Hesloc/ienHa 6a3a MmojeIMHUX MpolieHaTa mpoMmeHe RPD-a (3a jemHO
CBOjCTBO pauyHaTO Ha CMarbeHy, 3a JAPYTrO Ha IOYETHY BPETHOCT), HEMOKJIAMambe ITOHEeKe
F-BpenHoctu ¢ BpemHomihy Koja cjenw W3 TpumnagHe Tabesne (HIpP. MCTa BPEIHOCT
MpUIIMCAHA JIBEMA PAa3JIMYUTAM aHajJu3aMa BapHjaHCe), HEMOKJAlame HEKOJIHKO
MpoIleHaTa Tmopacra amcopbaHie nomnpeuyHe Oepuke (12 % u 44 %) C OCHOBHOM
BpesiHOIIhy y Tabenu (M3 Koje ceu OKO 9 % u 41 %), U IOHEKU U3BEJIEHH MPOCEK KOjU
oxacrymna oz Tabese (mpoceuad RPD 3a jenHo cBojcTBO HaBesieH 1,86 ymecrto 1,96). Hujemna
0/l TUX OMAIIIKU He MeHa cMep 3ak/byuyka — pactT RPD-a peayknujom Bapujabsiv, mopact
arcopIIHje C TEMIIEPATYPOM, MIPETHOCT PaJUjaTHe TIOBPIITUHE — aJId UX Y MOHOTPadCKOM
u3/laky Tpeba peloM HCIpaBUTH, jep moraljajy OpojuaHy CIIeTUBOCT y JIeJIOBUMA KOjU
HOCE IJIaBHE TIOPYKE.

JlBe orpase Tudy ce JokasHe mnormnope. TBpama ga PCA jacHO wu3zBaja 4yeTUPHU
TeMIlepaTypHa KJlacTepa OcJIarba ce Ha IFjarpaM 3a KOju caM paji HaBoAu ja ,grafikon nije
prikazan®, ma ce U3 pama He MOKe HEIIOCPEIHO IIPOBEPHUTH; TEMIIEpATypHA IIPOMEHa
CIIEKTpA HIIAK je /IOKyMeHTOBaHa TabeamMa arcopbaHIie u t-TecToBuMa, ajli U30CTaB/bEHHU
nujarpam Tpebasio je mpukasatu. M 3ak/bydllM O XeMHUjCKOM CacTaBy W HACTaHKY JIaXKHE
CpUeBUHE U3BEJIEHU Cy M3 BeoMa MayiuxX pasiuka y apyrom usBoay NIR cnekrpa, 6e3
He3aBHCHE XEMHjCKe aHAJIM3e; PaJl UX J0cIeTHO orpalhyje (,verovatno®, ,pretpostavka“) u
MOTKpPeIUbyje MepemHMa XUTPOCKOITHOCTH U CABOJHHX CBOjCTaBa, Ia Cy HU3HETHU KAao

XHUIIOTEe3€ — U TaKO UX Tpe6a " YuTaTu, IITO paa YNHH.



Hajzaz, BpemHoctu pasiuke 60je (AE) 3a HeTpeTHpaHO JIPBO TAaYHO Ce PEMPOAYKY]Y U3
cpenwux CIELAB koopauHara, /JOK ce 3a TEPMUYKH TPETHUPAHO JIPBO He 100mjajy
IIPOCTUM PauvyyHOM HaJ| Cpe/llbUM KOOpJMHaTaMa JiBejy Ipyla, a HauMH oOpadyyHa HUje
ekciutuIupad. M3BopHa jaeduHUIIEja KOJy je paji MIPUMEHHO caMa je CTaHAap/iHa — II0
KoJIopuMeTpHjH, pasiuka 6oja AE*ab y CIELAB npocropy aeduHuIIE ce Ka0 eYKIUICKO
pacrojame u3Mmelyy Tauaka siBajy crumysyca (CIE 15:2004, T. 8.2.1) — ma je peu o MeToau
obpauyHa KoOjy je Tpebasio HaBecTH (HajBepoBaTHHUje II0 yIApPEHUM Y30PIMMA, HCTOj
elpyBeTH IIpe U TOCJe TPETMaHa, IITO je Yak MPUKJIJAHUje 3a IMPoMeHy 0oje), a He O
JI0Ka3aHoj TpemIy y OpojeBuma.

VIII Crangapau, TEXHUKA, CJINKE, Tadesie 1 je3ukK
Osnpe ce cabupa BehmHa mpeocTaaux 3aMepKH, cBe (OPMaTHE UJIN TEXHUYIKE.

Hajnociennuja je TepMUHOJIOIIKA: BEJIUMIHMHE U3paKeHe Yy cm 1 jecy TayjacHu Opoj, a He
TajlacHa JYMiCUHA, a Paj] NX Ha HU3Y HOCENMX MecTa — y HACJIOBY Tabesie anCOPIIIMOHIX
Tpaka, Ha ocaMa JijarpaMa M y MeTO/iH, T7ie CToju ,talasnih duzina od 11000 do 3300 cm-
1“ (cTp. 88) — Ha3uBa TaJIACHUM Ay:KMHaMa. Ped je o ABEMa pa3IMYUTHM BeJIUYMHAMA:
TaJIACHY AYKUHY A (jenuHuIa m) u tasacHu 0poj (y mpaken cm™ 1) craHmaps BeJIMYUHA U
jenuHHIA oABaja kKao paziauuute BesmunHe (ISO 80000-7:2008, Quantities and units —
Part 7: Light), a ommra Tunorpadcka ImpaBwia Tpake Ja ce CUMOOJIM BeJUYHHA U
jeauHUIIA KOPUCTE JTocyIeTHO: ,,Symbols for quantities are generally single letters set in an
italic font“ (BIPM, SI Brochure, 8. uza., 2006, T. 5.3.1), 10K ,,Unit symbols are printed in
roman (upright) type® (ucro, 1. 5.1). 3amepnu faje TEXKUHY TO IITO caMm ayTop y Crucky
ckpahenuria u cum6oJIa UCIpaBHO pa3zBaja A (nm) u TasacHu 6poj (cm™1); ybaxkasa je
IIITO je U3 caMe jeIMHUIE M ! yBeK jaCHO O K0jOj je BEJIUUMHU ped, I1a HeMa 3a0yHe y
TyMauemwy Tpaka. Y HCTH peJi crajia ¥ Ha3uB yriia HujaHce (hue) pedjy Koja o3HauaBa cjaj
(gloss), mako je peu o TOHy 0oje, U TOHEKU BEpPOATHU JIATICYC Y TEOPHUjCKOM YBOAY
(BaMembeHe yJiore TajacHe AyKHHE U TaJIacHOT Opoja y OHOCY Ha €HEPTH]jy), IPU YEMY Cy
dbopmyJie 1 BpeTHOCTHU TavHe.

Jlpyra je dopmasiHa ci1abocT MeTOAUKe: HUjelaH UMEHOBAaHHU CTaHap/, HUje UTUPaH 3a
MOCTyIKe ojipeljuBama BJIaKHOCTH, TYCTHHE, CABOJHUX CBojcTaBa U 0oje. 3a 60jy, U3BOpHa
myOJIMKaIja MoCTOjU U CaJpP»KH YIIPaBO JAeDUHUIM]Y CUCTEMA KOjU je paj MPUMEHUO,
YKBbY4yjyhu U padyHame pasiuke 00ja kao eykumackor pacrojarba y CIELAB mpocropy
(CIE 15:2004, T. 8.2.1). 3a (pu3nuKa U caBojHA CBOjCTBA IIOCTOjaJIH Cy, V Bep3Hju Bakehoj
Ha pOK, Mel)yHapoAHU U HAIMOHAJIHU CTaHJApAu 3a Masie yncre y3opke apsera (ISO
3130:1975 3a BiakHocT, ISO 3131:1975 3a ryctuny, ISO 3133:1975 3a caBojHy UBpCTOhY,
ISO 3349:1975 3a Moy enacruuHoctd, DIN 52186:1978 3a caBojuu oryiesn; cranmapa EN
408:2010 OJIHOCHU Cce HA KOHCTPYKIIMJCKO JIPBO CTBApHUX JWMEH3Uja, Ia je OBJle TeK
IIOCPETHO peJIeBaHTaH). 3a JucepTalnujy W3 IpUMapHe Ipepajie JpBeTa H30CTaHaK
M03MBaba Ha CTAaH/IAp/l OTeXKaBa YIIOPEIUBOCT C JIPYTUM cTyAujaMma. TexkuHy, ulak, Baba



TAYHO OJIMEPUTHU: CBH TIOCTYIIM OMUCAHU cy dopMmysama, AUMeH3HjaMa, YCJIOBUMA U
orpeMoM, ma je oryies (GaKTUYKHU MMOHOB/BHUB — a obpaszal] mo KoMme je paz dbopMaTHpaH
M3PUYNTO MPU3HAjE J]a je TOBOJPHO HaBecTH o0jaBsbeHe mMocTymke: ,When writing your
‘Experimental’ section, the main criterion to follow is that other researchers in the future
should be able to repeat your work. It is perfectly satisfactory to just cite published
procedures that you followed“ (BioResources, Author Instructions). Peu je, maxie, o
dbopmanmzoBamy mo3WBaWka W YIOPEAUBOCTH, HE O HEYCKJIal)eHOCTH caMuxX Mepema; y
MOHOTPa(pCKOM U3/]aby MOCTYIIKe Tpeba Be3aTH 3a MMEHOBAaHE CTAH/ap/le C O3HAKOM H
TOIMHOM.

OcraJsio cy ypeJIHIYKe OMaIlIKe KOje BaJba OTKJIOHUTH, a HAje/THA He Jpa CaJIPrKaj: O3HaKa
jenHaunHe (25) yrorpebsbeHa ABANYT (3a MOAYJT €JJaCTUYHOCTH U 32 CTaH/IAPAHY TPEIIKY
kaynimbpanuje), MIPeCcKOK y HyMmepanuju jeqnaunHa (mocie (2) ciaenu (4)) ¥ MOTHOTIJIaB/ba
(mocste 5.6 cienau 5.8), morpeliHe YHaKpCcHe yiyTe Ha Tabese (ysnasHa marpuria 3a PCA
ynyhena Ha Tabesy 6 ymecro Ha Tabeny 3; mopeheme rybutka mace yryheno Ha Tabeny 8
ymecTo 6; KOpeKIHja BJIaKHOCTH Ha Tabesy Q yMmecTto 7), HecarJlaCHOCT HAcJOBa H
MIPUKa3aHOT OIlCera Ha JiBEMa CJIMKaMa CIeKTapa, MOTpPellHa O3HakKa Jeja JApBeTa y
jemHom macycy (mpocek RPD jtakHe cpueBUHE IOTPENTHO IPUITUCAH Oe/bUITU), U je/Ha
M30KpeHyTa PEeYeHHIa O YTUIlAjy BJIaKHOCTH — ,da vlaznost ima veci uticaj na promenu
modula elasti¢nosti nego na ¢vstocu na savijanje“ (cTp. 125) — KOjy caM paji Ha APyroM
MeCTY HCIIPABHO IOCTaBJba: ,manja vlaznost termicki modifikovanog drveta vise doprinosi
promeni tj. smanjenju ¢vrstoce na savijanje nego promeni modula elasti¢nosti“ (cTp. 194).
Hajsaz, Kpo3 TEKCT ce MpoBJIaye JEKTOPCKE OMAIIIKe U HeZOCIEHO MICaHa CTPaHA HMeHa
U aTuHCKU HasuBu (Mely wuma ,,Coniphora“ ymecro Coniophora puteana n HefocyieTHO
6oTaHUYKO ayTOpCTBO Ko7 Fagus moesiaca), Te onuc cBerimHe L* kao ,intenzitet boje®,
O/IMax IOjallllbeH y MCTOj] PEUEeHUIH; MpaBomuc cprickora jesuka (ITemukaH, Jepkosuh,
[Mwxypura, 2010) Te OMAIlIKe CBOJM HA IHTAaI€ 3aBpIIHE pelaknuje, 6e3 yTuiaja Ha
cazipkaj.

IX Hayynu anmapar

HayuyHnu amapat je oOMMaH H, y LIeJINHU, YPeJIaH: MOIMUC Of] 290 HyMEPHUCAHUX jeJIMHUIA
aberezian je u jgociaeaHo QopmartupaH mo obpaciyy uacomuca BioResources, cBaka
jeqVHUIIA HOCU ayTopa U TOJIMHY, TEXUINTe je Ha aKTyeJIHOj JINTepaTypH, a UHTepHeT
M3BOpa HeMa — I1a HeMa HHU mpobiiema c¢ marymuma npuctyna. IlocpenHo nutupamse
TPaHCIIAPEHTHO je 03HaueHo obpacieM ,,Prema...“, a U3BBOPHU-IIPEHOCUOITN CTOj€ Y IOITHCY.
To Baspa pehu mpe cBUX 3aMePKH, KOje Cy IPETEKHO POpPMAITHE.

HajoszbwbHuja je moTmyHocT momuca. HeKosMKo Jiejla MUTUPAaHUX Y TEKCTy HeMa Kao
3acebHy jequHUIly — Meh)y muMa jgomMahu W3BOpPHU O JIaXKHOj CPYEBHHH U, IITO je
HajBakHUje, Workman (1992), HaBeleH Kao HU3BOpP jelHAUMHA 3a CTaH/ApJIHE TpeEIIKe
kanuopanuje u Banuganuje (SEC, SECV, SEP). To je cTtBapHa mpasHUHa Kojy Tpeba



JOTIYHUTH, jep CIpeyaBa YHTAolla /Ja OJi IO3UBama Jiohe /0 MyHOr mHojiaTKa. TexuHy
yMamyje TO IITO je MPUOJIIKHO IOJIOBUHA HEYIapeHUX IO3MBaha 3allPaBO OMAIIKA y
TOAVHHU JieJIa KOje jecTe y IOMHUCY IO/ JPYTrOM TOAMHOM (Te je M3BOP IPOBEPJHUB IIO
ayTopy), a He HeJlocTajyhu U3Bop.

OcraJte cy mpuMejibe CUTHE U HaBOJIE ce 30MPHO: HEKOJIUKO jeAUHUIIA TTomnuca (ucroz 3 %)
He IUTHpa ce y TEKCTy — Mel)y ’brMa KOH(pepeHIIUjCKH paj] ayTropa u3 Pure (2010), koju
ce y TEeKCTy He IIUTHUPA; UCTO JIeJI0 TIOHET/Ie HOCU PA3JIMYUTY TOIMHY Y TEKCTY U MOIHUCY
(amp. yiibennk Kollmann—Co6té jemnom kao 1968, jenHOM Kao 1984); OCTOjU je/laH TPaBU
OYIUTUKAT Y TOMHUCY U Tap jeAuHUIla 0e3 pa3IMKOBHE O3HaKe a/b; HEKOJUKO CTpAaHUX
Ipe3uMeHa IMOTPEITHO je OTKYI[aHO y IIONHCY; a O3HaKe KoedUIHjeHTa JeTepMHUHAIMje
npezBuhama u kanuopanuje (Rp2, Rc2) ymorpebsbeHe cy y 3ak/bydniuMa Hako y CIHCKY
ckpahenurna croju camo R2. Ommmra mpaBuia IMOTIYHOCTH pedepeHIle U TPU MeToza
UTHpama JaebuHUIIe MeyHapogHH craHaaph 3a Oubsuorpadceke pedepenre (ISO
690:2010); OH He MHPOIHUCYje jelaH CTHJI, ma caM u300p oOpaclia ayTop—rojvuHa HUje
MIOTPEIINB — IIOTPEIIHE CYy CaMO HEeJOCJIETHOCTU YHyTap m3abpaHor obpacia, Koje paj
vHaue cieau. Tpeba, pagu NTPaBUYHOCTH, pehu U CympoTHO: ompema, codpTBep H
nmapaMeTpy KaJIuOpanMoOHUX Mojieia crenudUKOBAHU Cy MOTIYHO, 4 YETUPH IPUJIOIIKE
tTabesie J1ajy 3a CBaKO CBOjCTBO Opoj y3opaka, mnpemobpanmy, O6poj jaTeHTHUX BapujabJIu,
ayTjiajepe M CBe CTAaTHUCTHUYKe ITOKazaTe/be — IINTO UYMHU XEMOMETPUJCKU JIeo paja

IIPOBEPJbUBUM.

X OaHoc paga u u3dsemraja Komucuje

W3Bemraj Kommucuje He HaBOaU HUjeIHY 3aMepKy; HCTHYe OOMMaH eKCIIEpUMEHT,
o0jaBsbeH paj kareropuje M21 m usiaramwe Ha Melj)yHapoaHoj koHpepeHuju. OueHa o
00MMy M KOPEKTHOCTH METOJIOJIOTHje OATOBapa CTamy y TEKCTY: OIJIe/ jecTe oOMMaH, a
METO7I0JIOTHja Kasnbparyje ypeaHo OMrcaHa U u3BeJieHa.

Ha tpu mecra, mehyrum, dopmynanuje u3Bemiraja croje Mmpe WiId y:Ke HETO IITO TEKCT
HOCH, ¥ TO BaJba U3pehu — He Kao JI0Ka3 /Ia je paji orpeliaH, Hero paau TauHocTy. [IpBo,
W3BEINTaj HABOAHW Ja Cy Pe3yJ/ITaTd IOTBPAWIN OCHOBHY xumoresy aa ce NIR ,moske
yCIIEITHO MPUMEUBATH Yy IIpe/iBUl)amby cBojcTaBa OykoBor JipBeTa“ (n3BernTaj Komucuje),
[IpU YeMy U3PUUHTO IIOCTaB/heHEe XUIIOTe3€e y caMoM paay HeMa (B. oxesbak III), a cam pag
caZip>Kd MOjieJie WCIIO/l YCBOjeHOT IIpara; YCIIEIIHO je, /lakyie, TauHuje pehu 3a BehunHy
cBOjcTaBa U 3a Haj0osbe Mojiesie. JIpyro, U3BENITa] HA jeTHOM MECTY CaXkKiMa /ia je pa3jiuka
Oe/bUKe U JIa)KHE CpueBHHe 3abeJieskeHa jeIMHO KO PaBHOTEXKHE BJIA’KHOCTU — IIITO je
y»Ke O/ COIICTBEHOT 3aK/bydyKa pPajia, KOjU HaJla3d PA3JIUKy W II0 0OjU U MO MOAYJIY
enactuyHocTH (ctp. 192-193). Tpehe, um3ocraHak wujeaHe 3aMepKe IIPEpOTaTHB je
Komucuje, ajqu HEKOJIHMKO METOJOJIONIKHUX OrpaHHYeha O KOjuUMa je OBJie ped —
MHTEPIOJIAIMOHHN KapaKTep Balualyje, HefocaeqHa IpuMeHa npara RPD, cyxkeH qomer
Ha jeJTHO IIOPEKJIO U Tpajarbe — U3BEIITaj He ToMuibe. HujesHa o/1 THX HallOMeHa He iupa



COIICTBEHH JIONIPUHOC KOjU W3BelTaj uctude (mpenBul)arbe CBOjCTaBA TEPMHUYKH
MOA(UKOBAHOT JpBeTa U3 CIeKTapa HeTPeTUPAHOT), a KOjU je Y pasly U IPOBEPJHUBO

MTOTKPETJbEH.

XI IIITa ocraje

Kag ce cBe cabepe, /moOuja ce omeHa KoOjy Bpenau uspehm y jemHom komazmy, 6e3
ybJiaskaBama 1 6e3 IpeTepruBama.

Iucepranuja Hebojure TomopoBrha couiaH je, cCaMOCTaTHO U3BEEH eKCIIEPUMEHTATHA
pan koju momahoj mpepazu apBera JoHOcu: obmMaH NIR/XxemMoMeTpujcku oryiesn Ha
OYKOBOM JIPBETY C JIAYKHOM CPUYEBUHOM, CHUCTEMATCKy KapaKTepHU3aIujy pa3jinka OesbruKe
U JIaQ’)KHE CPYEeBUHE W MPOMEHa KOje ¢ ’hHUMa YMHU TepMUUYKAa MoAudUKamnuja, 1 — Kao
HMCKOPAaK KOjU paJi caM M3/1Baja Kao /0 TaJla HEUCIIUTAaH — II0Ka3 /1a Ce CBOjCTBA TEPMUYKU
MOA(UKOBAHOT JpBeTa MOTY IPEeBUAETH U U3 CIeKTapa CHUMJb€HHUX IIpe TpeTMaHa.
XeMOMEeTpUJCKU TIOCTYIIaK U3BEAEH je JAUCIUIUIMHOBAHO, C YHAIpes IIOCTaB/bEHUM
KpPUTEPUjyMUMa IIPUXBAT/HUBOCTH MOJiesia, H3JABOJEHUM BaJUJAAIIMOHUM CKYIIOM U
MIpOBEPOM 3HAaYajHUX BapujabiIv; a paj IOCIeTHO HAaBOJAU U CBOje Hajcsrabuje pesysraTe U
HaueJTHa OTpaHUUYEHa METOJIE, IITO je 3HaK HayuHe moInTeHocTd. ®akrorpadcka ocCHOBA
paza y HajBeheM Jiesty ApoKH.

Cinaboctu cy, O OIlEHU OBOT OCBPTA, TPOjake M HUjeHA He pymin Hocehe Tese. IIpBa je
W3BENITaBambe U JIOCJAEAHOCT: yeBojeHUu mpar RPD Huje 0ciieTHO MPUMEEH Y OIIITHM
OIleHaMa, a HEKOJIMKO apUTMETUYKHUX U MPENUCHUX OMAIIKU (Haju3pasuTHje IOorpelnaH
nporeHar nmopacra RPD-a ,za 34 % (sa 1,86 na 2,01)“ Ha cTp. 182, I/ie je CTBApHU IIOPaCT
oko 8 %) moraha OpojuaHy cIeqUBOCT y JIeJIOBUMa KOjU HOCe IJIaBHe Mopyke. JIpyra je
JTOMET: OTJIe]T TIOYNBA Ha jeJHOM MOPEKJIY, JeIHOj BPCTU U jeTHOM Tpajarby TPETMaHA, Y3
enpyBeTe Oe3 Tpelllaka, a U3/IBOjeHU BATUJAIIMOHU CKYI IOTHYE M3 HUCTOT MaTepujaia u
HaMepHO je OupaH ga Oyae cyimyaH KayuOpalMOHOM — IIa IMOKa3aTesbH IpeABul)ama
ofpakaBajy MHTePHOJAIU]y YHyTap HCTe IIOMyJlallkje, a He MPeNKINjy Ha He3aBHUCHO)]
CUPOBUHU; Ty OTPajly 3aKJbydlin He u3puuy. Tpeha je dopmanHa: m3ocTaHaK Mo3uBama Ha
MMeHOBaHe CTaH/ap/le 3a MEPHE ITOCTYIIKe U 00jy, 0CIeHO O3HAUaBake TaJIacHOT Opoja
(cm™1) kao TajacHe Iy)KWHE, U CUTHE MPAa3HUHE y IOMUCY JHuTepatype (Mehy muma
HaBeJIeHU U3BOD jeZTHAUMHA 32 CTaH/Iap/IHE T'PEIIKe).

M3Haj cBera Tora CTOjU jeJHA MPaBUJIHOCT, CJIMYHA OHOj KOJy paji caM MOKazyje: CTPOXKHU
je y Mepewmy M y HaBol)elby OHOTa INITO My He W€ y IPUJIOT HEro y YOIIITaBaby
3ak/byuyaka. YmpaBo 3aTo HajBehm seo oHora mto Tpeba MONPABUTH HE TPAKU HOBO
HCTPa’KUBAIbE HETO JIOCIIEAHO CIIPOBOl)ee OHOTA IITO je paj] Beh 3amoyveo.

Y eBeHTyaIHOM MOHOTPAadCKOM U3Jjahy WU HACTABKY HCTPaKUBarkbha HAJIJIOIHUje OU, IO
OIIEHU OBOT OCBpPTa, Owmie cienehe uamene. [IpBo, YHETH caKeT IpeTJIe]] KOjU MOJIENH

nmpesiaze ycBojeHu Impar RPD, a koju He, W UCIOPAaBUTU apUTMeTUYKe OMAIlKe Y



nporeHTHMa mpoMeHe RPD-a u amcopbanne, y F-BpemHocTMMa Wy H3BeJEHUM
npoceruMa. /[pyro, I3pUYUTO OTPAHUYHUTH 3aKJ/bYYKE O PEKUMY U O IPUMEH/bUBOCTU 3a
COpTHpame Ha WCIUTAaHy BPCTy, MOPEKJIO U Tpajalke TPeTMaHa, a JoMalllaj IoKa3aTesba
mpe/iBUamba TYMAUYUTH C OTPAZOM O HMHTEPIIOJIAIIMOHOM KapaKTepy BTHAAIIMje HA NUCTOM
MaTepujaJly — y3, Ka0 NPUPOAAH HACTaBaK, BAIUAAILHNjy Ha JIDBETY U3 HE3aBHUCHHUX
crabana m mopekasia. Tpehe, Be3atn MepHe mocTynke 3a mMeHoBaHe craHzapze (ISO
3130/3131/3133/3349:1975 wiu DIN 52186:1978 3a caBujame; CIE 15:2004 3a 060jy),
JIOCJIETHO PAa3ABOJUTH TajlaCHy MAYXKHHY O] TajacHor Opoja u o3Hake Rp2/Rc2,
eKCIUTUIIUpaTh HaunH oOpauyHa AE 3a TpeTupaHo JApBO, MpuKa3aTh u3ocraBbeHu PCA
AyjarpaM | JIOIyHUTH IIOMKC HEIOCTAjyhuM jeluHUIIaMa (HapOYUTO U3BOPOM je/THAUNHA
3a cTaHAap/AHe Tpellke). Y3 Ty BPCTY peflakiifje — Koja y HajBeheM ey He Tpasku HOBU
OTJIe/ HEro JIOCJIEHO JIOBPIIaBamke OHora mTo je Beh ypalleHo — oBa simcepramnuja ocraje
BpeJlaH U ynoTpeOJbUB JOMPUHOC, YMjU OU HANA3U U CAMOCTAJIAH MPUCTYI UMAJIH IIITa Ja
Kaky M CTPYIIU U JIoMahoj HHAYCTPHUjH IIPEPaJie IPBeTa.
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